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˿ͭͪΦ 2 

Internal 

 

˽͔͙͍͙͔ͪ͒ͫͦ͡ 

 
ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ͍͊ͫ ͊͘ ͍·͋ͦͪ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͔͙͙ͪ 59Y±лслΦ 
˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ Ύ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ ±лс0, 

͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ Ήͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Φ ˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
Ήͫͨ͟͡ ͯ͊ͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͦͭ͊ͯ͘͟ ͙͙͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΌ ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͔͒͊͗ ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ, ͨͦ Ήͭͦͣͯ 
͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘ ͔ͭ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͙ ͔͒ ͚͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͍  ͎ͫͭͪͦͦͣ ͫ ͙ͤ ͣ ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ. 

ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· ͒͡Ύ ͍͙ͫͨͪ͊͟Φ  

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙Ύ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·, ·ʕ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͤ͊΄͔͚ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͍ ˤ͊ ΄͔ͣ ͔͎͙͔ͪͦͤ ͙͙͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͼ͔ͤͭͪ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͔͋͘ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͯ͒ͦͣ͡ ͔͙ͤΎΦ 

 
˽͙ͪ ͍ͪ͊ͫͨ͊ͦ͟·͍͙͙͊ͤΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ 

1. ˹͙͊͡;͙͔ ͍ ͍͔ͯͨ͊ͦ͟͟ ͎͊͊͊ͤͤͦͦ͘͘͟ ˤ͙͊ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ 
͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͭ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊; 

2. ˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͭ ͔ͻ͙ͤ ;͔ͫ ͙͟ͻ ͻ͔͊ͪ͊ͭ͟ ͙ͪͫ ͙ͭ͟Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ ͔ͨ͊ͫͨͦͪͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˤ͊΄͔͎ͦ ͊͊͊͘͘͟; 

3. ˹͙͊͡;͙͔ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟Φ 

 
ˤ ͤ ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͎ͫͭͪͦ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͨͪ ͍͔͙ͦͪ͟ ͋·͙͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͙͔͊͟͟-͙͋͡  ͦͯͨ ͯ΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
͍ͦͨͪͦͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͫͦͪ͟ ͍ͫΎ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͤ͊΄͔͚ ͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ 
ˤ͊΄͙ͣ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟Φ 
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Internal 

˥͍͊͊͡ мΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˽͔͔ͪ͒  ͣͦ ͤͭ͊͗ͦͣΣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤͣ͡ ͙ ͍͔͚ͨͪͦͪͦ͟ 
;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙͙ͫͪ V060 ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 
͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚Φ 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ˤ͊΄͔͚ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͣ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙͙ͫͪ V060 
ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͚͒͊ͤͤͦ 
͎͍͊͡·Φ ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͍͔ͫ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͚Σ ͔ͨͦͣ;͔ͤ· ͙ͤ͊͊ͣ͘͟ ζ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη ͙ ζˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤηΦ 
 

̂͊͟·͍͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͭ ͦΉͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔ͨͪͫͭ ͙
͟ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͔ͫͣͪͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ͫͻͦ͒ͯΦ 
 
̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˩͙ͫ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͭͦ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ 
͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͔͎͚ͦ͟͡ ͙ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭ ͙͙͡ ͟ 
͍ͨͦͪ ͔͔͙͗͒ͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
͔ͣͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͔͔͚ͤ͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. 

 

1.1 ˽ ͙͔ͪͣͦ;ͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͨͯͤ ͭ͟·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟: 

˽ͯͤͭ͟·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ 

1. ˿ ͍͔ͦͨ͊͒͊ͭ ͙͡ ͔ͣͦ͒͡Έ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟  ͍ ͔͋͊ͤ͟͡ 
͊͊͊͘͘͟Κ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͔ͣͦ͒͡Έ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡;͔͟Σ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͚͋ͦͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪͦͤ 
;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

2. ˮ ͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Κ 

˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͍͙͒͊ ͙ 
͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͨͦͦͣͦ͟͡ ͔ͤ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡Φ 

3. ˽ ͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͡ ͙
͍͙͊ͤ͘;͔ͤ· ͋ͦͭ͡· ͍ͯͦ͘͡Κ 

˿ͤΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ;͎͊ͫͭͦͭͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
͍͔ͨͪͦ ͙ͪͭΈ ͍͙͙͒ͣ·͔ ͯ ͘͡·Φ 

4. ʕ ͔ͦ͗ͤ͡· ͙͡ ͪ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ 
Ή͟ ͫͨͯ͊ͭ͊͡ͼ͙͙, ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 

͔͙̂͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͊

 
 ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

 
ˤ͙͙ͤͣ͊ͤ ͔
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Internal 

͙ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡Κ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎΣ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͭ ͊ͦͤ͡.͊ 

˩͙ͫ͡ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ ͍·΄͔͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ ͤ͊΄ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ό ͙͙͡ ͟ ˤ͊΄͔ͣͯ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟. 
 

1.2 ˻ ͫͦ͋·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

 
 
 

1.  ˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ 

нΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ ͙ͤͦͣͤ ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ ͫͭͦ·ͭ ͍͔ͫͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͊ͫͫͦͣ͟͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪ ͔͙ͫͭ ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘ΌΦ 

оΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͔ͨ ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͫ ͍·͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͔ͣͣ͊͟͡ ͙ͣ ¦Σ ± ͙ ²Σ ͭΦ͟Φ ͙ͨͪ ͭ͊ͦͣ͟ 
͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͚͙ͨͪͦͦͭ͘ ͨͦͦͣ͊͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͊ 
͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͭ͊ͦͤ͡ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͤ ͔͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣΦ 

4. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Φ ˿͙ͤͣ͊ͭΈ ͙͡ͼ͔͍ͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΣ ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭ ͦͦͣ͟Φ 

5. ˽͙ͪ ͨͦ ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ 
͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎ  ͟ ͔ͣͣ͊͟͡ ͣ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·, ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͪ͊͗ͤΌ͙ 
Ή͡ ͔͙ͭͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͭ ͦͦͣ͟. 

6. ˮ -͊͘͘  ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͊͟ͻ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊;͊ ͦ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤΣ ;͔ͣ ;͔͔ͪ͘ 15 ͙ͣͤΦ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ. ˽ͦ  ͦ͟ ͦͤ;͙͊ͤΌ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙͔ͪͣͤ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͔͊ͫͤͭΣ  ͙ ͤͯ͗ͤͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͙͔ͤ͗ ос 
ˤΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

тΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ, ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭ ͦͦͣ͟Φ 

8. ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ Ή͔͟͡ ͭͪͦͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔͎ͦ͟͡ ͍͔ͨͦͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭͦ͊͟Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͟  ͙ͤͣ ͙ͨͪ͊ͫ͊ͭ͟ΈͫΎΦ 

фΦ ˨͡Ύ ͎͊͒ͤͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ ͍͔͔͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͨͦͦͣͯ͟͡ 
͍͙͍ͨͦͯͨͪͦͦ͒ͤͦ͟͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͙ͤͯͭͪ  ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊. 

 
   ˽͔ͪ͒ͯ ͔͔ͨͪ͗͒ ͙͔ͤ 

 

 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͙ͫͭ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
Ή͔ͭ͟͡ ͙ͪ;͔͍ͫͭ͊ 
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Internal 

млΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͙͡ͼ͔͍ͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ, ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͔ͤͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦ ͙͔͊ͫ͊ͤ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔ͨͪͫͭ ͙  ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤ͟Ό Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙͡  ͙͟ ͭ͊ͪ ͍͔ͣ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͪ͘·͍͊Φ 

11. ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ 
͔ͨͪͦͪ͋ ͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͫͦ ͎͙ͫͭͪͦͣ ͙ͣ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͣ, ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍ͪ͘·͍͊ ͙ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤΎ͙ ͦͦ͋ ͍͙ͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 

мнΦ ˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭΈ ͪ ͙ͫ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙͙͡ ͍ ͪ͘·͍͊Φ 

13. ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙ͫͨͦΈ͘͡ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ·Σ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭΈ ͙ͪͫ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Φ 

14. ˭͔͊ͣͤ ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘ ͙ͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Φ ˽ͦ 
ͦͦͤ͟;͙͙͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ · ͫ͡;͚ͯ͊ͤͦ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͨͦͫͭͦͪ ͙ͦͤͤͻ 
͔͔͍ͨͪ͒ͣͭͦΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
ͨͦ͗͊ͪ.͊ 

мрΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͊ͣͤ͘· ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫ͡ ͯ;͔͊ ͔ͫͭΈ ͙ͪͫ͟ 
͔͔͚ͤͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙Σ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Σ ͙ͨͪ;͙͔͙͔ͤͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͯ΅͔ͪ͋͊Φ 

 мΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
ͤ͊ ͙͡ ͙ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦΎ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. ˾͔ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭ͟Ύͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͎͔ͣ͊ͦͣͣͭͪ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ рллˤ. 
͍̂͒ͦ͡ ͔͍͙͔ͭͦͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͊͋͟͡Ύ ͦͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ ͔͔͔͔ͣͤ 
р˸˻ͣΦ 

2. ˽ ͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͋ͦ͡ ͔ 5л ˥ͼ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͭ͊ͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ. 

3. ˽ͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍ͦͣͦ͗͘ ͤͦͫͭΈΌ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͪ ͔͚ͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

 
  ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
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Internal 

4. ˭ ͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͟  
ͦ͒ͤͦͺ͚͊ͤͦ͘ ͔͙ͫͭΣ ͭΦ͟Φ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ ͔ͨͦͦͣ͟͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊. 

рΦ ˤ ͦͤ͊͘ͻ ͫ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍·ͫͦͭ·Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ мллл ͣ ͤ͊͒ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
ͣͦͪΎ, Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͫͤ͗ͫͭ͊ Ύ 
͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͪ͊ ͔͔͙ͪ͗ͤͤͦͫͭ͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ;͔ͣ 
͙ͫͤ͗͊Όͭ ͫΎ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˤ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙ͫͭͯ ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͎ͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͨͦ͒͋ͦ ͪ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͔͚ ͍ ͤ͊΄ͯ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΦ 

6. ˽ͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
;͔ͭ·͔ͪͻͨͦ͡Όͫͤ· ͣ ͦͪͦͭͦ͊ͣͤͯͭ͘͟͟͟· ͣ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ· ͣ
Ή͔͍͙͎͔͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ .ͣ ˴͔ͦͪͪͭͤ͟·͚ ͨͦ͒͋ͦͪ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Ύ͡ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͭͦͯ͟ 
Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

7. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒κ·͍ͻ͔ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ, 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͨ ͙͍͔͙ͪͫͭ ͟ ͨ ͦͦͣ͟͡ ͔ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

8. ˭͊ ͍͙͔ͦ͒ͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡Φ ˤ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͨͦͦͣ͊͟͡ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 

1.3 ˭ ͙ͤ͊͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ  ͔͍͔͊ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔;͊ͫͭͦͭ· 

ˤ ͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͤ͊ ͦͪͨͫͯ͟  ͔͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ· 
͙͔ͣΌͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙͔ ͙ͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔ͣ ͫͭ͊ ͻΦ 
˽͙ͪ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ ͔͘ ͤ͊͟.͙ 
 

 
 

¶ ˽ ͔͔ͪ͒ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟  ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͒͊ͤͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ;ͭͦ͋· 
͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔ͭ͟͡ ͙ͪ;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟Τ 
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Internal 

¶ ˭ ͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͙ͫͤͣ͊ͭΈ ͙͡ͼ͔͍ͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͙ͨͭ͊Ό̈́ ͔ͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙͡ ͔͔ͪ͊ͤΣ ;͔ͣ ͫͨͯͫͭΎ 15 ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ; 

¶ ʕ ·͔͙ͨͦͤͤ͡ ͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ Ή͔ͭͪͦͣͦͤͭ͊͗͊͟͡ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͫͨͯͫͭΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мр ͙ͣͤͯͭ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͤ͊͟Ύ ͡ ͊ͣͨ͊ ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͔͍ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͨͦͤͦ͡ ͫͭΈΌ ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭΦ 
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Internal Internal 

˥͍͊͊͡ нΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

2.1 ˨ ͊ͤͤ·͔ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙͔͍͙ͤ͊ͣͤͦ͊ͤΎ 

˨͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͍͘Ύͭ· ͒͊ ͤ·͔ͤ ͺ͙͔͚ͪͣͤͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͙͟ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
DEKV060G2R2T4B: 
 

 
 
 

DEKV060 G 2R2 T4
DEKraft

V:Varible 

speed 

drives

ʉʝʨʠʷ

ʊʠʧ ʩʝʨʠʠ

G: ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ

B

ʅʝʪ: ʙʝʟ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʤʦʜʫʣʷ

B: ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ

S2: ʦʜʥʦʬʘʟʥʳʡ 220 ɺ, 50/60 ɻʮ

T4: ʊʨʝʭʬʘʟʥʳʡ 380 ɺ, 50/60 ɻʮ
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Internal Internal 

2.2 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

̆͊ ͔͙͙ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

̂ͨ
͍ͪ͊
͡
͔
ͤ
͙
͔

 

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ V/F 
ˤ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ (SVC)  

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙̇ͺ͍ͪͦ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊: 0.02% 
ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊: 0.1% 

˴͙͍ͪ͊Ύ V/F ˶͙͔͚ͤͤ͊ΎΣ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ΎΣ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ V/F 

˽͔͔͎ͪͪͯͦ͘;ͤ ͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 

150% ͙ͤͦͣͤ ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ сл ͔ͫ͟ΦΤ мул҈ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͭͦ͊͟ о͔ͫ͟Φ 

˽͍͚ͯͫͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͙́ͨ G: лΦр ˥ͼκмрл҈ όSVC) 

˽͔͔ͪ͒͡· 
͔͎͙ͪͯͪ͡ ͍͙ͦ͊ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

1:100 (SVC) 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

±0.5% (SVC) 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ ͊

˿͍·́ ͔ р ˥ͼΥ ±5% (SVC) 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ 
ͪ͟ ͯͭΎ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
(0.1%~30.0҈ύΣ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˴ͦ
ͣ
ͨ
͡
͔
͟
ͭ
͊
ͼ

͙
Ύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͙ͫ ͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ҍнпˤ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭ ͦ͟: оллͣs 

ˤ͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· 

6 ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ ͻͦ͒ͦ ͍(DI1~DI6); 
1 ͊ͤ ͎͍͊ͦͦ͡·  ͚ ͍ͻͦ͒ VF1Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͦͤ͟ͅ ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͙͖ͨͪͣ͊ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙͎ͫͤ͊ͦ͡ .͍ 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ±Cм ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͍ͻͦ͒ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл ˤ Ϥ мл ˤύ ͙͙͡ ͭͦ͊͟ όлκп ͣˢ Ϥ нл ͣ ˢύΦ 

ˤ·͍ͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· 

1 ͊ͤ͊͟͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл ˤ ~ мл ˤύ ͙͙͡ 
͊͟ ͟ ͍ͭͦͦ͟·͚ ͍ ·ͻͦ͒ (л ͣˢ ~ нл ͣˢ); 
м ͊ͤ͊͟ ͪ͡ ͔͔͚͎ͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ́мΥ  

¶  ͒ͦ ол ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟: ͒ ͦ м ˢ; 

¶  ͒ͦ  нрл ˤ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ ͒ͦ оˢ; 
1 ͟ ͊ͤ͊͡ ͍·ͻͦ͒ ͊ͫ  ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ όY3):  
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Internal Internal 

¶ ͒ ͦ ол ˤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟: ͒ ͦ 50 ͣ .s 
̅
ͯͤ
ͼ͟
͙
ͦ
ͤ
͙
ͪ
ͦ
͍
͊
ͤ
͙
͔

 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

¶  ˽͊ ͔ͤ͡Έ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ,  

¶  ˿͙͎ͤ͊͡Έͤ·͔ ͊ͤ͊͟͡·Σ 

¶  ˮͤ ͔ͭͪͺ͔͚ͫ RS485 

˴͊ͤ͊͡· ͘ ͙͊͒͊ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· 

ˮͣΌ͔ͭ ͫΎ 12 ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͊ͤ͊͟͡ ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·  ͙ 12 ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍·͋ͦͪ͊ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͖ͨͪͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭ:  

¶  ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ ͊ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶  ͫ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒;͊ 

¶  ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻͦ͒ͦ ͍  

¶  ͣͤ ͎͔ͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟; 

¶  ͺͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC; 

¶  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͙͘; 

¶  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦ͒Φ 

˴͊ͤ͊͡ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ 
ͣͦ ͔ͣͤͭ͊ 

ˮͣΌ͔ͭ Ύͫ 12 ͍͙͊ͪ͊ ͍ͤͭͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ ͊
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊. ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫ͟ ͦͤͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͙͖ͨͪͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭ:  

¶  ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ ͊ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

¶  ͫ ͊͊ͤ ͎͍͎ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒;͊ 

¶  ͊͒͊ͤͤ͘·  ͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ  
͍ͻͦ͒ͦ ͍

¶  ͣͤ ͎͔ͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ  ͚͟ ͦͣ͊ͤ͒·; 

¶  ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͍ͫΎ͘;͙ 

¶  ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦ͒Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ н ͨ͊ͪ· ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͚ͪͦ͟ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͨͦ 
͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͦͭ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊: 

¶  S ͟ ͙͍ͪ͊Ύ м; 

¶  S ͟ ͙͍ͪ͊Ύ 2. 

͔̏ͫͭͪͤͤ͟·͚  ͍ͦͫͭ͊ͤͦ 
˸͎͍͔͔ͤͦͤͤͦ ͔ͨͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˭͊͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
˸͙͊ͫͣͯͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ мс ͔͔ͫͭͯͨͤ ͚ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔ͨͯͭͣ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣͣ͟͡ 
ͣͤ ͎͔ͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ  ͚͟ ͦͣ ͊ͤ͒· 

̅ͯͤͼ͙͟Ύ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC 

˹͔ͨͪ ͔·͍ͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊, ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟, мс ͔ͫͭͯͨͤΎͻ 
ͫͦͪͦͫͭ͟,͙ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
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˿ͭͪΦ 11 

Internal Internal 

́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

˨͡ Ύ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪΎͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ. ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡Έͤ͡  ͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ 
ͭͦ͡;͍ͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˾͊ͫ;͖ͭ ͙͒ͤ͡· ͙ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙͒ͤ͡· ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ ͻͦ͒Φ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ;͔ͭͦ  ͣ ̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͫ ;͔ͭ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡  ;͔͔ͪ͘ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ ͻͦ͒ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ;͊ͫͭͦ ͚ͭͦ 
͊͟;͙͚͊ͤ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͣͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ PID 
˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭ ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ AVR 
ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟  
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύ 

˻͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨ ͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙ͨͪ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͻ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͙ͫͭ 

͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ  
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

˸͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Ύ 

˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 

˴͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭ ͦͭ ͔ͦͤͤ͟͡Ύ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ 
͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͨͪͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͔͊ͤͣ 

˽ͪͦͨͯͫ͟ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
;͊ͫͭͦͭ 

˽͔ͪͨΎ͍͔ͭͫͭͯͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͊͘ ͤ͊ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙

ˣ͊ ͙͍͊ͤͫͪͦ͡ ͊͟ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟  ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡, 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͦ͒ͤ ͯ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͨͦ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 

˶͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͪ ͔͔͡ ͫ  
͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ 
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͚ͨͪͦͫͭͦ ͎͙͙ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͔͔ͪ͡ ͚ͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡ ·ͻ 
͙͎ͫͤ͊͊ͣ͡ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻ. 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ 
͍·ͻͦ͒ͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ 2-ͻ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͦ͡ ͎͙;͔ͫ͟ͻ͙ ͭ ͚͔͍͊ͣͪͦ. 

ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͚ͫ͟ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ 

ˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Ύ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ (͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͊ͪͣͅ ͔͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ, 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͭΦ͒Φύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ п-͊͟ ͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ. 

˿͍Ύ͘Έ 
ˤͫͭͪͦ ͔ͤͤ ·͚ ͍ ͨ͊ͭͯ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS485 ͫ 
͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ MODBUS RTU 
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˿ͭͪΦ 12 

Internal Internal 

͙́ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡Έ 
ˮ
ͤ
͒
͙
͟
͊
ͼ
͙
Ύ

 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͔ͪ͊͋ͦͭ 

˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟Σ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ DC ΄͙͔ͤ, ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘, ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍ͪ͊΅͔ ͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͒ͪΦ ˿ 
ͨͦͣͦ̈́ΈΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ζҔҔη ͣͦ͗ͤͦ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ 
͒  ͦ32 ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ 
ͦ΄͙ ͋͊͟ͻ 

˽ͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ о-ͻ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ ͚͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻΣ ͦͭͦͪ͟·  ͔͍͟͡Ό;͊Όͭ  ͍ ͔ͫ͋Ύ 
͙ͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚  ;͔͊ͫͭͦͭ Σ ͔ͦͭ͟ Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ. 

˭
͊
΅
͙
ͭ
͊

 

ˮ͔ͣΌ͙̈́ ͔Ύͫ ͊͘΅͙·ͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊Σ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟, ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͫ EEPROM, 
͔͔͎ͤͦͪͪͭͤͦͦ͟͟ ͘ ͔͔͙͊ͣͤ͘͡ΎΣ ͦ͋ͪ·͍͍ͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙ ͒ͪΦ 

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ·, ͨ ͔͔͎ͪͪͯ͘͟ ͊

˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͊͟Ύ 
ͨͪͦͫ͊͒͊͟ ͨͦ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣͯ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 

˸͔͔͔ͤ 15 ͣ ͫΥ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
˿͍·΄͔ мр ͣͫ Υ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͔͙͚ͫ͟ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ 

˻
͟
ͪ
ͯ
͗
͊
Ό
΅
͊
Ύ
 
ͫ
ͪ
͔
͒
͊

 

͔́ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͡Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

-10ᴈ͘40ᴈ 

͔́ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͒͡Ύ 
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 

-20ᴈ͘65ᴈ 

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ͊Ύ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡Έ 90% (͔͋͘ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙) 

ˤ·ͫͦͭ͊κ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ˹͙͔͗ мллл ͣΣ ͙͔ͤ͗ рΦф ͣκc² (0.6 g) 

˨͙ͦͨͯͫͭ·͔ͣ  ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 
͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·ͻΣ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͣ͊ͫ͡Ύ͎ͤͦͦ 
ͭͯͣ͊ͤ,͊ ͨ ·͙͡ ͙ ͒ͪΦ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍ ͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦ ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
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˿ͭͪΦ 13 

Internal Internal 

2.3 ˸ ͔ͦ͒͡Έͤ· ͚ͪ Ύ͒ 
 

˸͔ͦ͒͡Έ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

;͊ͫͭͦͭ· 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ
͊Ύ 

ͣͦ΅ͤͦͫΈͭ 
(͟ˤˢύ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͭͦ͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 

(ˢύ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͭͦ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

όˢύ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
ό͟ˤͭύ 

Sн όͦ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ннл ˤΣ рлκсл ˥ͼύ 
DEKV060G0R4S2 0.8 5.0 3.0 0.4 
DEKV060G0R4S2B 0.8 5.0 3.0 0.4 
DEKV060G0R75S2 1.5 9 5.0 0.75 
DEKV060G0R75S2B 1.5 9 5.0 0.75 
DEKV060G1R5S2 2.7 15.7 7.0 1.5 
DEKV060G1R5S2B 2.7 15.7 7.0 1.5 
DEKV060G2R2S2 3.8 27 10.0 2.2 
DEKV060G2R2S2B 3.8 27 10.0 2.2 

T4 (ͭ ͖ͪͻͻͺ͊ͤ͘·͚ оу0 ʕ Σ рлκсл ˥ ͼύ 
DEKV060G0R75T4B 1.5 4.4 3.0 0.75 
DEKV060G1R5T4B 3.0 6.0 4.5 1.5 
DEKV060G2R2T4B 4.0 6.8 6.0 2.2 
DEKV060G3R7T4B 5.9 11 9.5 3.7 
DEKV060G5R5T4B 8.5 15.5 13 5.5 
DEKV060G7R5T4B 11 20.5 17 7.5 
DEKV060G011T4B 17 26 25 11 
DEKV060G015T4B 21 35 32 15 
 
 
˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤ ͟ ͊͊ͯ͘͘͟Υ 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͊͊͘͘͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ ˩ͫ ͙͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ  ͙͙ͭͨ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟. ˩͙ͫ͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͦͫͦ͋·͔ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍ͫ Ύ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͒͡Ύ 
͎ͫͦ͡ ͍͙͊ͫͦ͊ͤΎΦ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



                          ˥͍͊͊͡ нΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

˿ͭͪΦ 14 

Internal Internal 

2.4 ˥ ͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͪ ͔͊ͣͪ͘· 

 
 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͫ

˾͔ͺ͔͔ͪͤͫ

˥͙͊͋͊ͪͭ м

˥͙͊͋͊ͪͭ н

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ
мΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟
нΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͣ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ
мΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟
нΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͣ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  
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Internal Internal 

 
 
 
 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͫ

˾͔ͺ͔͔ͪͤͫ

˥͙͊͋͊ͪͭ о

˥͙͊͋͊ͪͭ п

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͔͔͚͊͋͟͡

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ
мΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟
нΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͣ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ
мΦ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ ͔ͦͪͨͯͫ͟
нΦ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͣ͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  
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Internal Internal 

2.5 ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ 

2.5.1 ˾ ͔͎ͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡  ͔

ˮ -͊͘͘ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯ·ͪΣ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨ·͙͡ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·, ;ͭͦ 
͍·͘·͍͔͊ͭ  ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͙͙͡ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
ͫͪͦ͊͟ ͔͎ͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ 
˽ͯͤͭ͟· ͔͔͔͍͚͗͒ͤͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Υ 

¶ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͯ͊͘͟ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

¶ ʕ ͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͡ ͍͙ ͋ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

¶ ʕ ͙͙ͦͤ͘͟͡ ͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͨ ͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

¶ ˹ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͡  ͙ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
 
˩͔͔͍͗͒ͤͤ͊Ύ ͦ ;͙ͫͭ ͊͟: 

¶ ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦͫͭ Ύͦͤͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ;͙ͫͭͦͭͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·; 

¶ ˻ ;͙̈́͊Έͭ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭ ͔͚ͤ͊ͦͨͤͤͦ͟͡ ͨ·͙͡ 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ύ ͙ ͙͘ ͔͙͔͋͗͊ͤ ͔͔ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͤͯͭͪΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·; 

¶ ̂ ͒͊͡ΎͭΈ ͙͗ͪͤ·͔ ͨΎͭͤ͊ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·. 
 

2.5.2 ˽ ͔͙͙ͪͦ͒;͔ͫ ͟Ύ͊ ͨͪͦ ͍͔ͪ ͊͟ 

ˤ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͙ͫͪͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔ͭͻ ͔ͣͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. 
˽ͯͤͭ͟· ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟Υ 
ˢΦ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒ͦ ͍Σ ͙ͻ ͨͪ;͙ͦͫͭ͊͟ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͙ͫͪͦ͟Φ 
ˣΦ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͊ͭ͘Ύ͙͗͟  ͍͙͍ͤͭͦ·ͻ ͙  ͋ ͍ͦͭͦ͡·ͻ ͫ ͔͙͔͙ͦ͒ͤͤ .͚ 
ˤΦ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡. 
˥Φ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͔ͣͣ͟͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔͍ͫ͒ͦ͡ ͦͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙͒ͯ. 
 

2.5.3 ˭ ͔͊ͣͤ͊ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͤ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

˴ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͤ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͣ ͦͣͨ͟ ͔ͦͤͤͭ͊ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͭͤͦͫΎͭ ͫΎ 
ͦͻ͊͡ ͗͒͊Ό΅͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͙ ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙͚ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟. 
˿ͪͦ͟ ͙ͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ. ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ ΎͭΈ ͫ ͪͦ͟ ͔͊ͣͤ͘· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͔ͣ ͍  ͍ͦ ͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. 
 

¶ ˻ ͻ͊͗͒͊͡Ό΅͙͚ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ: 
o  ʕ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ͨͦͦͣ͟͡Υ  
Á ͙ͤͦͫ͘ ͨͦ͒΄͙͙ͨͤ͊͟Σ  
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Internal Internal 

Á ͔͙͔ͫͭ͊ͪͤ ͨͦ͡ ͔͊ͫͭ ͚Φ 
o  ˸ ͔ͭͦ͒· ͦ ͼ͔͙ͤ͟Υ  
Á ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙͡ ͔ͭͪ΅͙ͤ· ͤ͊ ͡ ͦͨ͊ͫͭΎͻ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊;  
Á ͔ͫͭΈ ͙͡ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͙͋ͪͪͯΌ΅͙͚ ͍ͯ͘͟ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 

 

¶ ̅ ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙ ͚Ή͔͟͡ ͙͙ͭͪͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟: 
o  ʕ ͦ͘ ͣͦ͗ͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ· ͨͦͦͣͦ͟͡Υ  
Á ͨͦ͡ͻ͔ͦ ͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦ ͦͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ,  
Á ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ  ͍ͦ ·ͫͦ͟ ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 
Á ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤ͟·͔ ͫ ͟;͙͊͟ ͙ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ ͎͙ͪͯ͘͟Σ 
Á Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͫͭ͊ͪͤ ͙͔Φ  

o  ˸ ͔ͭͦ͒· ͦ ͼ͔͙ͤ͟Υ  
Á ͫͯ ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͡  ͙ͨ ͪͦͫ͊;͙ ͍͙͊ͤ ͔ ͗ ͙͙͒ͦͫͭ͟Σ  
Á ·͍͙ͫͭͯͨ͡ ͙͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͚ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡Σ  
Á ͙͘ ͔͔͙͔ͣͪͤ Ή͔͙ͭͪͦͫͭ͊ͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͣͦͫͭ͟Σ  
Á ͙͘ ͔͔ͣͪ ͙͔ͤ  ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙Φ 

 
 

2.5.4 ̆ ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

˽͔ͦͫ͡ ͙͔͔͙ͨͪͦ͋ͪͭͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤͦͣ ͙ 
͙͔͒ͭ͡͡Έͤͦͣ ͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ  ͨͦ͡ Έͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡Υ 

¶ ˻ ͔͔͋ͫͨ;͙ͭΈ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͍͊ͦ͒ͫͦ͘͟  ͚ͯ ͍ͨ͊ͦ͟͟;͔ 

¶ ˨ ͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͫͭ͊ͪͤΌ Ή͔͙͙ͭͪͦͭ͟͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͦͫͭ͟Σ ͔ͤ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ Έͭ ͨ ͦ͒͊;ͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Έ ͔ͤ  ͔ͪ ͔͗ ͦ͒ͤͦ ͎ͦ ͪ͊͊͘ ͍ ͎ͨͦͦ͒͊͡Σ ͍͔ͪͣΎ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͤ ͔ ͔ͣ ͔͔ͤ р ;͍͊ͫͦΣ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒ͦ͗ͤ͡  ͦ ͔ͣ ͔͒ͤͤͦ͡ 
͍ͨͦ·΄͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 
 

2.5.5 ˥ ͙͚͊ͪ͊ͤͭ·ͤ  ͔ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨ ͦ ͔ͪ ͣͦͤͭͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ· 

̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦͣͯ͡ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣͯ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͍ 
ͫ͡;͔ͯ͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͦͫͯ̈́ ͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͍ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͨͦ Ήͫͨ͟͡ ͯ͊ͭ͊ͼ͙͙. ˨ ͡Ύ 
͙͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͎͙͚͎͊ͪ͊ͤͭͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ ͍ͦ͊͘ ͔ͭ͡ Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͦ͟ ͙͙ͣͨ͊ͤ-͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟, ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͋·͡ ͦͫͯ΅͔͍͖ͫͭͤ͡ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ 
͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟ ͒ ͊ͤͤͦ ͎ͦ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦͣͯ͡ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͦͣͯ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯ ͭ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͫͪͫͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ;ͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͨ͊ͭͤͦ͡ ͎͚ͯͫͯͦ͡Φ ˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘:ͭ 

¶ ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙ ͔ͪͣͦͤͭ ͔͙͍͎ͤͫͨͪ͊ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
͔ͫ ͍͙͎ͪͫͤͦͦ  ͼ͔ͤͭͪ͊; 
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Internal Internal 

¶ ʕ ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͍͒ͦͦͦ ͪͯ 
͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

¶ ʕ ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͊ͨͪͦͫͦͣ͘ ͦ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ ͙͙͡ ͟ ͙͚͋͗͊͡΄͔ͣͯ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣͯ 
͖ͨ͊ͪͭͤͪͯΦ 
 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ-͙͎͍͙ͦͭͦ͘ ͔ͭ͡Έ ͤ ͔͖ͫͭ ͨͦͤͯ͡Ό ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͨͦ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣ 
ͦ͋ Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ, ͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͍͊Ύ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔͋ͫͨ͊ͭͤ͡·͚ ͔ͪͣͦͤͭΣ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤͯΌ 
͔͊ͣͤͯ͘ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ. ˥͊ͪ ͙͚͊ͤͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ му ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ 
͒͊ͭ· ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό όͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ΄͙ͭͪͻ-͔ͦ͒͟)Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ нп ͔ͣͫΎͼ͔͍ ͫ 
͒͊ͭ· ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Φ 
˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌͭΎͫ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ: 

¶ ˹ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ό͍͔ͤ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ ͙͙͡ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͙͊͡ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͨͪͫͦͤ͊ͦͣ͡Σ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͣͫΎ ͔͙ͫͪͭͺ͙ͼ͙ͪ ͍ͦ͊ͤͤ·ͣ 
͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͒͡Ύ ͨ ͍͔͔͙ͪͦ͒ͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ; 

¶ ˹ ͔ͫ ͍͔͍͙ͦͦͭͭͫͭΎ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͒͡Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͔ͤͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͍·͋ͦͪ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·); 

¶ ˽ ͦͦͣͦ͟͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ ͙ͨͪ ͤ ͔͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͦ͟Τ 

¶ ˽ ͙ͦͦͣ͟͡Σ ͍·͍͊ͤͤ͘·͔ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͊ͭ͊ͣ͘͟͟͡, ͊͟͟ ͔͘ ͔ͣͭͪ͡Ύ͔͙͔ͫͤΣ 
ͨͦ͗͊ͪΣ ͎ͯͪ͊͊ͤΣ ͯ͒͊ͪ ͙͔͚ͣͦͤ͡ ͙ ͭΦ͒ΦΤ 

¶ ˽ ͦͦͣͦ͟͡Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ό˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͫͨͦͫͦ͋ 
͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͘ ͊͊͘͟;͙͟); 

¶ ˹ ͔͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ ͊ͭΈ ͔͖ͤ͊ͤͫͤͤ·ͻ 
͙͔͚ͦͣͨ͊ͤ͟-͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͤ͊ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͣ͊ͪ͟,͙ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͤ͊͊͘͟ 
͙͡  ͙ͨ ͦͪΎ͍͎͒ͦͦͦ͟ ͔ͤͦͣͪ͊Τ 

¶ ˻ ͍͙ͭͫͯͭͫͭΎ ͚ͨͦͤͦ͡ ͦͨ͊ͭ͡· ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·; 

¶ ˹ ͔͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͟;͔͍͔͊ͫͭ ͣͦͤͭ͊͗͊, 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤ ͚, ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ 
 
˥͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͪͣͦ ͤΣͭ ͔͊ͣͤ͊͘ ͙͙͡ ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͦͣ͟ ͫͯ͡;͊Ύ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͣΦ 
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Internal 

˥͍͊͊͡ 3. ˸ ͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

3.1 ʕ ·͋ͦͪ ͣ ͔ͫͭ͊ ͙ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͨ ͦ͒ ͣ ͦͤͭ͊͗.  

3.1.1 ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͨͦ͒  ͣ ͦͤͭ͊͗̔ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. ˮ ͋͘ ͔͎͊ ͚͔ͭ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͨͪΎͣ·ͻ ͫͦͤ͡;͔ͤ·ͻ ͯ͡;͔͚ ͙ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ 

2. ˹ ͔ ͙ͨͫ ͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͻ ͫ ͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͙ ͔͙͙͒ͣ͟ ͎͙͊͊ͣ͘ 
͙͙͡ ͙͗͒ͦͫͭ͟Ύ͙ͣΦ 

3. ˹ ͔ Ή͙͚͔ͫͨͯ͊ͭͪͯͭ͟͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͣ͊ͫ͡Ύ͎ͤͦͦ ͭͯͣ͊ͤ͊ ͙ ͋ͪ·͎͊͘ͻ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟Φ 

4. ˹ ͔ ͨͪ ͙͔ͣΎ͚͔ͤͭ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͫͦ͡Ύ͎ͤͦͦ ͭͯͣ͊ͤ͊ Φ 

5. ˮ ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͍ͦ ͍͚͊͗ͤͦ͡ ͙͙͡ ͫ·͚ͪͦ ͔͔ͫͪ͒Φ 

6. ˽ ͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͊͟Σ ͨͯͻ͊Σ ΄͔͍ͦ͟͡·͙ͣ 
͍͙ͦͦͤ͊ͣ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤΎ͊ ͙ͅ ͡ΈͭͪͯΌ΅͊Ύ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟Φ 

7. ˹ ͔͒ ͙ͦͨͯͫͭͣͦ ͨ ͙͔ͪͣͤΎͭΈ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ Ύͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Φ 

8. ˴ ͎ͦ͒͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ плo˿Σ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔ͣͪ ͨͦ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯ ͪ·Φ 

9. ˽ ͔͔ͪͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͎ͣͦͯͭ ͍ ·͍͊ͭ͘Έ ͨͦͦͣͯ͟͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒Ύ͡ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ -10o˿ - +40o˿Φ 

10. ˹ ͔ ͔ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͍ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ  
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ, ͍ ·͘·͍͊Ό΅͙ͣ  ͙ͨ ͔ͦͣͻ͙ ό͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ·Σ  
Ή͔ͭͪͦͦ͋ͦ͟͡ ͍͙͔ͪͯ͒ͦ͊ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͭΦ͒Φύ Σ Ήͭͦ ͣ ͔ͦ͗ͭ  
͍͙ͨͦ͡ΎͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ ͤͦͫͭ Έ ˽̉Φ  

11. ˹ ͔ ͔ͪ ͔͔ͦͣͤ͒ͯ͟ ͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ 
ͪ͊ ͙͙͍͒ͦ͊ͭͤ͟·͙ͣ Ή͔͔ͣ͡ ͙ͤͭ͊ͣΦ 

12. ˾ ͔ͦͣ͟ ͔ͤ͒ ͔ͯͭͫΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͭ ͔͎ͦ͟͡ ͍ ͦͫͨ͡ ͔͊ͣ ͤΎ͔ͣ·ͻ 
͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͔͔͚ͪ͊͋͊ͭ͘͡ ͙ ͪ͊ͫͭ ͍͙͔͔͚ͦͪͭ͡Φ  

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͋ ͯͨͪ͘ ͔;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ  ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˽  ̉ DEKV06л ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ 
͍·΄͔ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͊͘΅͙͙ͭͭΈ ͔͎ͦ ͦ  ͭͨ ͍͔͔͙͚ͦͪ͗͒ͤΦ 

 
 

 

 
  ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 
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Internal 

3.1.2 ʕ ·͋ ͦͪ ͣ ͔ͫͭ͊ ͒͡ Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ̔͟ 

˽͙ͪ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͔͙͙ͪ DEKV060 
ͦ͋ ͔͔ͫͨ ;Έ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭ;͔ͦͤͦ ͨͪͦͫͭͪ͊ͤ ͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͒͊ ͔ͭͨ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ 
Ήͺͺ͔͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡. 

 
 

 
 

 1. ͔͔́ͪ͋ͯͣ·͚ ͊ͦͪ͘͘ ͍͔ͫͪͻͯκ͙ͫͤͯ͘ ͙ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦͫ ͔͔͙ͭͨͤ ͊͘΅͙ͭ· (IP00)   ͙  (IP20). 

2. ˨ ͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊: ͦ ͭ -1лϲ/ ͒ ͦ+40°C. 

3. ʕ  ͍͔ͪ ͻ͙ͤͻ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͻ ͦ͘ ͤ͊ͻ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͒ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 
͔ͣͫͭ͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦ͒ͦ͒͊ ͙ ͍ͦͭͦ͒͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͭ ˽̉ ͙ ͟ ͔ͤͣͯΦ  

4. ˹ ͔ ͒ͨͦ ͚͔ͯͫ͊ͭ͟ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ ͨ ͔͔͍ͪ͒ͣͭͦ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͍ͦͦ͒Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

5. ˽ ͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦͪͦ΄͟Σ͊ ͨͯͻ͊Σ 
΄͔͍ͦ͟͡·ͻ ͍ ͦͦͦͤ͟͡  ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͅ ͙͡Έͭͪ ͍  
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͙͖͙ͦͨͪͣͤ͟. 

 

 
 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ ;ͦͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͒͡Ύ DEKV060 

 
 ˤ͙ͤͣ͊ͤ ͙͔ 
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Internal 

3.2 ˽ ͦ͒ ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͔͍͊ͫͫͫͯ͊ͪͦ͟Φ 

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͫͨͦͫͦ͋·Σ ͫ ͻ͔ͣ· ͙ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ ͔͙ͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ̔ 
 

V060

R S

U V W

PB

P

M

1-ʌ ɺɺʆɼ

50/60Hz

ÇÇ

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘʆʧʠʩʘʥʠʝ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ

MCCB

ɼʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʦ ʪʦʢʫ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʇʏ ʠʣʠ 

ʧʨʦʚʦʜʢʠ

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ

MC

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʇʏ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʘʟʘ

ʉʝʪʝʚʦʡ ʜʨʦʩʩʝʣʴ

ACL

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ ʠʣʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʢʘʯʢʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ

ʌʠʣʴʪʨ 

ʈʘʜʠʦʧʦʤʝʭ NF
ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʇʏ

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨ

Rb

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʤ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ 

ʠʣʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ 

ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʇʏ

Ç

Ç

Ç

Ç
Ç

Ç

Ç

Ç

ʌʠʣʴʪʨ 

ʈʘʜʠʦʧʦʤʝʭ NF
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Internal 

3.3 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔ͨ  ͙

3.3.1 ˿ ͻ͔ͣ͊  ͨͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔ͨΦ͙ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

 
 
 
ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ ͭͫΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͔͙͙ͪ ±лсл 

 1. ˹ ͔ ͨͦ ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͙ͨͭ͊ͤ ͙͔ ͦ ͭ ͔͙ͫͭ ͟  ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ U,V ͙  W. 

2.˽͔͔ͪ͒ ͨ ͚ͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͔͔͚͊͋͟͡ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫ Έ, ;ͭͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ ͨ͟ ͙͙ͭ͊ͤΎ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

3. ̂ ͔͋ ͙͔͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘ ͔ͭ͡ Ύ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͻͦ͒ͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 

4. ˹ ͔ ͒ͦ ͔ͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͫͨ·ͭ·͍͊ͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡Έ ͤ͊ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΦ 

5. ʕ ͙ͤͭ· ͔ͣͣ͟͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ· ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·  ͣͣ ͔ͦͣͤͭͣͦ  
͊ͭ͘Ύ͙͗͟Φ 

 

 1. ˽ ͔͔ͪ͒  ͨͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͟  ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘ 
͊͘ ͔ͣ͘͡ ͔͙ͤ ͔Φ όͫͣΦ ͨΦ 3.5)  

2. ˽ ͦͪ Ύ͒ͦ͟  ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͣͣ͟͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͻ ͙͊ͭ͟ͅ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙Ό ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

3. ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΥ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤ ͎ͤͦͦ 
ͦ͒ ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭ ͦ͊͟ ннлˤ ͙ ͙͡ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͭ ͦ͊͟ оулˤΣ ̉ ͊ͫͭͦͭ͊Υ рлκсл˥ͼ 

4. ˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨΎ͔͙ͪ͗ͤΎ̔±10%̂ ±15% ͒ ͡Ύ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ̃͟͡  

˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ̔͟͡±2% 

ͻ˿͔ͣ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͎ ͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ ͔͙ͣͦ͒͡ V060Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ1̔  

 

ͻ˿͔ͣ͊ ͔͙ͫͦ͒ ͔͙͚ͤͤ ͎͍͊ͤ͡ ͚ͦ ͼ͔͙ͨ ͔͙ͣͦ͒͡ V060Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ2̔ 

 

 

 
  ɺʥʠʤʘʥʠʝ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 



˥͍͊͊͡ 3. ˸ ͦͤͭ͊͗ ͙  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˿ͭͪΦ 23  

Internal 

ͻ˿͔ͣ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔ͨ ͙ ͣ ͔͙ͦ͒͡ V060Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ 3̔ 

 

ͻ˿͔ͣ͊ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͎͍͊ͤ͡ ͚ͦ ͼ͔͙ͨ ͣ ͔͙ͦ͒͡ V060Σ ͎͙͊͋͊ͪͭ 4̔ 

 

˸ͦ͒ ͔͙͡ V060 1, V060 2, V060 3, V060 4 ς ͫ .ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ нΦпΦ 

3.3.2 ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͟  ͎ ͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨ 

мΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ ͙͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ̂͡MCCB̃  

˨͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͙͙ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻͦ͒ ͙ͣͦ  ͯͭͫ ͊ͤͦ ͍͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 
MCCB ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͨͭ ͙͊ͤΎ ͙ ͻ͍ͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ 
R,S,T ͙ ͙͡ L1, L2 

2.  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 
˩͙ͫ͡ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ R, S, T ͙͙͡ L1, Lн ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͫ  ͤͦ͟ ͔ͭͪͦͣ͡ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͭͦͭΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ 
͍͙͡ΎΌͭ ͍·͙͔ͫͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͨ ͔͍͙ͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔ͦ͗ͤͦ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ ·͍͙͔͊ͤΦ 

3. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͔͎͙͎ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͦ͟͡ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ 
˿͙͍ͦ͊͡Ύ ͫͭͦͪͦͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͋͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍ͪͦ όMCύΦ ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ όMCύ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͣͫͭͦ ͍͊ ͭͦͣͭ͊ ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ όMCCBύ ͒͡Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͙ͨΣ ͤͦΣ ͎ͦ͒͊͟ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ ;͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤΣ 
͔͔͙͍͔ͪͯͨͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ  ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ ͙ ͍·͔͎͋ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ. 
˭͊ͣ·͙͔͊ͤ͟κͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ Ή͔ͭͪͦͣ͊͟͡ ͎͙ͤ ͭͤͦ ͎ͦ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͤ͊ ͔͍͙ͨͪ;͚ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έκ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟Σ ͤͦ ;͔͊ͫͭͦ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟κ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ 
ό;͊΅͔ м ͪ͊͊͘ ͍ ͙ͣͤͯͭͯύ ͔ͣͦ͗ͭ  ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͋ͦ͊͟͡ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͻ ͔͙͍ͪͫͭͦͪͦ͘ 
ͨͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ;͔͔ͪ͘ ͪ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔͔ͪ͡ 
͔͔͎ͨͪ ͙ͪͯ͘͟ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦͣ͟͡ ͔ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟Φ  

4.  ˽ͦΎͪ͒ͦ͟ ͨͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺ͊͘. 
̅͊ͤ͘·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙ͨͭ͊ͤ ͙Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͡Ό͚͋ͦ 
͔͚ͣͣͤͦ͟͡ ͔ͦͦ͒͟͟͡ R, S, T ͙͙͡ L1, L2, ͔ͤ ͙͍͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ͻ 
ͺ͊͘. 

5.  ˾͔͊ͭͦͪ͟· ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ό͔͔͍ͫͭ·͔ ͔͙͒ͪͦͫͫ͡ύ 
˴͎ͦ͒͊ ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͔ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͟ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͣͦ̈́ ͙ͤͦͫͭ όслл ˴ˤˢ ͙͙͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ύΣ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
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Internal 

ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈκͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͫ ͔͔ͦͨͪ͗͊Ό΅͔  ͚ ͺ͚͊ͦ͘ ό͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪ͟ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΣ ͨͦ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͦ;͔ͤΈ 
͋ͦ ͡Έ΄͚ͦ ͙͍ͨͦ͟·͚ ͭͦ͟Σ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔ͨͦͦͣ͟͡ ;͙͊ͫͭ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˤ ͭ͊ ͚ͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ;͊ͫͭͦͭͤͦͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ DC όͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ύ όͨͦ ͍·͋ͦͪͯύ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͣͣ͟͡ 
͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͪ͊ͭͦͪ͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ όͨͦ ͍·͋ͦͪͯύΦ ˽͙ͪ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
ͯͫͭ͊ͤ ͍͔ͦ͟ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͯͯ͡;΄͊Έͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

6.  ͙̅͡Έͭͪ· ͒͡Ύ ͎ͨͦͦ͡΅͔͙ͤΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦ ͍ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ Φ 
˩͙ͫ͡ ͍͙͙͋͘͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ όΉ͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ 
ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟·Σ ͔͔ͪ͡Σ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭ͟͡·͔ͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͔͙͍ͫͦͤͦ͒ͦ͡Σ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͭͦͪͣͦ͘ ͊ ͙ ͭΦ͒ΦύΣ ͔ͫ͒ͯ͡ ͔ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔͔͍͚ͫͭͦ ͺ͙͡ΈͭͪΦ 

7.  ̂ͫͭ͊ͤ ͍ͦ͟ ͊ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ̏˸˿ ͫͦ ͫ ͭͦͪ ͦͤ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ̏˸ ˿͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͍·ͫͦͦ͟;͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͔ͨͦͣͻ͙, ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ, ͍ ͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
 
˽͙͔ͪͣͪ ͨͦ ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͙ͫͨ ͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͺ͙͡Έͭͪ͊ ̏˸ ˿ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔ͨͦͣͻ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 
͙̅ ͡Έͭͪ  ̏˿˸  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ;͊ͫͭͦͭ· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎ, ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦ͘:ͣ 

 

  

 

 
 
 
 

3.3.3 ˸ ͔ͪ· ͔ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ ͙ͦͫͭ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͎͍͊͡ ͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ 
˽  ̉

1. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͟͡ ͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟.  
˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͣ͟͡· U, V  ͙ W ͟ ͍ͨͪͦͦ ͒͊ͣ U, V ͙ W ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
̂͋ ͔͙͔͒ͭͫΈ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͦͣ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͊ͨͯͫ͘ ͊͟ όCCWΥ ͍ͪ͊΅͔͙ͤ ͔ ͙͍ͨͪͦͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͔͙ͫͭͪ͟͡Σ ͔͙ͫ͡ ͫͣͦͭ ͔ͪͭΈ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͤ͊ ͙ͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡ΈͤͦΣ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͔ͭ ͡Ό ·͔͋ ͍͒ ͔ ͅ ͊͘· ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͟͡ U, V ͙  W. 

2. ˹ ͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔͔͍͔ͫͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͔ͣͣ͊ͣ͟͡ U, V ͙  W! 

3. ˹ ͔ ͒ͨͦ ͚͔ͯͫ͊ͭ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͘ ͊ͣ·͙͊ͤ͟Ύ ͙͙͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔ ͙ͨ. 
˹͔ ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͙ ͔ͤ ͔͚͔͒͊ͭ͡ ͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

ʇʏ 

ʀ.ʇ.
ʪʪ 

ʌʠʣʪɹʨ 
ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ɼʨʫʛʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 



˥͍͊͊͡ 3. ˸ ͦͤͭ͊͗ ͙  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˿ͭͪΦ 25  

Internal 

·͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͊ͫ͊͟ ͊ͫ͡Έ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ͙ͤ͊;͔ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙͙͡ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ό ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ ;ͭͦ ;͔ͦͤΈ ͦͨ͊ͫͤͦΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
͔ͤ ͚͔͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟ Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡Φ 

4. ˹ ͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟· ͎ͦ͋ͦͤ͊ ͺ͊͘· ͙͙͡ LC/RC ́ ͍ͯͣͦ·͔ ͺ͙͡Έͭͪ· 
˹͔  ͨ ͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͺ͔͊ͦͫͣ͘΅͊Ό΅͙͚ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ͟ ͙͙͡ 
LC/RC-ͺ͙͡Έͭͪ ͔ͨͦͣͻΦ 

5. ˮ ͔͎͚͔͋͊ͭ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͔͔͚ͨͯͫ͊ͭ͟͡ 
˩͙ͫ͡ ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͼ͔͙ͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͔ͨͯͫ͊ͭ͟ ͡Έ ͙͙͡ Ή͔ͭͪͦͣ͟͡ ͎͙͊ͤͭͤ·͚ 
ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟Σ ͭͦ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Ύ, 
ͫͪ͊͋ͦ ͔ͭ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ ͔͔͎͙͊ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͘-͊͘ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͭͦ͊͟Φ ͔͎͙̏ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͚ 
ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎκͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Ύ ͍͔ͪ͊ͤ ͤͯ͡Ό ό͙͍ͨͪͦ͒ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͋ͦ͡ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ͭͦͪͣͦͭ͘ 
͍·͔͎͋ͦͣύ. 

6. ̂ ͫͭ͊ͤͦ ͍͊͟  ͔͔ͪ͡ ͔͍ͭͨͦͦ͡ ͚ ͨ ͔͔͎ͪ ͙ͪͯ͘͟Ȃ 

͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͔ͨͪͦ͋ͪ ͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟  ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͙͡ ͨͪ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͨͦ͡Ό͎ͫͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͍ͭͨͦͦ͡ ͔͔͔ͪ͡ ͔ͨ ͔͎͙ͪͪͯ͘͟ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͍͙͎͒ͭ͊ ͔͡Έ. 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͔͔ͪ͡ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙͔ͣͭΈ ͭͦͭ ͔͗ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͘ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

7. ̂ ͫͭ ͍͊ͤͦ͊͟ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͨͦͣͻ͔ ͫ ͦͫ ͭͦͪͦͤ· ͍·ͻͦ͒͊ 
˹͊  ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤ͊͡ ͍͔͊ ͭͫΎ ͫͨ ͼ͔͙ ͊Έͤ͡·͚ ͺ͙͡Έͭͪ ͊͘΅͙ͭ· 
ͦͭ ͔ͨͦͣͻ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͪ ͙͊͒ͦ΄͍ͯͣͦ ͙ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͨ ͔ͦͣͻΦ 
˽͔ͦͣͻ͙Υ ͙͘-͊͘ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ͣͦ ͒ͯ͡ Ύͼ͙Ύ ΄ͯͣ͊ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͻ 
ͼ͔ͨΎͻ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡Φ 
˾͙͊͒ͦ΄ͯͣΥ ͙͘-͊͘ ͍ͦͤ͡ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙ͯ͘͡ ;͔͊ͣ ·ͻ ͦͪͨͯͫͦͣ͟ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͙͡ ͔͊͋͟͡Ύͣ  ͙͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ΄ͯͣ·Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͔ ͔ͨͦͣͻ͙ 
͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͪ ͙͊͒ͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ.͟ 

8. ˸ ͔ͪ· ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ  ͔ͨͦͣͻ͙͊ͣ 
˨͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͨͦͣͻ͔Σ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔ͨͦͣͻΣ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͭͦ͒ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͙͙͔ͦͫ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͊ͣͤͤͯ͘͘͡Ό ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔ͫͯ͟Ό ͭͪͯ͋ͯ͟Φ ˻͔ͭ͒͡ΎΎ ͙ͻ ͦͭ 
͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͙͚ͤ͡ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ ол ͫͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͯ ͔ͣΈͤ΄͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͨͦͣͻΦ 

9Φ ˸͔ͪ· ͨͪͦ ͙͍͔͚͍͙ͭͦ͒ͫͭΎ ͙ͪ͊͒ͦͨ ͔ͦͣͻ͊ͣ 
ˤ ͔͙͔͒ͦͨͦͤͤ͡ ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙͙ͤ͡Ύͣ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ ͙͔͋ͯ͒ͭ ͙ͯ͘͡;͊ͭΈ 
ͦͪͨͯͫ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͙͡Έͭͪ· ͔ͨͦͣͻ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͔͙ͦ͋ͻ 
ͫͭͦͪͦͤΣ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ ͫ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͔͚ ͙͙͔͚ͤ͡Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·  ͚͔͊͋͟͡ΈΣ Ή͙ͭ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͣͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔ͣͭΈ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ  ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ ͔ͨͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͊͟͟ 
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ͣͦ͗ͤͦ ͦͪͦ͟;͔. 

10. ˾ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 
˩͙ͫ͡ ͦ͋΅͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙ͦ͟͡ ͙͙͡ 
͔ͤͫͯ΅͊ Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ό͍ͦͫͤͦ ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ IGBTύ ͍·ͫͦ͊͟Σ 
͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͚ͫ͟ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͙͘ ͊͟ ͔͋͡ Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤͦ ͍͔ͦ͒͘ ͚͍͙͔ͫͭ 
ͤ͊ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͙ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ. 
˩͙ͫ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦΣ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͨͪͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͣͦ͗ ͭ͋·Έͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ͊Σ ͊͟͟ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗Φ ˹͔ͫͯ΅͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ F0.1.05. 

 ʕ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͙ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙  
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ όF0.1.05) 

˸͊͟ .ͫ рл ͣ мл ͟˥ͼ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 

˨ͦ млл ͣ р ͟˥ͼ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ 

ˣ͔͔ͦ͡ млл ͣ  о ͟˥ͼ ͙͙͡ ͔͔ͣͤ ͔

˩ͫ͡ ͙ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͡Ύ͙͙ͣ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ рл ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͙ͤ͊;͔ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ ͎͔͍ͤ͊ͪͯΣ ;ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎ͦ  ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ! 

ˮ -͊͘͘ ͍·ͫͦͦ͟;͚͊ͫͭͦͭͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͭͦ ͊͟Σ ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͦͭ 
ͪ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪ͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͦͤ͒ͤͫ͟ ͊ͭͦ ͍ͪͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͺ͙͊͊ͣ͘ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ 
͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͔ͪ͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎ͣͦͯͭ ͦ͗ͤͦ͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ. 

3.3.4 ́ ͊͋ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͊ ͍͍ͭͦͣ͊ͭͦ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ̫ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʢʘʙʝʣʷ

̂mm2̃ 

ʉʝʯʝʥʠʝ 

ʢʘʙʝʣʷ ʮʝʧʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

̂mm2̃ 

ʅʦʤʠʥʘʣ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ

̂Ã 

ʅʦʤʠʥʘʣ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ 

̂Ã 

S2(220ɺ, 1 ʬʘʟʘ) 

DEKV060G0R4S2 2.5 1.0 16 10 

DEKV060G0R4S2B 2.5 1.0 16 10 

DEKV060G0R75S2 2.5 1.0 16 10 

DEKV060G0R75S2B 2.5  1.0 16 10 

DEKV060G1R5S2 2.5 1.0 20 16 

DEKV060G1R5S2B 2.5 1.0  20 16 

DEKV060G2R2S2 4.0 1.0 32 20 

DEKV060G2R2S2B 4.0 1.0 32 20 

T4(38лˤΣ о ͺ͊͘·)  

DEKV060G0R75T4B 2.5 1.0 10 10 

DEKV060G1R5T4B 2.5 1.0 16 10 

DEKV060G2R2T4B 2.5 1.0 16 10 

DEKV060G3R7T4B 4 1.0  25 16 
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Internal 

DEKV060G5R5T4B 4 1. 0 32 25 

DEKV060G7R5T4B 4 1.0 40 32 

DEKV060G011T4B 4 1.0 63 40 

DEKV060G015T4B 6 1.0 63 40 

3.4 ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

3.4.1 ˾ ͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͣͣ͟͡ ͼ͔͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͫͻ͔ͣ͊ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

 

 

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ DEK-V060

VF1 T1A T1B T1C+10V FM1 DI1 DI2 DI3 +24VDI4 OPGNDCOM

SG+ SG-J6
FM1

I U
J5

VF1

IU

RS485
6. 8k

/
J2

DI5 DI6 COM CMEGND +24V Y3

 
 
˹͙͗  ͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
V060 (L1/Lн ͒͡Ύ ͣͦ ͔͒͡ ͙ S2, R/S/T ͒ ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ T4).  
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Internal 

DEK-V060

PBP

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʨʝʟʠʩʪʦʨ

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ

R̂ L1̃

Ŝ L2̃

DI1

DI2

DI3

DI4

COM

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 1

ʆʙʱʘʷ ʢʣʝʤʤʘ

+10V

VF1

GND

ɺʥʝʰʥʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ

̂1K 1/2ɺʪ̃
ʇʠʪʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ 1

ʆʙʱʘʷ ʢʣʝʤʤʘ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 1

M

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ

FM1

GND

T1A

T1B

T1C

J
ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 1

0~10ɺ/0~20mA

ʈʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ T1

AC 250ɺ  ɼʦ 3A

DC 30ɺ    ɼʦ 3A

+24V

COM J

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ 

24 ɺ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ 300 ʤɸ

U

V

W

J

+24V

OP

T
J

SG+

SG-

RS485

(Modbus RTU)

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 2

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 3

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 4

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 5

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 6

DI5

DI6

Y3

CME J
ɺʳʭʦʜ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ

DC 30ɺ ɼʦ 50mA
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Internal 

 
 

3.4.2 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͪ͊ ͘Ά͖͍ͣͦ ͼ͔͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͙ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ ͔ͣͣ͟͡ ͼ͔͔ͨ  ͚
ͯͨ ͍ͪ͊ ͔͙ͤ͡ΎΣ ͙  ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔ͫͦͦͭ ͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͣͣ͟͡·. 

͙́ͨ ˾͊͘Ά͖ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͪ͊ ͘Ά͖ͣ͊ ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ 

˨
͙
ͫͪ͟
͔
ͭ
ͤ
·
͔
 
͍
ͻ
ͦ
͒
·

 DI1 ˨͙ͫ ͔ͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ ͒1 ˴͔ͣͣ͡· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 
͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙Φ ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό ͦͤ͟ ͔ͪͭͤ͟·ͻ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫͣ Φ F3.0.01 - F3.0.06. 

DI2 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 2 

DI3 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 3 

DI4 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 4 

DI5 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 5 

DI6 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 6 

˾
͔
͡
͔
͚
ͤ
·
͚
 

͍
·
ͻ
ͦ
͒
 

1́ T1A 
˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ- 
ͤ·͚ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 
T1 

TA-TB ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟  
TA-TC ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͘ ͊ͪ͟·ͭ 
͒ͦ 3A ͙  AC 250 ʕ  
͒ͦ 3A ͙  DC 30ʕ  

T1B 

T1C 

 
ˢ
ͤ
͊
͡
ͦ
͎
ͦ
͍
·
͔
 
͍
ͻ
ͦ
͒
·

 

10V ˽͙ ͙͔ͭ͊ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
ͻ͍ͦ͒͊ 

  
VFм ͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͙ͯ͗ͭ͡Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ (0-мл ˤύ ͙͙͡ 
ͭͦ͊͟ όлκпϤнл ͣA 

GND 

VF1 
˴͔ͣͣ͊͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͻͦ͒͊ м 

GND 

·ʕ
ͻ
ͦ
͒
 
ͫ
 

ͦͭ
͟
ͪ
·
ͭ
·
ͣ
 

͟
ͦ
͡
͡
͔
͟

ͭ
ͦ
ͪͦͣ

 

Y3 ˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ- 
ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͫ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͒  ͦ3лˤΣ ͒  ͦрл ͣˢ 

CME 

ˢ
ͤ
͊
͡
ͦ
͎
ͦ
͍

·
͔
 

͍
·
ͻ
ͦ
͒
·

 FM1- 
˴͔ͣͣ͊͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
·͍ͻͦ͒͊ 1 

FM1 ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͊͟͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όл-мл ˤύΣ ͭ͊͟ ͙ ͭ ͦ͟ 
όлϤнл ͣA)  

 GND  
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Internal 

 

˽
͙
ͭ͊ͤ
͙
͔

 

+2
4

 ʕ

  

COM 
ˤ·ͻͦ͒ ͙ ͫͭ;͙ͦͤ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп ˤ 

˿ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟ нпˤ 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
оллͣˢ 

+24 (͙͡ ͙ 
P24V) 

M
o

d
b
u
s 

R
T

U 

SG+ 
˴͔ͣͣ͊͡ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ͫΎ͙͘ w{пур ˴͔ͣͣ͡· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS485. 

˽ͪ ͦͭͦͦ͟͡ Modbus RTU. 
SG- 

˴͔ͣͣ͊͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ͫΎ͙͘ w{пур 

 
 
 
 
 

 

3.4.3 ˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͼ͔͔͚ͨ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ 

͔̇ͨΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͦͭ ͔͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ 
͙ͫ͡Έͤͦͭͦ;͚ͤͦ ͼ͔͙ͨ (ͼ͔ͨΈ ннлˤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͡ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͚ͭͦ 
Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͙͡ ͙ ͍͒ ͚͚ͦͤͦ ͍͙͚ͭͦ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ Ήͪ͊ͤ͟ ͟ ͔͔ͣͣ͟͡ PE ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤ ͔͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ 
͒ͦ͗ͤͦ͡  ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ рл ͔͍ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣͻΣ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͚ͫ͋ͦ ͍ 
͔ͪ͊͋ͦͭ. 

1. ˮͤ ͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔ͣͣ͟͡ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ ͻͦ͒͊ 
Jр ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ VF1 ͙ ·͍͙͔͋ͪ͊ͭ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͍ͻͦ͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ Jр ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
ͫͭͦͦͪ ͔ͤ ͭ ͦ͊͟ - IΣ ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍ͻͦ͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͤ ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ U. 

2. ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔ͣͣͤ͟͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ ͒͊ 
Jс ͔ͨͪ ͒ͤ͊ ͤ͊͘ ;͔ͤ  ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ FMм ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎκͭͦ͊͟Φ ˽͙ͪ ·͍͔͋ͦͪ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͭͦ͊͟ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ 
Jс ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ IΣ ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ - ͤ ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ U. 

3. ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔ͣͣ͟͡ ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ Ή͙͍͎ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͨͪͦ ͦ͒͊ ͙͡ ͙ ͍͙͎ͭͦͦ 
Ή͙͍͎ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍ͨͪͦͦ͒,͊ ͤ ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͨ ͔ͦͣͻ 
͙͍͔ͤ͘Σ ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͣ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͣͤ рл ͣ Φ 

 

˹͊ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͙͔ͤ͗ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͊͊͘͟ ͤ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭ͡ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ ͻͦ͒͊: 
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Internal 

OP

DI1

DI2

4.7kÝ

4.7kÝ

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ «ͫͯͻ͎ͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟» ͫ  ͦ͋΅͙ͣ ͊ͭͦ͒ͦͣ͟: 

 

+24û

OP

DI1

COM

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ  

 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʢʥʫʪʴ

DI2

+24V

OP

DI1

ʉ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ

10ɺ~30ɺ

DI1

K1

K2

K1

K2

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ  

 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ «ͫͯͻ͎ͦͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟»͊ ͫ  ͦ͋΅͙ͣ ͊ͤͦ͒ͦͣ: 

 

+24VOP

DI1

COM

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ

 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

ʇʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ 

OP ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, ʘ OP ʠ COM 

ʟʘʤʢʥʫʪʳ

DI2

OP

DI1

ʉ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ

10ɺ~30ɺ

DI2

K1

K2

K1

K2

+24V

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ

 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ
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Internal 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙͙ͦ͟͡ Sink: 

 

+24V

OP

DI1

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʢʥʫʪʴ

VCC

ʉʠʛʥʘʣ

0V
COM

NPN

+24V

OP

DI1

ʉ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ

VCC

ʉʠʛʥʘʣ

0V

NPN

ɺʥʝʰʥʠʡ ʇʃʂ

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

10ɺ͘ 30ɺ

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʇʃʂ

 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ ͒͟͡ Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙͙ͦ͟͡ Source: 

 

+24V

OP

DI1

VCC

0V
COM

PNP

+24V

OP

DI1

VCC

0V

PNP

OP ʠ COM ʟʘʤʢʥʫʪʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʇʃʂ

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ

ɺʥʝʰʥʠʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 

10ɺ͘ 30ɺ

ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

ɺʥʝʰʥʠʡ ʇʃʂ

ʉ ʚʥʝʰʥʠʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ +24ɺ ʠ OP 

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ ʇ

ʣ

ʘ

ʪ

ʘ 

ʫ

ʧ

ʨ

ʘ

ʚ

ʣ

ʝ

ʥ

ʠ

ʷ

ʉʠʛʥʘʣ ʉʠʛʥʘʣ
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Internal 

 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ Yо ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒ ͊ ͫ ͦ ͭͪ͟·ͭ· ͣ
͔ͦͭ͟͟͡͡ ͦͪͦ .ͣ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤ ͙ͣ ͫͭͦ;͙ͤͦ͟  ͣͨ ͙ͭ͊ͤΎ͙: 

ɺʥʝʰʥʠʡ 

0ɺ

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷɺʥʝʰʥʠʡ 

24ɺ

ʨʝʣʝ

Y3

CME

ʦʧʪʦʧʘʨʘ
Y3

CME

R

Ƿ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʝ Ƿ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʨʦʥʦʤ

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
ɺʥʝʰʥʠʡ 24ɺ

ɺʥʝʰʥʠʡ 

0ɺ

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤ ͙ͣ ͫͭͦ;͙ͤͦ͟  ͣͨ ͙ͭ͊ͤΎ͙: 

COM

+24V

ʨʝʣʝ

Y3

CME

COM

+24V

Y3

CME

R

Ƿ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʣʝ Ƿ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʨʦʥʦʤ

ʦʧʪʦʧʘʨʘ

ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʇʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

 
     

 

4. ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͟͡ T1 
͔͙̇ͨ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
˩͙ͫ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤ͟·͔ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔͔ͪ͡, 
ͦ͟ ͤͭ͊ͭͦͪ͟·ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͫͻ͔ͣͯ ͒͡ Ύ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͍͎ͨͯͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ RC-ͼ͔ͨͦ;ͯ͟ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔͔ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
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Internal 

͔ͣͤΈ΄͔ ͭͦ͊͟ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͙͙͡ ͔͔ͪ͡ύΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͪ ͙͍͔ ͔͒ͤ  ͊
ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙͔ͤ͗:    
         

 
͔͙̇ͨ ͨͦͫͭͦ Ύ͎ͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟ 
˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͔ͭ͟͡ ͎͙͚ͪͦͣ͊ͤͭͤͦ ͼ͔ͨΈΌ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͔ͫ͒ͯ͡  ͭ͒ͦ͋͊ ͍͙ͭΈ 
͎͙ͭͦͦͦͪ͊ͤ͟;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙͒ͦ͒ ό͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͎ͦ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈύΦ ˿ͻ͔ͣ͊ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ͤ͗:͔ 

 

3.5 ˭ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ 

1. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ: 
- нлл ˤΥ млл ˻ͣ ͙͙͡  ͔͔ͣͤ ͔
- плл ˤΥ мл ˻ͣ ͙͙͡ ͔͔ͣͤ ͔
2. ˹͔ ͔͊ͣ͘͘Ύ͚͔ͭ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͙ͫͪ V060 ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ 
͔ͣ͘͡Ό ͫͦ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͣ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦͣΣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͫ͡Έͤͦͭͦ;ͤ·ͣ 
Ή͔͍͙͔ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ͟͡Φ ͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͔ͫ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͍ 
͔͔͍͔͊͋ͨͪͦͦ͒͟͡ ͔ͨͪͦͦ͗ͤ͡· ͦͭ͒ ͔͡Έͤͦ ͦͭ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͫ͡Έͤͦͭͦ;͎ͤͦͦ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΦ 
3. ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·  ͚ ͫͭ ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͍ͨͪͦͦ͒ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙ ͔͚͔ͫ͒͊ͭ͡ ͔͎ͦ 
͙͒ͤͯ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͦͪͦ͟;͔Φ 
4. ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060 
ͪΎ͒ͦͣ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͙͔͊ͣͭ͘͘͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͫͻ͔͔ͣ όa), ͔ͤ 
͔͚͔͒͊ͭ͡ ͔ͨͭ͡Ό ͙͘ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͔͔͊ͣ͘͘͡ ͙ͤΎΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͦ ͤ ͊ ͫͻ͔͔ͣ  όc). 
5. ˨ ͡Ύ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭΣ 
͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤ ͔͟ όd). 
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Internal 

 
    (a) ˴ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡   (b) ˹ ͔͍͔ͪͤͦ    ό)ͫ ˹  ͔ͪ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

     
     (d)˴ͦ ͔͔ͪͪͭͤͦ͟ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡           ˹͔ ͔ͪ͟ ͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫΎ 
 
6. ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ, ͨ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

A.  ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ 
B.  ˤ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͤ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͫͦͣ͊ͤͤ͡ ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙͙͡ ͍͙͍ͤͭͦΦ 
C.  ˹͔͊͒͗ͤͦ ͊͘Ύͭͤͯͭ· ͍ ͙͍ͤͭͦ·͔ ͙  ͋ͦͭͦ͡·͍͔ ͫͦ ͔͙͔͙͒ͤͤΎ. 
D.  ˻͎͔ͦͤͤ͡ ·͔ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ͤ͊ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͣ͟͡Φ 
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˥͍͊͊͡ п ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ.  

4.1 ʕ ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

      ˽͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ ±лсл ͔ͨͦ͒͒ ͙ͪ͗ ͍͔͊ͭ ͙ͭͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡Σ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ 
͔͙ͭͪͣ ͤ͊͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ModbusΦ ˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 
͎ͣͦͯͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
ͯͫ ͍͙͚ͦ͡ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΦ ˽͚ͦ͗͊ͯͫͭ͊͡ Σ 
ͦͤ͊ͦͣ͘͟Έ͔ͭͫΈ ͫ  ͪ ͔͊͒ͦ͘͡  ͣ7.1 ͒ ͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍·͋ͦͪ͊. 

4.2 ́ ͔͍ͫͭͦ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͨͪͦ ͍͔ͪ ͊͟ 
4.2.1 ˸ ͔ͪ· ͔͙ͨͪ͒ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 

 1. ˤ͟ ͡Ό;͚͔͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ  ͚
͟·ͪ΄͙͟Φ ˹͔ ͙͚͔ͫͤͣ͊ͭ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͪ͟·΄ͯ͟ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ 
͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΌ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟  ͣͭ ͦͦͣ͟Φ 

2.  ˹͔  ͙͙͚͔ͨͪ͋͗͊ͭͫ͡Έ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ͙͙͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
·͍͋ͪ͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͔ͤ͊ͨͤͦ͘ 
͔͔͙ͨͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έͫ Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟. (˨ ͔͊͗ ͔͙ͫ͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͨͪ͊͘ ͙ͨͯͫͭͭͫΎΣ ͔͎ͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͙͡;ͤͯΌ 
͔͋ͦ͊ͨ͘ ͫͤͦͫͭΈ) ͍  ͨ ͙͍ͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊, ͍ ͦͣͦ͘ ͗ͤ· ͍ͭͪ͊ͣ·Φ 

3. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͔ͦͭ͒͡ΈͤͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ,͊ ͙ͤ͊;͔ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· 
͍ͭͪ͊ͣ·Σ ͙ͨͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˽̉ ͙ 
͎ͤ͊ͪͯ͘͟.͙  

 1. ˹͔  ͙͚͔ͨͪ͊ͫ͊ͭͫ͟Έ ͟ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪͯ ͙͙͡ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊ͣ͘Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙ͦͤ 
ͦ;͔ͤΈ ͎ͦͪΎ;͙͔ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͤ ͔͙͊ͤͫͭ ͦ ͎͙͗ͦΦ 

2. ˽ ͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͦͤͫͭ͘Έ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͭ͊͟ 
͊͟͟ ͍ ͨͪͦ ͼ͔ͫͫ ͔ ͙ͤ͊͊͒͟͡ ͙͙͚ͤ͗ͤ ͎ͨͦͪͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͖ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ.  ʕ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ͭͪ͊ͣ· 
͙ ͍ͨͦ ͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

3. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͦͭ͒͡Έ·͚ͤ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ό΅͙͚ 
ͭͦͪͣͦ͘Σ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫ ͯ͡;͔͊ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͍ͭͪ͊ͣ·Φ 

4. ˹͔  ͙͔ͣͤ͘Ύ͚ͭ ͔ͫͻ͔ͣͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ 
͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·Φ 

 

 
 ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

 
˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
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ˤ ͼ͔͡Ύͻ ͔͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ 
͔ͣ ͻ͙͊ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͣͯͺͭͯΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· 
͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͦͫͦ͋ͯΌ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈ, 
;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔: 

A. ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͨ ͍͙͙ͪͦͦ͒ͤ͟ ͙ ͔͟͡ ͣͣ·Φ 
B. ˮ͔͔ͣͭ ͙͡ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Σ ͍·͍͔͊ͤͤͦ͘ ͎͍ͦͦͦͦͣ͟͡ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ 
C. ˹͔͊͒͗ͤͦ ͡ ͙ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ· ͍͙͍ͤͭͦ·͔ ͙͊͗ͣ͘·Φ 
D. ˹͔͊͒͗ͤͦ ͙͡ ͔͔͊ͪͨͤ͘͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 

 

4.2.2 ˽ ͪͦ͋ͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ 

˴͎ͦ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ  ͊ ͔͋ͯ͒ͭ  ͎͍ͦͭͦ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ 
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤ. 
˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͔͊ͦͪ͊ͭͫ͘Ύ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͚͒ͫͨ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ· ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͡  ͙ͦ́ ͙͙͋͟Σ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ 
Ή͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Φ 

4.2.3 ˽ ͍͔ͪͦͪ͊͟ ͪ ͊͋ͦͭ · 

ˤͦ ͍ͪ ͔ͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Φ 
A. ˤͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͙͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ͨ͊ͤͦ͡. 
B. ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡  ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
C. ˮͣ ͔͔ͭͫΎ ͙͡ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ΄ͯͣ ͦͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
D. ˽͡ ͍͊ͤͦ ͙͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͙ ͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͘͡Φ 
E. ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ ͭͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͎ͤ͊ ͪͯ͘ ͙͟Φ 
F. ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Όͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫ ͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙  ͒ ͙͔͚ͫͨ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ. 
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4.3 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

4.3.1 ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦͨͦ͟͟ ͙ ͙͙͍ͤ͒͊ͭͦͪͦ͟ 

 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊

1.ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ

2.ʆʪʤʝʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ

ɺʳʙʦʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ

1. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

2. ɺʳʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʢʫʱʝʛʦ  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʢʥʦʧʢʘ

ʂʥʦʧʢʘ ʉʪʦʧ/ ʉʙʨʦʩ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ

ʂʥʦʧʢʘ ʇʫʩʢ

1.ʇʨʦʢʨʫʪʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ

2.ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ

 
                                                                               

˾͔͊ͣͪ͘ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡            ̅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ͍͔͍͎ͭͦͦͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊

                                             

 
 
˾͔͊ͣͪ͘ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͒͡Ύ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤ ͍ͦ ·͎ͤͦͫͤͦͦ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡Υ ттΣр ͣͣϝрф ͣͣ 
̅ͦͪͣ-ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤ ͍ͦ ·ͤͦ ͎ͫͤͦͦ ͭ ͔͙ͪͣͤ͊͊͡Υ уоΣр ͣͣϝср ͣͣ       
 

Ѕ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1 ˤ˽˩˾˩˨ 
˥ͦ ͙ͪͭ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ 
͍͔͖ͨͪ͒Σ ͔ͤ ͎͙ͦͪͭ ͙ͨͪ 
͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͤ͊͊͒͘. 

2 ˾ˢˣ˻́ˢ 
˥ͦ ͙ͪͭ, ͟ ͎ͦ͒͊ ˽̉ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍ ͪ͊͋ͦͭ.͔  

3  ʕ
˽ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

4  s ˽ͦ ͊͟·͍͘ ͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ 

5 ˥ͼ ˽ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ 

6 -ʕ%-  s
˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ V ͙  A 
͍ % 

7 -sͦ͋κ͙ͣ-ͤ˥ͼ ˽ͦ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
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4.3.2 ˸ ͔ͭͦ͒· ͨͪ ͦͫͣ ͦͭͪ ͊ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 

1. ̇ ͙͟ ͙͡;͔͙ͫ͟ ͚ ͨͪ ͦͫͣͦͭͪ ͒ ͊ͤͤ·ͻΦ  
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄͙ ζҔҔη ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦ͒ ͙ͤ ΄͎͊, Ήͭͦͭ  ͔ͣͭͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·. 
ˤ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͫͭ͊ ͍ͤͦ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͼ͙͙͟͡;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ͦ мс ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍  ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔F0.1.21. ό˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ  ͙F0.1.21). 

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 2

ç>>è ç>>è

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 3

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 16

é éé

ç>>è

 
 
ˤ ͫͦͫͭͦ Ύ͙͙ͤ «˾͊͋ͦͭ͊» ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͒  ͦ 32 ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͙͍ͨͪͦ͒͊, ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ FлΦмΦму ͙ F0.1.19. (˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ FлΦмΦму ͙ F0.1.19). 

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 2

ç>>è ç>>è

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 3

LED ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 32

é éé

ç>>è

 

2. ˸ ͔ͭͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡ Ύ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭκͦ΄͙͋ͦ͟ 
A. ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙ 

͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͦ  ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΎͻ. 

B. ˩͙ͫ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙ͫ;͔͊͘͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ «O/ »v, ;ͭͦ͋· 
͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ ͦͫͭΈ. 

C. ˩͙ͫ͡ ͙ͨͪͦͦ͘΄͊͡ ͔ͫͪΈ͔ͤ͊͘Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΣ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔͔ ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ  ͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎ. 

D. ˩ͫ ͙͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͔ͤ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ͊ ͙͙͡ Ήͪ͊ͤ͟ ͔ͤ ͦ;͙΅͔ͤΣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
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͍͔͎ͫ͒͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͟ ͦ͒ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ όͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ фύΦ 
 

4.3.3 ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ  ͚͟ ͍͙͊͡΄͙ ˮ ˸ .˽ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ ͒͡Ύ ͟͡ ͍͙͊́  ͙ ˮ˸  ˽ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪ ͙͍͙ͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ F0.1.03. ˴ͤ ͦͨ͊͟ ˮ˸  ˽͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ΎΣ ͭͦ͡;ͦ͟ ͍  ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤͣͦ  
͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ͡;ͦ͟ ͍ ͦ ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͊ͤ͊͟͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͨͤ͊ ͔͙͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͣ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ.  

4.3.4 ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ͨͤ͊ ͔͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

ʇʫʩʢ/ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʅʘʞʤʠʪʝ ʄɽʅʖ 1 ʨʘʟ̆ʏʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ 

ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ F0.0.00

ʅʘʞʤʠʪʝ >>

ʅʘʞʤʠʪʝ E N T E R  1 ʨʘʟ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 0

ʠʟʤʝʥʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ 1, ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ, ʝʩʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʫʞʥʦ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʄɽʅʖ 

ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ

ʅʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

F0. 1 . 01(ʂʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ) ̆
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ F0.1.00 

ɹʳʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʥʘ 1

ʅʘʞʤʠʪʝ ʄɽʅʖ1  ʨʘʟ ʯʪʦʙʳ 

ʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ

ʇʨʠʤʝʨ̔ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ F1.0.31 ʩ 010.0 ʥʘ 016.0

1

2

3

4

5

6

7

8

50.00
ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 50,00 ɻʮ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʄɽʅʖ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʦʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.

F0.0.00

ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ F0.0.00, ʘ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʠʛʘʝʪ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʝ «0» 

ʥʘʞʤʠʪʝ               ʟʘʪʝʤ

ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

>> ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨ

F1.0.31
ʢʣʘʚʠʰʫ              ʯʪʦʙʳ

010.0
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʨʘʚʥʦ 010.0, ʘ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʨʝʛʠʩʪʨ «0».

016.0
ʅʘʞʤʠʪʝ >>
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 016.0̆ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ

ʢʣʘʚʠʰʫ            ,  ʯʪʦʙʳ ʠʟʤʝʥʠʪʴ

F1.0.32

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 016.0. 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʙʳʣʦ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʩ 010.0 ʥʘ 016.0. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʵʢʨʘʥ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ F1.0.32

F1.0.31

ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʘʞʤʝʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ ʄɽʅʖ, ʥʝ 

ʥʘʞʠʤʘʷ ɺɺʆɼ ʥʘ ʰʘʛʝ 5, ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʝʨʥʝʪʩʷ 

ʢ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ F1.0.31, ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʦ, ʘ ʚʨʝʤʷ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

010.0.

50.00
ʇʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ 

ʄɽʅʖ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʵʢʨʘʥ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ

ʅʘʞʤʠʪʝ >> ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ

ʀʟʤʝʥʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ F0.1.00

ʠʟʤʝʥʠʪʴ

ʅʘʞʤʠʪʝ >>,

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 

F1.0.31̆ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ɺɺʆɼ
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˽͙͔ͪͣͪ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊: 
ˮ͔͙ͣͤ͘ Έͭ ;͊ͫͭͦͭ ͍ͯͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͭͦ͡;ͦ͟ ͍ͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫ р ˥ͼ ͤ͊ мл ˥ͼΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͔͔ͨͪ͒Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.46 ͫ  рΣлл ˥ͼ ͤ ͊млΣлл ˥ͼύ 
мύ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˸˩˹Σ̑ ;ͭͦ͋· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ͙Σ ͤ͊ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ζ-F0-η ͙ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 
ƶ, ;ͭͦ͋· ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤͦͣ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨͦΎ͍͙ͦͫ͡Έ ζ-F1-». 
2) ˹͙͔͊͗ͣͭ ˤˤ˻ ,˨ ͙ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζC1.00». 
3) ˹͙͊͗ͣ ͚͔͊ͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ƶ, ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣ  ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͔ͤ ͦͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͘ Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ «F1.0.46». 
пύ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊́͟͡ ͯ ʕˤ˻˨, ͙ ͍· ͍͙͙͔ͯ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό5.00), ͯ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ 
͔ͨ͊ͪͣ͊ ͔ͭͪ F1.0.46, ͦ͒ ͍͔͔ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͊͘ ͎͙ͦͪͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ ͫ ͙ͤ͊͒ͨͫΈΌ 
ζ˥ͼηΦ 
рύ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ >> ͙ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯ ζрηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 
͍͙͊͟͡΄ͯ ƶ ͨ ΎͭΈ ͪ͊͘Σ ;ͭͦ͋· ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙ ͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͒  ͦ10.00. 
6) ˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˤˤ˻˨Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͙͎͔ͣ͊ͭΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ ͭΣ ;ͭͦ 
͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͨͪͦ΄͊͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 
тύ ˹͙͔͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˸˩˹Σ̑ ;ͭͦ͋· ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎΦ 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˨͊ͤ·ͤ  ͔͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Σ ͔͙ͫ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 
1. ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ· ͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ·ͪ ς Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͔͔ͣͤ͘·ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ όͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ύ 
2. ˢ͟ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ FлΦмΦлл ό͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦύ. 
 

4.4 ˾ ͔͙͗ͣ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ       

˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060 ͙͔ͣΌͭ о ͔͙ͪ͗ͣ͊Υ ͍͋͊ͦ͘·͚ ͔͙ͪ͗,ͣ 
͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͪ ͔͙͗ͣ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 

¶ ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͪ ͔͙͗ͣ όF0.1.01=0) 

ˤ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͣΌ͔ͭ  ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ 'FϥΦ ˴͙͔͊͟ ͙͔ͣͤͤͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫ Ύ, ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ F0.1.24. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͪ͊ͪ͘Ύ͍͒ͦ ͔͙͙͒ͤͼ, ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͍ ͙ ͔ͫͦͭ ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͣ 
͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. ˴ ͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ:͔ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͔

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ ͙ͤΎ 
͎ͪͯͨͨ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˩͙͙͒ͤͼ 
0 ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͎ ͪͯͨͨ· Fл ͙ F1 

1 ˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͣͤΌ 
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F0.1.24 
˨͔ͫΎ͍ͭͦ͟ 

0 ˥ͪͯͨͨ͊ Cт ͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

1 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎ͪͯͨͨ· Cт 

˿͔ͦͭͤ 

0 
˹͔ͭ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎ͪͯͨͨ· 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ F4.1 

1 
˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ F4.1 

 

¶ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ (F0.1.01 = 2) 

˻ͭ ͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͨͦ Έ͍ͦ͊͘͡ ͔͔ͭͣ͡. ˤ·͋ͦͪ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F7.0, ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ 30 ͔͍ͨ͊ͪͣ͊ͭͪͦ. ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ ͔ͣΌͭ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ 'U'Ȃ  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˭͊ ͒͊ͤͤ·͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

˻͙͙ͨͫ͊ͤ ͔

˥ͪͯͨͨ͊ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ Έͫͦ͟
͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ F7.0 

F7.0.00 U0.1.01 
˭͊ ͙͔͒͊ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ;ͭͦ͋· ͯ ͙ͨͪͦͫͭͭΈ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙  ͭΦ͒Φ ˸ ͙͊ͫ͟ ͣͯͣ  
ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ол ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ΧΧ 

U0.0.00 - 
UX.X.XX 
ό͔ͪͦͣ͟ 
͎ͪͯͨͨ F7 ͙  
F8) F7.0.29 

 

¶  ˾͔͙͗ͣ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ (F0.1.01 = 2) 
˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ό͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͘ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͦͤ ͋·͡ ͙͔͔ͣͤͤ͘ύ. 
ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͖ͣͤͤͤ͘·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͫ ͔ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͣΌ͔ͭ  ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ 'C'.
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 ˥͍͊͡ ͊5. ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 
1. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· Vлсл ͣͦ͗ͤͦ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͤ͊ ф ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͻ ͤ͊ ͊ͤ͘;͔͙͔ͤͣΣ ͊͗͒͊͟Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͎ͨͦ͒ͪ ͯͨͨΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔ͨͦ͒ͪͯͨͨ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΦ 
2. ʕ  ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͨͪͦ;͔ͣ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ 
͍͔ͫͭͪ;͊ΌͭͫΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ F×.×.××, ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔ ͔ͤͦͣͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ «××» ͍ 
͎͔ͪͯͨͨ ζҎΦҎη ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, «F0.0.01» ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ 
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͯ Ѕ лм ͎ͪͯͨͨ· C0.0. 
3.  ˿͔ͦ͒ͪ ͙͗ͣ ͔ͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
˽͔͍ͪ·͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ˽͊ͪ͊ͣηΥ ͔ͤͦͣͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Τ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ «˹͍͙͔͊͊ͤ͘»: 
͔ͨͦͤͦ͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪΤ͊ ͔͙͚ͭͪͭ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ηΥ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͊͒͊͊ͣ͘·ͻ ͤ͘;͔͙͚͊ͤ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͪͭ ;͊ 4-͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ «˭͊ .͍ ˭ͤ ;͊.»: 
͔͍ͨͪͦͤ;͊͊͡Έͤͦ ͔͍͔͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊; 5-͚ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ζ˻͎ͪ͊ͤ. 
ˮ͘ ͔ͣͤΦηΥ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊  (͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ ͯͫ͡ ͙͍͔ͦ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύύ. 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͦ ͫ͊ͤ· ͙͔ͤ͗Υ 

« »ᴗ: ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;ͭͦ  ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘,ͦ ͊͟͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣ Ύ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭ ͊͟ ͙ ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

« »ᴖ: ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͍ ͍͔ͦͪΎͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
ζ ηΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔ͤ 
ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘. 
ζ֙ηΥ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ, ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ CлΦмΦлл=2. 

 

 

˽ͦΎ͔͙ͫͤͤ:͔ 
˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ ͍ͪͯͦͦ͒͟ ͍ͫͭͦ ͙ͨͪ 
͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊ͦ͋ͪ͊͘ΈͭͫΎ, ͍· ͣ͗ͦ ͔͔ͭ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ 
͔ͦͭ͒͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟. ˽ͦ ͚͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͚͔ͭ 
ͤ͊͘;͔ͤΎ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ ͔͙͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ Ήͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 
͍͔͔ͨͦͪ͗͒ͤΌ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˽͙ͪ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͙͒ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔ͤͫͭ ͍ͦͭ ͔ͭͭͫ ͍͔ͤͤͦͫͭΈ ͊͘ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΗ 
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5.1 ˥ ͪͯͨͨ͊ F0Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 
F0.0 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ ͔͍͔͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣ .ͤ 

F0.0 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ ͔ͪͦ͋ͪ ͍͔͔͊ͦ͊ͭ͘͡ 

F0.0.00 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʢʦʥ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ 

0 V/F 

1 ɺʝʢʪʦʨʥʡr, ʙʝʟʜʘʪʯʠʢʦʚʳʡ 

ʊʦʣʴʢʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.0.01 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

00000 65000 
ʊʦʣʴʢʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.0.02 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

00000 6500.0 ʢɺʪ 
ʊʦʣʴʢʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.0.03 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

0000 9999 ɺ 
ʊʦʣʢɹʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.0.04 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

000.00 6500.0 A 
ʊʦʣʴʢʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.0.05 
ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫

00000 650.00 
ʊʦʣʴʢʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.0.06 
ʂʦʜ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫

0000 9999 0 ǻ 

F0.0.07 
ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

00000 ʯ65000 ʯ 0 ǻ 

F0.0.08 
ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

00000 ʯ65000 ʯ 0 ǻ 

F0.0.09 
ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ 
ʥɻʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

00000 65000 0 ǻ 

F0.0.10 
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʤʦʜʫʣʷ 

000ᴈ 100ᴈ 
ʊʦʣʴʢʦ 
ʯʪʝʥʠʝ 

ǻ 

F0.1 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͊ͪ͊ ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F0.1 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

F0.1.00 ɿʘʱʠʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
0: ʄʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ 
1: ʅʝʣʴʟʷ ʠʟʤʝʥʠʪɹ 
2: ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ. ʧʘʨʘʤ. 

0  ᴗ
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F0.1.01 ʈʝʞʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

0 ɹʘʟʦʚʳʡ (ʧʨʝʬʠʢʩ F) 

1 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

(ʧʨʝʬʠʢʩ U)           

2 ʀʟʤʝʥʝʥ ʧʘʨʘʤ. (ʧʨʝʬʠʢʩ 

ʉ)  

0 ǹ 

F0.1.02 
ɿʘʧʨʝʪ ʨʘʙʦʪʳ 
ʢʣʘʚʠʰʠ ʉʊʆʇ 
ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

0: ɸʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʥʘʙʦʨʘ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ 
1: ɸʢʪʠʚʥʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

1  ᴗ

F0.1.03 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʡ 
ʢʥʦʧʢʠ ʀʄʇ. ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

0: ʅʝʪ                                      

1 ʊʦʣʯʦʢ ʚʧʝʨʝʜ                                  

2 ʊʦʣʯʦʢ ʥʘʟʘʜ                         

3 ɺʧʝʨʝʜ/ʥʘʟʘʜ 

4 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ 

5 ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

1  ᴖ

F0.1.04 ʈʝʟʝʨʚ     

F0.1.05 ʅʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 00.5 ʢɻʮ16.0 ʢɻʮ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F0.1.06 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ 
ʯʘʩʪʦʪr ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

0 ʥʝʪ 

1 ʜʘ 
1  ᴗ

F0.1.07 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ̫ 

60.0% 140.0% 100.0  ᴗ

F0.1.08 
ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

0 100 5  ᴗ

F0.1.09 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʪ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

120% 150% 130  ᴗ

F0.1.10 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʷ 
ʨʝʞʠʤʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

000% 100% 100  ᴗ

F0.1.11 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ 

0: ʇʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʨʘʙʦʪʘ. 
1: ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
2: ʇʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

0  ᴖ

F0.1.12 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 00.00 ɻʮ10.00 ɻʮ 0.00  ᴗ

F0.1.13 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʤʝʨʪʚʦʡ ʟʦʥʳ ʐʀʄ 

0 ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ 

1 ɺʢʣʶʯʠʪ ɹ
1  ᴗ

F0.1.14 
ʄʝʪʦʜ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 
ʐʀʄ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: 
0: ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 
1: ʉʠʥʭʨʦʥʥʘʷ ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʦʢ, V/F 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: 
0: ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʘʷ 
ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 
1: ʊʦʣʴʢʦ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ 

1000  ᴗ
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ʤʦʜʫʣʷʮʠ ̫
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: 
0: ʧʨʝʜʝʣ ʥʝʩʫʱʝʡ ʥʠʟʢʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪ r
1: ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ 
ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʥʝʩʫʱʘʷ 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯʠ, ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: 
0: ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ ʠ ʜʚʫʭʬʘʟʥʘʷ 
ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ 
1: ʊʦʣʴʢʦ ʪʨʝʭʬʘʟʥʘʷ 
ʤʦʜʫʣʷʮʠ ̫

F0.1.15 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʜʚʫʭʬʘʟʥʦʡ 
ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

00.00Hz 15.00Hz 12.00  ᴗ

F0.1.16 
ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 
ʛʣʫʙʠʥʘ ʐʀʄ 

00: ʆʪʢʣʶʯʝʥʦ 

01 10: ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʘʷ 

ʛʣʫʙʠʥʘ ʥʝʩʫɦʝʡ ʐʀʄ 

0  ᴗ

F0.1.17 ʌʫʥʢʮʠʷ ɸɺʈ 
0: ʚʢʣʶʯʝʥʘ 
1: ʚʳʢʣʶʯʝʥʘ 

0  ᴗ

F0.1.18 
LED ʜʠʩʧʣʝʡ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 1 

H.0001 H.FFFF                              

Bit 00: ʈʘʙʦʯʘ ̫ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 
Bit 01: ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 
Bit 02: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ɸ) 
Bit 03: ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝ 
(ɺ) 
Bit 04: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC ʰʠʥʳ 
(ɺ) 
Bit 05: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ (%) 
Bit 06: ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
(ʢɺʪ) 
Bit 07: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ 
Bit 08: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ 
Bit 09: ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ VF1 (ɺ) 
Bit 10: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 11: ʇʘʨʘʤ. ʧʦʣʴʟʦʚ. 
Bit 12: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
Bit 13: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʣʠʥ r
Bit 14: ɿʘʜʘʥʠʝ PID 
Bit 15: ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ PID 

H.001F  ᴗ
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F0.1.19 
LED ʜʠʩʧʣʝʡ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ 
ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 2 

H.0000 H.FFFF  

Bit 00: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 01: ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʩʚʷʟʠ (ɻʮ) 
Bit 02: ʕʪʘʧ PLC 
Bit 03: ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ VF1 ʜʦ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ɺ) 
Bit 04: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 05: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 06: ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʤʠʥ) 
Bit 07: ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪʳ (ʤʠʥ) 
Bit 08: ʆʩʪʘʚhʝʝʩʷ ʚʨʝʤ̫ 
ʨʘʙʦʪʳ (ʤʠʥ) 
Bit 09: ʂʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ (ɻʮ) 
Bit 10: ʂʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ B (ɻʮ) 
Bit 11: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ Modbus (ɻʮ) 
Bit 12: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 13: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 14: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫
Bit 15: ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 1 

H.0000  ᴗ

F0.1.20 

ɺʨʝʤʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ LED 
ʜʠʩʧʣʝʷ 

000.0 ʥʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ 

000.1 ʩ 100.0 ʩ 
0.0  ᴗ

F0.1.21 
LED ʜʠʩʧʣʝʡ, 
ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʨʠ 
ʦʩʪʘʥʦʚʝ 

H.0001 H.FFFF     

Bit 00: ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ) 
Bit 01: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC ʰʠʥʳ 
(ɺ) 
Bit 02: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ  ʚʭʦʜʦʚ 
Bit 03: ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ 
Bit 04: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VF1 (ɺ) 
Bit 05: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 06: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ  
Bit 07: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʜʣʠʥʳ 
Bit 08: ʕʪʘʧ PLC 
Bit 09: ʇʘʨʘʤ. ʧʦʣʴʟʦʚ. 
Bit 10: ɿʘʜʘʥʠʝ PID 
Bit 11: ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ PID 
Bit 12: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
Bit 13: ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 1 
Bit 14: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

H.0033  ᴗ
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Bit 15: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

F0.1.22 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

0.0001 6.5000 1.0000  ᴗ

F0.1.23 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ 
0: 0 ʟʥʘʢʦʚ 
1: 1 ʟʥʘʢ 
2: 2 ʟʥʘʢʘ 
3: 3 ʟʥʘʢʘ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
0: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʜʦʤ 
ʩʦʪʝʥ  
1: ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ 

F0.1.22 (0,0000 0,0099 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ F9.0.00

F9.0.99 ʛʨʫʧʧʳ F9). 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʚʳʙʦʨ 
ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 
0: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 
F0.1.22. 
1: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 
2: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʨʘʩʯʝʪʘ 2 
3: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʨʘʩʯʝʪʘ 3 
4: ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʨʘʩʯʝʪʘ 4 

1  ᴗ

F0.1.24 
ɺʳʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 
ʛʨʫʧʧ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ:  
0: ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 
1: ʇʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʫʨʦʚʥʠ 
ʤʝʥʶ. 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ:  
0: ʅʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ F7 
1: ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ P7 
2: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
ʈʘʟʨ̫ʜ ʩʦʪʝʥ:  
0: ʅʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
1: ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ:  
0: ʅʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ 
ʢʦʜʦʚ 

11  ᴗ
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1: ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʜʦʚ 
ʈʘʟʨʜ̫ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

F0.1.25 
ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

00: ʅʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
01: ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 
09: ʉʙʨʦʩ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ, ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʦʣʝʡ. 
19: ʉʙʨʦʩ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨr, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 
ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʨʦʣʝʡ. 
30: ʈʝʟʝʨʚʥʦʝ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
60: ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʠʟ ʨʝʟʝʨʚʥʦʡ ʢʦʧʠʠ 

100 999: ʉʙʨʦʩ ʤʘʢʨʦʩʦʚ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ 

00  ᴖ

F0.1.26 
ʇʘʨʦʣʴ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣ ̫

00000 65535 0  ᴗ

F0.2 ˻ ͭͦ͋ͪ ͔͊͗ ͙͔ͤ ͤ ͔͙͍͔͚ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F0.2 ˻ ͭͦ͋ͪ ͔͊͗ ͙͔ͤ ͤ ͔͙͍͔͚ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

F0.2.00 
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 
(ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ) 

0: ʅʝʪ ʦʰʠʙʢʠ 
1: ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
2: ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ 
ʨʘʟʛʦʥʝ 
3: ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦ ʪʦʢʫ ʧʨʠ 
ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʠ  
4: ʇʝʨʝʥʘʧʨ̫ ʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
5: ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʛʦʥʘ 
6: ʇʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ  
7: ʆʪʢʘʟ ʤʦʜʫʣ ̫
8: ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
9: ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʇʏ 
10: ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
11: ʇʦʪʝʨʷ ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 
12: ʇʦʪʝʨʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 
13: ɺʥʝʰʥʷʷ ʦʰʠʙʢʘ 
14: ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʷʟʠ 

  ǻ 
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15: ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʇʏ  
16: ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʩʙʦʡ 
17: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʟʝʤʣ ʁ
18: ʆʰʠʙʢʘ ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
19: ʇʘʜʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 
20: ʇʦʪʝʨʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 
PID 
21: ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 1 
22: ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 2 
23: ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʢʣʁʯʝʥʠʷ 
24: ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʙʦʪ r
25: ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
26: ʆʰʠʙʢʘ ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
27: ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
28: ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. 
29: ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
30: ʆʰʠʙʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
31: ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
32: ʂʦʥʪʘʢʪʦʨ 
33: ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 
ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
34: ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʣʠʤʠʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
35: ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ  
36: ʉʙʦʡ ʧʠʪʘʥʠ̫ 24 ɺ  
37: ʉʙʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ 
38: ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 
39: ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
40: ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʜʝʤʧʬʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ 

F0.2.01 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2    ǻ 

F0.2.02 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3    ǻ 

F0.2.03 
ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 

    ǻ 

F0.2.04 
ʊʦʢ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
1 

    ǻ 

F0.2.05 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC 
ʰʠʥʳ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ1 

    ǻ 
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F0.2.06 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 

    ǻ 

F0.2.07 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 

    ǻ 

F0.2.08 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 

    ǻ 

F0.2.09 
ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠ̫, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 

    ǻ 

F0.2.10 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 1 

    ǻ 

F0.2.11 
ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.12 
ʊʦʢ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
2 

    ǻ 

F0.2.13 
ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ DC 
ʠhʥʳ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.14 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.15 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.16 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.17 
ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.18 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 2 

    ǻ 

F0.2.19 
ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 

F0.2.20 
ʊʦʢ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 
3 

    ǻ 

F0.2.21 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC 
ʰʠʥʳ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 

F0.2.22 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 

F0.2.23 
ʉʦʩʪʦʥ̫ʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 

F0.2.24 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 

F0.2.25 
ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʯʁʝʥʠ̫ , 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 

F0.2.26 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ, 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 3 

    ǻ 
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5.2 ˥ ͪͯͨͨ͊ F1Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͒͊ͭ ͔͔ͣ͡  

F1.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ;͊Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F1.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

F1.0.00 ɿʘʢʦʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

0 V/F 

1 ɺʝʢʪʦʨʥʳʡ, ʙʝʟ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

3 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʙʦʨ 0 

ʠʣʠ 1 (ʩʤ. ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ F0.0.00) 

3  ᴖ

F1.0.01 
ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 
ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

0 ʈʘʟʨʝʰʠʪɹ      

1 ɿʘʧʨʝʪʠʪʴ 
0  ᴗ

F1.0.02 

ʈʝʘʢʮʠʷ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ 
ʧʦʜʘʯʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ 
ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 
ʢʦʤʘʥʜr ʧʫʩʢ 

0: ʟʘʧʫʩʢ 
1: ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʫʩʢ  

0  ᴗ

F1.0.03 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

0: ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ 
ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 
1: ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ  
2: ʆʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 

0  ᴗ

F1.0.04 
ɺʳʙʦʨ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 
ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

0 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ 

1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩ DI 

2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ MODBUS 

0  ᴗ

F1.0.05 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ 

0: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ (ʧʨʠ 
ʩʙʦʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ)  
1: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ (ʧʨʠ 
ʩʙʦʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʧʘʤʷʪʠ)  
2: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʧʘʥʝʣʠ 
3: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ VF1  
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
6: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
7: ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
PLC 
8: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ PID 
9: MODBUS 
10: ʈʝʟʫʣʪɹʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
11: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 

2  ᴖ
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12: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
13: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

F1.0.06 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ ɺ 

0: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ (ʧʨʠ 
ʩʙʦʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ 
ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ)  
1: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ (ʧʨʠ 
ʩʙʦʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʧʘʤʷʪʠ)  
2: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʧʘʥʝʣʠ 
3: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ VF1  
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
6: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
7: ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
PLC 
8: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ PID 
9: MODBUS 
10: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
11: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
12: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
13: ʈʝʟʫʣʪɹʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

0  ᴖ

F1.0.07 
ɺr ʙʦʨ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 

0: ʂʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠ̫  ɸ 
1: ʂʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ ɺ 
2: ɿʘʜʘʥʠʝ A+B 
3: ɿʘʜʘʥʠʝ A-B 
4: ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
A, B 
5: ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
A, B 
6: ʈʝʟʝʨʚ. ʢʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ 1 
7: ʈʝʟʝʨʚ. ʢʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ 2 
8: ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 8 
ʚʳh ʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ. 

0  ᴗ

F1.0.08 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʢʘʥʘʣʘ ʟʘʜʘʥʠ ̫ɺ 

0: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʘʤʦʡ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
1: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ 

0  ᴗ

F1.0.09 
ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ B 

000% 150% 100  ᴗ

F1.0.10 
ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʢʘʥʘʣʘ ʟʘʜʘʥʠʷ B 

000.00 ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0.00  ᴗ

F1.0.11 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

050.00 ɻʮ320.00 ɻʮ 50.00  ᴖ

F1.0.12 
ʅʘʯʘʣʴʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

000.00 ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 50.00  ᴗ
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F1.0.13 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 

0: ʇʘʨʘʤ. F1.0.14 
1: ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʩ VF1  
2: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
3: ʄʫʣʪɹʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: MODBUS  
6: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1  
7: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2  
8: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
9: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

0  ᴖ

F1.0.14 
ɺʝʨʭʥʝʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʅʠʞʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯ. ʟʘʜʘʥʠʷ

ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 
50.00  ᴖ

F1.0.15 
ʉʤʝʝɦʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 
ʟʘʜʘʥʠ ̫

000.00 ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0.00  ᴗ

F1.0.16 
ʅʠʞʥʝʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 

000.00 ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯ. 

ʟʘʜʘʥʠʷ 
0.00  ᴗ

F1.0.17 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

000.00 ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯ. 

ʟʘʜʘʥʠʷ 
0.50  ᴗ

F1.0.18 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʠʞʝ 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 

0 ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ  
1: ʉʪʦʧ 

2 ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

3 ʈʝʞʠʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

3  ᴗ

F1.0.19 ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 00.00 ɻʮ10.00 ɻʮ 0.00  ᴗ

F1.0.20 
ɺʨʝʤ̫ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

000.0 ʩ100.0 ʩ 0.0  ᴖ

F1.0.21 
ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 1 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0.00  ᴗ

F1.0.22 
ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 2 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0.00  ᴗ

F1.0.23 
ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 
ʯʘʩʪʦʪr  

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F1.0.24 
ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 
ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 
ʩ ʧʘʥʝʣʠ 

0 ʅʝʘʢʪʠʚʥʦ  

1 ɸʢʪʠʚʥʦ 
0  ᴗ

F1.0.25 
ʄʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʧʫʣʴʪʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

0: ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
1: ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

0  ᴖ

F1.0.26 
ʊʠʧ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

0: ʃʠʥʝʡʥʘʷ 
1: S-ʦʙʨʘʟʥʘʷ 1 
2: S-ʦʙʨʘʟʥʘʷ 2 

0  ᴖ

F1.0.27 
ʆʧʦʨʥʘ̫ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 

0 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

1 ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
0  ᴖ
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ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 2 100 ɻʮ 

F1.0.28 
ɽʜʠʥʠʮr ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠ ̫

0 1c 

1 0.1 c 

2 0.01 c 

1  ᴖ

F1.0.29 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ S-ʦʙʨʘʟʥʦʡ 
ʢʨʠʚʦʡ 

000.0% 100.0% 30.0  ᴖ

F1.0.30 

ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ S-ʦʙʨʘʟʥʦʡ 
ʢʨʠʚʦʡ 

000.0% 100.0% 30.0  ᴖ

F1.0.31 ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ 0000.0 ʩ 6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.32 ɺʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 0000.0 ʩ 6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.33 ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ 2 0000.0 ʩ6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.34 
ɺʨʝʤ̫ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
2 

0000.0 ʩ6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.35 ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ 3 0000.0 ʩ6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.36 
ɺʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
3 

0000.0 ʩ 6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.37 ɺʨʝʤ̫ ʨʘʟʛʦʥʘ 4 0000.0 ʩ6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.38 
ɺʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
4 

0000.0 ʩ6500.0 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.0.39 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʨʘʟʛʦʥʘ 1 ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʛʦʥʘ 2 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F1.0.40 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 1 ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 2 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F1.0.41 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʁʯʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʨʘʟʛʦʥʘ 2 ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʛʦʥʘ 3 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F1.0.42 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠ̫ 
ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 2 ʠ 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ
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ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 3 

F1.0.43 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʨʘʟʛʦʥʘ 3 ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʨʘʟʛʦʥʘ 4 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F1.0.44 

ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʤʝʞʜʫ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 3 ʠ 
ʚʨʝʤʝʥʝʤ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 4 

000.00 ɻʮʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F1.0.45 
ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ 
ʪʦʣʯʢʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

0 ʅʝʪ      

1 ɼʘ 
0  ᴗ

F1.0.46 
ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚ 
ʪʦʣʯʢʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

000.00 ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 2.00  ᴗ

F1.0.47 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʚ 
ʪʦʣʯʢʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

0000.0 ʩ6500.0 ʩ 20.0  ᴗ

F1.0.48 
ɺʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠ ̫
ʚ ʪʦʣʯʢʦʚʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

0000.0 ʩ 6500.0 ʩ 20.0  ᴗ

F1.0.49 

ˤ·͋ͦͪ ͦ ͚ͨͦͪͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ· ͒͡Ύ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͊͟;͙͊ͤΎ 

0: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪ r
1: ʆʪʥʦʩʠʪʝʣɹʥʦ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0  ᴗ

F1.0.50 ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʘʯʘʥʠʷ 000.0% 100.0% 0.0  ᴗ

F1.0.51 ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʢʘʯʢʘ 00.0% 50.0% 0.0  ᴗ

F1.0.52 ʇʝʨʠʦʜ ʢʘʯʘʥʠʷ 0000.1 ʩ 3000.0ʩ 10.0  ᴗ

F1.0.53 
ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 
ʢʘʯʘʥʠʷ 

000.1% 100.0% 50.0  ᴗ

 

F1.1 ˽ ͊ͪ ͔͊ͣͭ·ͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F1.1 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

F1.1.00 
ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

0: ʉʘʤʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 
1: ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ  

0  ᴖ

F1.1.01 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

0000.1 ʢɺʪ  1000.0 ʢɺʪ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.02 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

000.01 ɻʮ  ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 50.00  ᴖ

F1.1.03 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

0001 ɺ  2000 ɺ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ
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F1.1.04 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

000.01 A 655.35 A 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.05 
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

00001 ʦʙ. ʤʠʥ. 65535 ʦʙ. 

ʤʠʥ. 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.06 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

00.20 10.00 1.00  ᴗ

F1.1.07 
ʊʠʧ ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

0: ʅʝʘʢʪʠʚʥʦ 
1: ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ 
2: ʇʦʣʥʘʷ ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ 
ʩ 11 ʜʦ 12: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

00  ᴖ

F1.1.08 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂP 
ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ  

1 200 100  ᴗ

F1.1.09 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂI 
ʜʣʷ ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ 

1 200 100  ᴗ

F1.1.10 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʩʪʘʪʦʨʘ 
ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

00.001ɋ~65.535ɋ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.11 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʨʦʪʦʨʘ 
ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

00.001ɋ~65.535ɋ  
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.12 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 
ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

000.01 ʤɻʥ655.35 ʤɻʥ  
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.13  

ɺʟʘʠʤʥʘʷ 
ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

0000.1 ʤɻʥ 6553.5 ʤɻʥ  
ʄʦʜʝʣɹ  
ʇʏ 

 ᴖ

F1.1.14 
ʊʦʢ ʭʦʣʦʩʪʦʛʦ ʭʦʜʘ 
ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

000.01A ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫

ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴖ

 
F1.2 V/ F ͯ ͍͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F1.2 V/ F ͯ ͍ͨͪ͊͡ ͔͙͔ͤ 

F1.2.00 
ʊʠʧ V/F 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

0: ʃʠʥʝʡʥʘʷ V/F  
1: ʄʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʘʷ ʣʠʥʠʷ  
2: ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ V/F ʢʨʠʚʘʷ 
1  
3: ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ V/F ʢʨʠʚʘʷ 

0  ᴖ
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2  
4: ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ V/F ʢʨʠʚʘʷ 
3 

F1.2.01 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʪʦʯʢʠ 1 
ʣʦʤʘʥʥʦʡ V/F 

000.00 ɻʮF1.2.03 0.00  ᴖ

F1.2.02 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 1 
ʣʦʤʘʥʥʦʡ V/F 

000.0%͘100.0% 0.0  ᴖ

F1.2.03 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʪʦʯʢʠ 2 
ʣʦʤʘʥʥʦʡ V/F 

F1.2.01͘F1.2.05 0.00  ᴖ

F1.2.04 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 2 
ʣʦʤʘʥʥʦʡ V/F 

000.0%͘100.0% 0.0  ᴖ

F1.2.05 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʪʦʯʢʠ 3 
ʣʦʤʘʥʥʦʡ V/F 

F1.2.03 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
0.00  ᴖ

F1.2.06 
ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 3 
ʣʦʤʘʥʥʦʡ V/F 

000.0%͘100.0% 0.0  ᴖ

F1.2.07 
ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʢʨʫʪʷɦ ʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 
(IR-ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ) 

00.0% ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ  

00.1% 30.0% 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.2.08 

ʇʨʝʜʝʣɹʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ 
ʤʦʤʝʥʪʘ 

000.00 ɻʮ͘ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 50.00   

F1.2.09 

ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 
VF 

0 200 150  ᴖ

F1.2.10 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʝʨʝʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ 
V/F 

0 200 120  ᴗ

F1.2.11 
ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʩʢʦʣʞɹʝʥʠ̫ V/F 

000.0% 200.0% 0  ᴗ

F1.2.12 
ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʠʢʘ 
ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ V/F 

0 10.0 ʩ 0.5  ᴖ

F1.2.13 
ʈʝʞʠʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ V/F 

1 4 1  ᴖ

F1.2.14 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ V/F 

0 100 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F1.2.15 
ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
ʧʦ ʪʦʢʫ 

000 ʅʝʪ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦ ʪʦʢʫ. 

001 100 

20  ᴗ

F1.2.16 
ɿʘʱʠʪʘ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 
ʧʦ ʪʦʢʫ 

100% 200% 150  ᴗ
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F1.3 ʕ ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡  ͔

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F1.3 ʕ ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

F1.3.00 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ KP1 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

001 100 30  ᴗ

F1.3.01 
ɺʨʝʤʷ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 1 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

00.01 10.00 0.50  ᴗ

F1.3.02 
ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 1 

000.00 ɻʮF1.3.05 5.00  ᴗ

F1.3.03 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ KP2 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

001 100 20  ᴗ

F1.3.04 
ɺʨʝʤʷ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 2 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

00.01 10.00 1.00  ᴗ

F1.3.05 
ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 2 

F1.3.02 ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 10.00  ᴗ

F1.3.06 
ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
0  ᴗ

F1.3.07 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩ. 
ʤʦʤʝʥʪʘ 

0: ʇʘʨʘʤ. F1.3.08 
1: ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʩ VF1 
2: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
3: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: MODBUS 
6: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
7: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
8: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
9: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
10: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
11: ʈʝʟʫʣɹ ʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

0  ᴗ

F1.3.08 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩ. 
ʤʦʤʝʥʪʘ 

000.0% 200.0% 150.0  ᴗ

F1.3.09 

ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ 
ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ, 
ʚʝʢʪʦʨʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

50% 200% 100  ᴗ

F1.3.10 
ʇʨʦʧʦʨʮ. 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂp 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʪʦʢʘ 

00000͘60000 2000  ᴗ

F1.3.11 
ʀʥʪʝʛʨ. 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂi 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦʪʦʢʘ 

00000͘60000 1300  ᴗ
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F1.3.12 
ʇʨʦʧʦʨʮ. 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂp 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʦʤʝʥʪʘ 

00000͘60000 2000  ᴗ

F1.3.13 
ʀʥʪʝʛʨ. 
ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂi 
ʢʦʥʪʫʨʘ ʤʦʤʝʥʪʘ 

00000͘60000 1300  ᴗ

 

5.3 ˥ͪͯͨͨ͊ F2. ˽ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ · ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊̈́͘ ͙ͭ 
F2.0 ˤ͔ ͔ͭͪͦͤͦ͟ ͯ ͍ͨͪ͊ ͔ͤ͡ ͙͔ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F2.0 ˤ͔ ͭͪͤͦͦ͟  ͔ͯ ͍ͨͪ͊ ͔͙͔ͤ͡ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

F2.0.00 

ʐʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ 
ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ 
ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 
ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

0 5.00 ɻʮ 2.00  ᴗ

F2.0.01 ʈʝʟʝʨʚ 

F2.0.02 ʈʝʟʝʨʚ 

F2.0.03 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 
ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 

30͘100 30  ᴖ

F2.0.04 
ɿʘʧʘʩ ʧʦ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

0͘100 5  ᴖ

F2.0.05 
ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʦʣʷ 

50͘100 80  ᴖ

F2.0.06 
ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

0͘100 ʤʩ 15  ᴗ

F2.0.07 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʝʨʝʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

100% 120% 105  ᴗ

F2.0.08 
ɻʨʘʥʠʯʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 

0.0͘50.0 20.0  ᴖ

F2.0.09 
ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 
ʚʝʢʪʦʨʥʦʛʦ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

0 2 1  ᴖ

F2.0.10 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥrʡ 
ʚr ʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫

100.0 200.0 180.0  ᴗ
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F2.1 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F2.1 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

F2.1.00 
ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ/ʤʦʤʝʥʪ 

0̔ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ   

1̔ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʦʤ 
0  ᴖ

F2.1.01 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʜʘʥʠʷ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

0: ʇʘʨʘʤ. F2.1.02 
1: ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʩ VF1 
2: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
3: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: MODBUS 
6: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
7: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
8: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
9: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
10: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
11: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 
12: ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 1 
13: ʈʝʟʝʨʚʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 2 

0  ᴖ

F2.1.02 ɿʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ -200.0%͘200.0% 150.0  ᴗ

F2.1.03 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʤʝʥʪʦʤ 

000.00 ɻʮ͘ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 50.00  ᴗ

F2.1.04 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʤʝʥʪʦʤ 

000.00 ɻʮ͘ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 50.00  ᴗ

F2.1.05 
ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 
ʤʦʤʝʥʪʘ 

0000.0 ʩ͘6500.0 ʩ 0.0  ᴗ

F2.1.06 
ɺʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 
ʤʦʤʝʥʪʘ 

0000.0 ʩ͘6500.0 ʩ 0.0  ᴗ
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F2.2 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡  ͨ ͯͫͦͣ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ. 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F2.2 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨͯͫͦͣ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

F2.2.00 ʈʝʞʠʤ ʧʫʩʢʘ 

0: ʇʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ 
1: ʇʦʜʭʚʘʪ ʥʘ ʭʦʜʫ 
2: ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʩ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ 

0  ᴗ

F2.2.01 

ɺʨʝʤ̫ ʧʘʫʟʳ (0 ɻʮ) 
ʧʨʠ ʩʤʝʥʝ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

0000.0 ʩ͘3000.0 ʩ 0  ᴗ

F2.2.02 
ʇʦʜʭʚʘʪ ʥʘ ʭʦʜʫ, 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

0: ʆʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʳ 
1: ʆʪ 50 ɻʮ 
2: ʆʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 
3: ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 
ʧʦʣʷ (ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʘʚʪʦʧʦʜʩʪʨʦʡʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) 

2  ᴖ

F2.2.03 
ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

1͘100 20  ᴖ

F2.2.04 
ʊʦʢ ʧʨʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

0%͘200% 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F2.2.05 

ʇʨʦʧʦʨʮ. 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂp 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

0͘1000 500  ᴖ

F2.2.06 

ʀʥʪʝʛʨʘʣ. 
ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʂi 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

0͘1000 800  ᴖ

F2.2.07 

ɺʨʝʤʷ 
ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʠ 
ʨʘʟʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

0.00 ʩ͘10.00 ʩ 
ʄʦʜʝʣʴ 
ʇʏ 

 ᴗ

F2.2.08 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

000.00 ɻʮ͘ 10.00 ɻʮ 1.50  ᴗ

F2.2.09 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 
ʧʫʩʢʝ 

000%͘100% 0  ᴖ

F2.2.10 ɺʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 000.0 ʩ͘ 100.0 ʩ 0.0  ᴖ
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ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 
ʧʨʠ ʧʫʩʢʝ 

F2.2.11 ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʪʘʥʦʚʘ 
0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ 
ʪʝʤʧʦʤ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 

0  ᴗ

F2.2.12 
ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

000.00 ɻʮ͘ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0.00  ᴗ

F2.2.13 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

000.0 ʩ͘100.0 ʩ 0.0  ᴗ

F2.2.14 
ʊʦʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

000%͘100% 0  ᴗ

F2.2.15 
ɺʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

000.0 ʩ͘100.0 ʩ 0.0  ᴗ

 

F2.3 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ̈́͊͘ ͙ͭ  

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ ͤΦ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F2.3 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͊͘΅͙ͭ  

F2.3.00 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʩʙʨʦʩ ʦʰʠʙʢʠ 

00 ʅʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʙʨʦʩʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

01 20 

0  ᴗ

F2.3.01 
ɺʨʝʤ̫ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʙʨʦʤʘ ʦʰʠʙʢʠ 

000.1 ʩ100.0 ʩ 1.0  ᴗ

F2.3.02 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚ ʭrʦʜʘ 
ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʙʨʦʩʘ ʦʰʠʙʢʠ 

0 ʅʝʪ 

1 ʆʰʠʙʢʘ 
0  ᴗ

F2.3.03 
ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ 
ʛʨʫʧʧʫ ʦʰʠʙʦʢ 1 

0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ 
2: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʇʦʪʝʨʷ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʇʦʪʝʨʷ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: ɺʥʝʰʥʷʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ: 
ʆʰʠʙʢʘ ʩʚʟ̫ʠ 

00000  ᴗ

F2.3.04 
ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ 
ʛʨʫʧʧʫ ʦʰʠʙʦʢ 2 

0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ 

00000  ᴖ
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2: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʇʘʜʝʥʠʝ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩ̫ʪʢʠ: ʇʦʪʝʨʷ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: 
ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 1 
ʈʘʟʨ̫ʜ ʪʳʩʷʯ: 
ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 2  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ: 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠ ̫

F2.3.05 
ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ 
ʛʨʫʧʧʫ ʦʰʠʙʦʢ 3 

ʈʘʟʨ̫ʜ ʝʜʠʥʠʮ: 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʙʦʪʳ 
0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ 
2: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: 
ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʆʰʠʙʢʘ 
ʯʪʝʥʠʷ ʠ ʟʘʧʠʩʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ  
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: ʇʝʨʝʛʨʝʚ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ 
2: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ: 
ʉʙʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ 
0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ 

00000  ᴗ

F2.3.06 
ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ 
ʛʨʫʧʧʫ ʦʰʠʙʦʢ 4 

0: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ ʪʝʤʧʦʤ 
2: ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ  
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 
ʈʘʟʨ̫ʜ ʩʦʪʝʥ: ʆʰʠʙʢʘ 
ʥʘʯʘʣʥɹʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: 
ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ: 
ɿʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

00000  ᴗ

F2.3.07 ɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 0: ʊʝʢʫʱʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ
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1: ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
2: ɺʝʨʭʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 
3: ʅʠʞʥʝʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʟʘʜʘʥʠ ̫
4: ʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

F2.3.08 ʈʝʟʝʨʚʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 000.0%͘100.0% 100.0  ᴗ

F2.3.09 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
1  ᴗ

F2.3.10 
ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 
ʟʘʠɦʪʳ ʧʦʪʝʨʠ 
ʚʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟʳ 

01͘10 (ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʚʳʰʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ) 
05  ᴗ

F2.3.11 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ 
ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʬʘʟ r

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
1  ᴗ

F2.3.12 
ɺʳʭʦʜ ʟʘ ʣʠʤʠʪ 
ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
1  ᴗ

F2.3.13 
ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʥʘ 
ʚʳʭʦʜʝ 

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
1   

F2.3.14 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 
ʟʝʤʣ ʁ

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
1  ᴗ

F2.3.15 
ɿʘʱʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

0: ʆʪʢʣ. 
1: ʂʨʠʚʘʷ 1 
2: ʂʨʠʚʘʷ 2 
3: ʂʨʠʚʘʷ 3 

1  ᴗ

F2.3.16 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫

050%͘100% 80  ᴗ

F2.3.17 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
0  ᴗ

F2.3.18 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 
ʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

00.0%͘100.0% 

(ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) 

10.0  ᴗ

F2.3.19 

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʟʘʱʠʪʳ ʧʘʜʝʥʠʷ 
ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 

0.0 ʩ͘60.0 ʩ 1.0  ᴗ

F2.3.20 ʈʝʟʝʨʚ 

F2.3.21 ʈʝʟʝʨʚ 

F2.3.22 ʈʝʟʝʨʚ 

F2.3.23 ʈʝʟʝʨʚ 

F2.3.24 
ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ 
ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

0: ʆʪʢʣ. 
1: ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
2: ʆʩʪʘʥʦʚ 

0  ᴗ
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F2.3.25 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 
ʧʠʪʘʥʠʷ 

0.00 ʩ͘100.00 ʩ 0.50  ᴗ

F2.3.26 

ʋʨʦʚʝʥʴ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

60.0%͘100.0% 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʰʠʥʳ) 

80.0  ᴗ

F2.3.27 

ʋʨʦʚʝʥʴ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ  

80.0%͘100.0% 

(ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʰʠʥʳ) 

90.0  ᴗ

5.4 ˥ͪͯͨͨ͊ F3. ˹ ͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻͦ͒ͦ ͍ 
F3.0 ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒͊ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;. 

˻͎ͪ͊ ͤΦ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F3.0 ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ ͻͦ͒͊ 

F3.0.00 
ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 
ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

0: ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 1 
1: ɼʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 2 
2: ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ 1 
3: ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ2 

0  ᴖ

F3.0.01 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ DI1 0: ʅʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 
1: ʇʨʷʤʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ (FWD) 
2: ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
(REV) 
3: ʊʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʝ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
4: ʊʦʣʯʦʢ ʚʧʝʨʝʜ 
5: ʊʦʣʯʦʢ ʥʘʟʘʜ 
6: ɺʭʦʜ UP 
7: ɺʭʦʜ DOWN 
8: ʆʩʪʘʥʦʚ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ 
9: ɺʭʦʜ 1 
ʤʫʣʪɹʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʳ 
10: ɺʭʦʜ 2 
ʤʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʳ 
11: ɺʭʦʜ 3 
ʤʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʳ 
12: ɺʭʦʜ 4 
ʤʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ 
ʢʦʤʘʥʜʳ 
13: ʉʙʨʦʩ ʦʰʠʙʦʢ (RESET) 
14: ʇʘʫʟʘ 
15: ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

1 /  ᴖ

F3.0.02 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ DI2 2  ᴖ

F3.0.03 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ DI3 9  ᴖ

F3.0.04 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ DI4 10  ᴖ

F3.0.05 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ DI5 11  ᴖ

F3.0.06 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ DI6 8  ᴖ

F3.0.07 ʈʝʟʝʨʚ ðð ĺĺ 

F3.0.08 ʈʝʟʝʨʚ ðð ĺĺ 

F3.0.09 ʈʝʟʝʨʚ ðð ĺĺ 

F3.0.10 ʈʝʟʝʨʚ ðð ĺĺ 
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16: ɺʭʦʜ 1 ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʘ 
17: ɺʭʦʜ 2 ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʪʝʤʧʘ 
18: ɺʭʦʜ 1 ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 
19: ɺʭʦʜ 2 ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 
20: ɺʭʦʜ 3 ʚʳʙʦʨʘ ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ 
21: ɺʭʦʜ 1 ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
22: ɺʭʦʜ 2 ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʘʥʜ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
23: ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ UP/DOWN 
24: ɿʘʧʨʝʪ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
25: ʇʘʫʟʘ PID 
26: ʉʙʨʦʩ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ PLC 
27: ʇʘʫʟʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʘʯʘʥʠʷ 
28: ɺʭʦʜ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
29: ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
30: ɺʭʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʠʥʳ 
31: ʉʙʨʦʩ ʜʣʠʥʳ 
32: ɿʘʧʨʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʤʦʤʝʥʪʦʤ 
33: ʈʝʟʝʨʚ 
34: ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ 
35: ʀʥʚʝʨʩ. ʚʥʝʰʥʷʷ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
36: ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 
37: ʈʝʚʝʨʩ PID 
38: ɺʥʝʰʥʷʷ ɺʭʦʜ1 
ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
39: ɺʥʝʰʥ̫ʷ ɺʭʦʜ2 
ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ r
40: ʇʘʫʟʘ I-ʯʘʩʪʠ PID 
41: ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ PID 
42: ɺʳʙʦʨ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ/ʤʦʤʝʥʪ 
43: ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʦʩʪʘʥʦʚ 
44: ʆʩʪʘʥʦʚ ʩ 
ʪʦʨʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 
ʪʦʢʦʤ 
45: ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
1 
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46: ʅʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʘʷ ʦʰʠʙʢʘ 
2 
47: ʉʙʨʦʩ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
48: ɺʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 
49: ɺʭʦʜ ʪʘʡʤʝʨʘ 2 
50: ʉʙʨʦʩ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 
51: ʉʙʨʦʩ ʪʘʡʤʝʨʘ 2 
52: ɺʭʦʜ ʵʥʢʦʜʝʨʘ A 
53: ɺʭʦʜ ʵʥʢʦʜʝʨʘ B 
54: ʉʙʨʦʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
55: ʆʙʥʫʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ 
ʚrʯʠʩʣʝʥʠʡ 
56: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʟɹʦʚʘʪʝʣʷ 1 
57: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 2 
58: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 3 
59: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 4 
60: ɿʘʧʨʝʪ ʧʦʜʭʚʘʪʘ ʥʘ ʭʦʜʫ 

F3.0.11 ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘ DI 0.000 c͘1.000 c 0.010  ᴗ

F3.0.12 
ʊʝʤʧ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 
UP/DOWN 

00.001 ɻʮ/ʩ65.535 ɻʮ/ʩ 1.000  ᴗ

F3.0.13 ʈʝʟʝʨʚ   0.00  ᴗ

F3.0.14 ʈʝʟʝʨʚ   0.0  ᴗ

F3.0.15 ʈʝʟʝʨʚ   50.00  ᴗ

F3.0.16 ʈʝʟʝʨʚ   100.0  ᴗ

F3.0.17 ʈʝʟʝʨʚ   0.10  ᴗ

F3.0.18 
ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ VF1 ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ DI 

00 ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ 

01 59 ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 

00  ᴖ

F3.0.19 ʈʝʟʝʨʚ   

F3.0.20 
ɺʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ VF 

0: ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚ ʩrʦʢʠʡ 
1: ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʥʠʟʢʠʡ 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: VF1 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ  

0  ᴖ

F3.0.21 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ DI1 

0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0 /  ᴗ

F3.0.22 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ DI2 

0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0  ᴗ

F3.0.23 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʯʁʝʥʠʷ DI3 

0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0  ᴗ

F3.0.24 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ DI1 

0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0 /  ᴗ

F3.0.25 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ DI2 

0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0  ᴗ

F3.0.26 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʯʁʝʥʠʷ DI3 

0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0  ᴗ
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F3.0.27 
ɺʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 1 ʜʣʷ DI 

0: ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ 
1: ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: DI1 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: DI2 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: DI3 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: DI4 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩ̫ ʯ: DI5 

0  ᴖ

F3.0.28 
ɺʳʙʦʨ ʫʨʦʚʥʷ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 2 ʜʣʷ DI 

0: ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ 
1: ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: DI6 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ï ʨʘʟʨʷʜ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʩrʯ̫: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

0  ᴖ

F3.1 ˾ ͔͔͚ͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒͊ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤ. 

F3.1 ˾ ͔͔͚ͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒͊ 

F3.1.00 ʈʝʟʝʨʚ 0: ʅʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 
1: ʈʘʙʦʪʘ 
2: ʆʰʠʙʢʘ 
3: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
FDT1 
4: ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
5: ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ  
6: ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
7: ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʇʏ 
8: ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
9: ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
10: ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʥ  r
11: ʎʠʢʣ PLC ʟʘʚʝʨʰʝʥ 
12: ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
13: ɺ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ 
14: ɺ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ 
15: ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 
16: ʈʝʟʝʨʚ 
17: ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʚʝʨʭʥʝʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪr 

0 ǵ/  ᴗ

F3.1.01 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊ1 1  ᴗ

F3.1.02 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ Y3 2 /  ᴗ

F3.1.03 ʈʝʟʝʨʚ 0 ǵ/  ᴗ

F3.1.04 ʈʝʟʝʨʚ 0 /  ᴗ
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18: ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʠʞʥʝʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ  
19: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
20: MODBUS 
21: ɺʭʦʜ  VF1 ʤʝʥʴʰʝ ʤʠʥ. 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
22: ɺʭʦʜ VF1 ʙʦʣʴʰʝ ʤʘʢʩ. 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
23: ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʥʫʣʝʚʦʡ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ 2 
24: ɺʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
25: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
FDT2 
26: ʋʩʪʘʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 1 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
27: ʋʩʪʘʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 2 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
28: ʋʩʪʘʚʢʘ ʪʦʢʘ 1 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
29: ʋʩʪʘʚʢʘ ʪʦʢʘ 2 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ 
30: ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʪʘʡʤʝʨʘ 
31: ɺʭʦʜ VF1 ʧʨʝʚʳʝhʥʠʝ 
ʧʨʝʜʝʣʘ 
32: ʇʘʜʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 
33: ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
34: ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
35: ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ 
36: ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʪʦʢʘ 
37: ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʠʞʥʝʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 
38: ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʰʠʙʢʠ 
39: ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʵʪʘʧʘ PLC 
40: ɺʨʝʤʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
41: ʆʰʠʙʢʘ (ʢʨʦʤʝ ʥʠʟʢʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ) 
42: ʊʘʡʤʝʨ 1 ʚʨʝʤʷ 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
43: ʊʘʡʤʝʨ 2 ʚʨʝʤʷ 
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ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
44: ʊʘʡʤʝʨ 1 ʩʨʘʙʦʪʘʣ, 
ʪʘʡʤʝʨ 2 ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣ 
45: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 1 
46: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 2 
47: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 3 
48: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 4 
49: ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʦʣɹʟʦʚʘʪʝʣʷ 5 
50: ɺʭrʦʜ ʣʦʛʠʯ. ʨʝʣʝ M1 
51: ɺʳʭʦʜ ʣʦʛʠʯ. ʨʝʣʝ M2 
52: ɺʳʭʦʜ ʣʦʛʠʯ. ʨʝʣʝ M3 
53: ɺʳʭʦʜ ʣʦʛʠʯ. ʨʝʣʝ M4 
54: ɺʳʭʦʜ ʣʦʛʠʯ. ʨʝʣʝ M5 
55: ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ 0 
56: ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
57: ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 
58: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
ʙʦʣʴʰʝ 0 
59: ʈʝʟʫʣɹʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 
ʙʦʣʴhʝ 0 

F3.1.05 ʈʝʟʝʨʚ     

F3.1.06 ɺʨʝʤ̫ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʊ1 0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0  ᴗ

F3.1.07 ɺʨʝʤ̫ ʟʘʜʝʨʞʢʠ Y3 0.0 ʩ3600.0 ʩ 0.0  ᴗ

F3.1.08 ʈʝʟʝʨʚ 

F3.1.09 ʈʝʟʝʨʚ 

F3.1.10 
ʃʦʛʠʢʘ ʨʝʣʝʡʥʳʭ 
ʚʳʭʦʜʦʚ 

0: ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ 
1: ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʣʦʛʠʢʘ 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʦʢ: ʊ1 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: Y3 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

0  ᴗ

 

F3.2 s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔  ͍ͻͦ͒͊ 

˽͊ͪ͊ ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F3.2 s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔  ͍ͻͦ͒͊ 

F3.2.00 
ʄʠʥ. ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1   

00.00 ɺ͘ F3.2.02 0.00  ᴗ

F3.2.01 
ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1 

-100.0%͘100.0% 0.0  ᴗ
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F3.2.02 
ʄʘʢʩ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʦʤʦʩʪʴ 1 

F3.2.00͘10.00 ɺ 10.00  ᴗ

F3.2.03 
ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1 

-100.0%͘100.0% 100.0  ᴗ

F3.2.04 ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘ VF1 00.00 ʩ͘10.00 ʩ 0.10  ᴗ

F3.2.05 
ʄʠʥ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 2   

00.00 ɺ͘F3.2.07 0.00  ᴗ

F3.2.06 
ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 2 

-100.0%͘100.0% 0.0  ᴗ

F3.2.07 
ʄʘʢʩ. ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʦʤʦʩʪʴ 2 

F3.2.05͘10.00 ɺ 10.00  ᴗ

F3.2.08 
ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 2 

-100.0%͘100.0% 100.0  ᴗ

F3.2.09 ʈʝʟʝʨʚ 

F3.2.10 
ɺʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʚʭʦʜʘ 

ʈʘʟʨ̫ʜ ʝʜʠʥʠʮ: VF1 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʨʝʟʝʨʚ 
1: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1   
2: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 2 
3: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪɹ 3   
4: ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: 
ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
VF1 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʯ̫: ʨʝʟʝʨʚ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʠ ʪʳʩʷʯ: 
ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʧʘʥʝʣʠ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
0:00.01Hz    1:00.02Hz 
2:00.05Hz    3:00.10Hz 
4:00.20Hz    5:00.50Hz 
6:01.00ɻʮ (ʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦ ʢ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʫ) 

22221  ᴗ

F3.2.11 

ɺʳʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʥʠʞʝ ʤʠʥ. 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 
ʚʭʦʜʝ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: VF1  
ɼʝʩʷʪʴ: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
0: ʤʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
1: 0,0% 

H.00  ᴗ

F3.2.12 
ʄʠʥ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3   

00.00 ɺ͘F3.2.14 0.00  ᴗ

F3.2.13 
ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪ ɹ3 

-100.0%͘100.0% 0.0  ᴗ

F3.2.14 
ʅʘʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 1, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3 

F3.2.12͘F3.2.16 3.00  ᴗ

F3.2.15 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 1, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3 

-100.0%͘100.0% 30.0  ᴗ

F3.2.16 ʅʘʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ F3.2.14͘F3.2.18 6.00  ᴗ
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ʧʝʨʝʛʠʙʘ 2, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3 

F3.2.17 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 2, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3 

-100.0%͘100.0% 60.0  ᴗ

F3.2.18 
ʄʘʢʩ. ʥʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʦʤʦʩʪʴ 3 

F3.2.16͘10.00 ɺ 10.00  ᴗ

F3.2.19 
ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3 

-100.0%͘100.0% 100.0  ᴗ

F3.2.20 
ʄʠʥ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4  

00.00 ɺ͘F3.2.22 0.00  ᴗ

F3.2.21 
ʄʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4 

-100.0%͘100.0% -100.0  ᴗ

F3.2.22 
ʅʘʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 1, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4 

F3.2.20͘F3.2.24 3.00  ᴗ

F3.2.23 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 1, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4 

-100.0%͘100.0% -30.0  ᴗ

F3.2.24 
ʅʘʨʷʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 2, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪɹ 4 

F3.2.22͘F3.2.26 6.00  ᴗ

F3.2.25 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ 
ʧʝʨʝʛʠʙʘ 2, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4 

-100.0%͘100.0% 30.0  ᴗ

F3.2.26 
ʄʘʢʩ. ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʦʤʦʩʪʴ 4 

F3.2.24͘10.00 ɺ 10.00  ᴗ

F3.2.27 
ʄʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 4 

-100.0%͘100.0% 100.0  ᴗ

F3.3 s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒ ͊

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F3.3 s ͎ͤ͊ͦͦ͡·͍  ͔͍ ·ͻͦ͒͊ 

F3.3.00 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ FM1 0: ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
1: ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 
2: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ 
3: ʄʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
4: ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 
5: ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
6: ʈʝʟʝʨʚ 
7: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VF1 
8: ʈʝʟʝʨʚ 
9: ʅʘʧʨʞ̫ʝʥʠʝ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʇʋ 
10: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ 
11: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

0  ᴗ

F3.3.01 ʈʝʟʝʨʚ 1 /  ᴗ

F3.3.02 ʈʝʟʝʨʚ 0 /  ᴗ
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ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
12: MODBUS 
13: ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
14: ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ 
15: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC ʰʠʥʳ 
16: ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
17: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
18: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
19: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
20: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

F3.3.03 
ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 
FM1 

-100.0%͘100.0% 0.0  ᴗ

F3.3.04 
ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 
FM1 

-10.00͘10.00 1.00  ᴗ

5.5 ˥ͪͯͨͨ͊ F4. ˨ ͦͨ ͙͔ͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙͙  ͊͟͡ ͙͍͋ͪͦ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ κ͍·ͻͦ͒ͦ ͍

F4.0 ˨ ͦͨͦͤ͡ ͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F4.0 ˨ ͦͨͦͤ͡ ͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

F4.0.00 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ  

0 ʯ65000 ʯ 0  ᴗ

F4.0.01 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪ r

0 ʯ65000 ʯ 0  ᴗ

F4.0.02 
ɿʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 

000.0% 100.0% 0  ᴗ

F4.0.03 ʏʘʩʪʦʪʘ FDT1 
000.00 ɻʮʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 
50  ᴗ

F4.0.04 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ FDT1 000.0% 100.0% 5  ᴗ

F4.0.05 ʏʘʩʪʦʪʘ FDT2 
000.00 ɻʮʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 
50  ᴗ

F4.0.06 ɻʠʩʪʝʨʝʟʠʩ FDT2 000.0% 100.0% 5  ᴗ

F4.0.07 ʋʩʪʘʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 1 
000.00 ɻʮʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 
50  ᴗ

F4.0.08 
ɿʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 1 

000.0% 100.0% 0  ᴗ

F4.0.09 ʋʩʪʘʚʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 2 
000.00 ɻʮʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ 
50  ᴗ

F4.0.10 
ɿʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʯʘʩʪʦʪʳ 2 

000.0% 100.0% 0  ᴗ

F4.0.11 
ʋʩʪʘʚʢʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 
ʪʦʢʘ 

0000.0% 300.0% 

(100% ʥʦʤʠʥʘʣɹʥr ʡ ʪʦʢ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ) 

5  ᴗ
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F4.0.12 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 

000.01 ʩ600.00 ʩ 0.1  ᴗ

F4.0.13 
ʋʩʪʘʚʢʘ ʪʦʢʘ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

000.0% (ʥʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ) 

000.1% 300.0% 
200  ᴗ

F4.0.14 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʦʢʘ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

000.00 ʩ600.00 ʩ 0  ᴗ

F4.0.15 ʋʩʪʘʚʢʘ ʪʦʢʘ 1 000.0% 300.0% 100  ᴗ

F4.0.16 
ɿʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʪʦʢʘ 1 

000.0% 300.0% 0  ᴗ

F4.0.17 ʋʩʪʘʚʢʘ ʪʦʢʘ 2 000.0% 300.0% 100  ᴗ

F4.0.18 
ɿʦʥʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 
ʪʦʢʘ 2 

000.0% 300.0% 0  ᴗ

F4.0.19 VF1 ʤʠʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ 00.00 ɺ F4.0.20 3.1  ᴗ

F4.0.20 VF1 ʤʘʢʩ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ F4.0.19 11.00 ɺ 6.8  ᴗ

F4.0.21 
ʋʩʪʘʚʢʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʨʘʜʠʘʪʦʨʘ 

000ᴈ 100ᴈ 75  ᴗ

F4.0.22 
ʊʘʡʤʝʨ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʟʘʧʫʩʢʘ 

0000.0 6500.0 ʤʠʥ 0  ᴖ

F4.0.23 ʈʘʙʦʪʘ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ 
0 Oʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
0  ᴖ

F4.0.24 
ɿʘʜʘʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʪʘʡʤʝʨʘ 

0 ʇʘʨʘʤ. F4.0.25 

1 ɿʘʜʘʝʪʩ̫ VF1 

2 ʈʝʟʝʨʚ 

(ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ 
ʚʭʦʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
F4.0.25) 

0  ᴖ

F4.0.25 
ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 
ʪʘʡʤʝʨʫ 

0000.0 ʤʠʥ6500.0 ʤʠʥ 0  ᴖ

F4.0.26 ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ 00000 ʤ͘65535 ʤ 1000  ᴗ

F4.0.27 ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʣʠʥʘ 00000 ʤ͘65535 ʤ 0  ᴗ

F4.0.28 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ 
ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʪʨ 

0000.1͘6553.5 100  ᴗ

F4.0.29 
ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

00001͘65535 1000  ᴗ

F4.0.30 
ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

00001͘65535 1000  ᴗ

F4.0.31 
ɿʘʜʘʥʥʦʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1 

-3200.0͘3200.0 0  ᴗ

F4.0.32 
ɿʘʜʘʥʥʦʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2 

-3200.0͘3200.0 0  ᴗ

F4.0.33 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ 
ʨʘʩʩʪʦ̫ʥʠʝ 

000.00 600.00 0  ᴗ
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F4.1 ˴ ͊͡ ͙͍͋ͪͦ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ. 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F4.1 ˴ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

F4.1.00 

ɺʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ 

00.00 ɺF4.1.02 0.00  ᴗ

F4.1.01 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʪʦʯʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 1 

-100.0% 100.0% 0.0  ᴗ

F4.1.02 

ɺʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʪʦʯʢʠ 
ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 2 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ 

F4.1.00 10.00 ɺ 10.0  ᴗ

F4.1.03 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ 
ʪʦʯʢʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 2 

-100.0% 100.0% 100.0  ᴗ

F4.1.04 
ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʪɹʨʘ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ 

00.00 ʩ10.00 ʩ 0.1  ᴗ

F4.1.05 
VF1 ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1 

0.500 ɺ4.000 ɺ 2.000  ᴗ

F4.1.06 
VF1 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1 

0.500 ɺ4.000 ɺ 2.000  ᴗ

F4.1.07 
VF1 ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2 

6.000 ɺ9.999 ɺ 8.000  ᴗ

F4.1.08 
VF1 ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2 

6.000 ɺ9.999 ɺ 8.000  ᴗ

F4.1.09 

ʈʝʟʝʨʚ 
F4.1.10 

F4.1.11 

F4.1.12 

F4.1.13 
FM1 ʮʝʣʝʚʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1 

0.500 ɺ4.000 ɺ 2.000  ᴗ

F4.1.14 
FM1 ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 1 

0.500 ɺ4.000 ɺ 2.000  ᴗ

F4.1.15 
FM1 ʮʝʣʝʚʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2 

6.000 ɺ9.999 ɺ 8.000  ᴗ

F4.1.16 
FM1 ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2 

6.000 ɺ9.999 ɺ 8.000  ᴗ
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6 ˥ͪͯͨͨ͊ F5. ʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ PLC  ͙͡ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

 

F5.0 ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨ ͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙  ͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͚ PLC  

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤ. 

F5.0 ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙  ͍ͭͫ ͔ͪͦͤͤ·͚ PLC 

F5.0.00 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ PLC 

0 ʆʜʠʥ ʮʠʢʣ 

1 ʆʜʠʥ ʮʠʢʣ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

2 ʅʝʧʨʝʚrʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ 

3 ʎʠʢʣ N ʨʘʟ 

0  ᴗ

F5.0.01 ʏʠʩʣʦ N ʮʠʢʣʦʚ 00000 65000 0  ᴗ

F5.0.02 
ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ 
ʧʘʤʷʪʴ ʵʪʘʧʦʚ 
ʨʘʙʦʪʳ PLC 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʧʨʠ ʩʙʦʝ 
ʧʠʪʘʥʠ̫ 
0: ɹʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠ ̫
1: ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʧʨʠ 
ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʦʩʪʘʥʦʚʝ 
0: ɹʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ  
1: ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ 
0: ɹʝʟ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
1: ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

0  ᴗ

F5.0.03 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 0 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.04 
ɺʨʝʤʷ ʚrʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 0 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.05 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 1 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.06 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 1 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.07 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 2 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.08 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 2 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.09 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 3 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.10 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 3 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.11 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 4 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.12 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 4 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.13 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 5 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.14 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʪɻʘʧʘ 5 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.15 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 6 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.16 ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ
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ʵʪʘʧʘ 6 

F5.0.17 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 7 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.18 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 7 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.19 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 8 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.20 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 8 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.21 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 9 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.22 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 9 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.23 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 10 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.24 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 10 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.25 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 11 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.26 
ɺʨʝʤʷ ʚ ʧrʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 11 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.27 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 12 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.28 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 12 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.29 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 13 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.30 
ɺʨʝʤʷ ʚ ʧrʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 13 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.31 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 14 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.32 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 14 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.33 ʂʦʤʘʥʜʘ ʵʪʘʧʘ 15 -100.0%͘100.0% 0  ᴗ

F5.0.34 
ɺʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʵʪʘʧʘ 15 

0000.0 c͘6553.5 c 0  ᴗ

F5.0.35 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 0 ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʚʳʙʦʨ 
ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 
(ʤʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʝr 
ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ) 
0: ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 1 
1: ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠ̫ 2 
2: ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 3 
3: ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠ̫  4 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʦʢ: ʚʳʙʦʨ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 
(ʤʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ 
ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ) 

H.000  ᴗ

F5.0.36 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 1 H.000  ᴗ

F5.0.37 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 2 H.000  ᴗ

F5.0.38 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 3 H.000  ᴗ

F5.0.39 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 4 H.000  ᴗ

F5.0.40 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 5 H.000  ᴗ

F5.0.41 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 6 H.000  ᴗ

F5.0.42 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 7 H.000  ᴗ

F5.0.43 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 8 H.000  ᴗ

F5.0.44 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 9 H.000  ᴗ

F5.0.45 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 10 H.000  ᴗ

F5.0.46 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 11 H.000  ᴗ

F5.0.47 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 12 H.000  ᴗ

F5.0.48 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 13 H.000  ᴗ
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F5.0.49 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 14 0: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘ ̫
ʢʦʤʘʥʜʘ 
1: ʇʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ ʧʘʥʝʣʠ 
2: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ ʧʘʥʝʣʠ 
3: ɺʭʦʜ VF1 
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
6: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ PID 
7: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
8: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
9: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
A: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
0: ʇʨʤ̫ʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 
1: ʆʙʨʘʪʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

H.000  ᴗ

F5.0.50 ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʘʧʘ 15 H.000  ᴗ

F5.0.51 
ɽʜʠʥʠʮʳ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʨʘʙʦʪʳ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 
PLC 

0: ʉʝʢʫʥʜʘ 
1: ʏʘʩ 
2: ʄʠʥʫʪʘ 

0  ᴗ

F5.1 ˶ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͔ͣ͘ ͤΦ 

F5.1 ˶ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͅ ͯͤ ͟ͼ͙͙ 

F5.1.00 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʣʝ 

0: ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ A. 
1: ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B. 
2: ɺʭʦʜ ʨʝʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ ʪʳʩ̫ʯ ʠ ʩʦʪʝʥ 
ʩʣʦʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ̫ C. 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʈʝʣʝ 1 (ʄ1) 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʈʝʣʝ 2 
(ʄ2) 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʈʝʣʝ 3 (ʄ3) 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: ʈʝʣʝ 4 (M4) 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʈʝʣʝ 
5 (ʄ5) 

0  ᴖ

F5.1.01 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʣʝ 

0: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0 
1: ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1 
ʈʘʟʨ̫ʜ ʝʜʠʥʠʮ: M1 
ʈʘʟʨ̫ʜ ʜʝʩʪ̫ʢʦʚ: ʄ2 
ʈʘʟʨ̫ʜ ʩʦʪʝʥ: ʄ3 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ: ʄ4 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: M5 

0  ᴗ

F5.1.02 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ1 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʵʣʝʤʝʥʪ 
0: ʚʚʝʜʠʪʝ 1 

0  ᴖ
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F5.1.03 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ2 

1: «NOTè ʚʭʦʜ 1 
2: «ANDè ʚʭʦʜ 1 ʠ ʚʭʦʜ 2 
3: «ORè ʚʭʦʜ 1 ʠ ʚʭʦʜ 2 
4: «XORè ʚʭʦʜ 1 ʠ ʚʭʦʜ 2 
5: «SRè ʪʨʠʛʛʝʨ: ʚʭʦʜ 1 - 
SET, ʚʭʦʜ 2 ï RESET. 
6: «Dè ʪʨʠʛʛʝʨ: ʚʭʦʜ 1 ï SET 
ʧʦ ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʬʨʦʥʪʫ, ʚʭʦʜ 
2 ï RESET ʧʦ ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ 
ʬʨʦʥʪʫ 
7: ʀʥʚʝʨʩʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʧʦ 
ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʬʨʦʥʪʫ ʚʭʦʜʘ 1 
8: ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, 
ʰʠʨʠʥʦʡ 200 ʤʩ ʧʦ 
ʧʝʨʝʜʥʝʤʫ ʬʨʦʥʪʫ ʚʭʦʜʘ 1 
9: «ANDè ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ 
ʚʭʦʜʘ 1 ʠ ʚʭʦʜ 2 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ ʠ ʜʝʩʷʪʦʢ: 
ɺ ʙrʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ 
ʚʚʦʜʘ 1 

00 05: DI1 DI6 

06 09: ʈʝʟʝʨʚ 

10 14: ʄ1ʄ5 

15: VF1 
16: ʈʝʟʝʨʚ 

17 19: ʈʝʟʝʨʚ 

20 79: ʉʦʦʪʚʝʪ. ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0059. 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ ʠ ʜʝʩʷʪʴ 
ʪʳʩ̫ʯ: ɺʳʙʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ 2 

00 05: DI1 DI6 

06 09: ʈʝʟʝʨʚ 

10 14: ʄ1ʄ5 

15: VF1 
16: ʈʝʟʝʨʚ 
17~19: ʈʝʟʝʨʚ 
20~59: ʉʦʦʪʚʝʪ. ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0039. 

0  ᴖ

F5.1.04 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ3 

0  ᴖ

F5.1.05 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ4 

0  ᴖ

F5.1.06 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɺ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ5 

0  ᴖ

F5.1.07 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
C ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ1 

ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʝʜʠʥʠʮ: 

00 59 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ 0059. 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ ʠ ʩʦʪʝʥ: 00

59 
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 0059. 

0  ᴖ

F5.1.08 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
C ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ2 

0  ᴖ

F5.1.09 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
C ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ3 

0  ᴖ
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F5.1.10 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
C ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ4 

0  ᴖ

F5.1.11 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
C ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 
ʄ5 

0  ᴖ

F5.1.12 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ M1 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.13 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʁ ʯʝʥʠʷ M2 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.14 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ M3 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.15 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ M4 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.16 
ɺʨʝʤ̫  ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ M5 

0.0 ʩ͘ 3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.17 
ɺʨʝʤ̫ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ M1 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.18 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠ ̫M2 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.19 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ M3 

0.0 ʩ͘3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.20 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ M4 

0.0 ʩ͘ 3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.21 
ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 
ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ M5 

0.0 ʩ͘ 3600.0 ʩ 0  ᴗ

F5.1.22 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʭʦʜʘ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʣʝ 

0 ʧʨʷʤʦʡ ʚʳʭʦʜ 

1 ʠʥʚʝʨʩʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮM1 

ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʦʢM2 

ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥM3 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯM4 

ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯM5 

0  ᴗ

F5.1.23 
ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʪʘʡʤʝʨʘ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʊʘʡʤʝʨ 1, 
ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʟʘʧʫʩʢ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʊʘʡʤʝʨ 2 
ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʟʘʧʫʩʢ 
0: ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
1: ʧʨʷʤʦʡ DI ʪʘʡʤʝʨʘ 1 
2: ʠʥʚʝʨʩ. DI ʪʘʡʤʝʨʘ 1 
3: ʧʨ̫ʤʦʡ DI ʪʘʡʤʝʨʘ 2 
4: ʠʥʚʝʨʩ. DI ʪʘʡʤʝʨʘ 2 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʊʘʡʤʝʨ 1, 
ʩʙʨʦʩ  
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʯ̫: ʊʘʡʤʝʨ 2, 
ʩʙʨʦʩ 
0: DI ʪʘʡʤʝʨʘ 1 
1: DI ʪʘʡʤʝʨʘ 2 

0  ᴗ
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ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: 
ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. 
0: ʩʝʢʫʥʜʘ 
1: ʤʠʥʫʪʘ 
2: ʯʘʩ 

F5.1.24 ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 0.0 c͘3600.0 c 0  ᴗ

F5.1.25 ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 2 0.0 c͘3600.0 c 0  ᴗ

F5.1.26 
ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 
ʤʦʜʫʣʴ 

0: ʅʝʪ 
1: ʉʣʦʞʝʥʠʝ 
2: ɺʳʯʠʪʘʥʠʷ 
3: ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ 
4: ɼʝʣʝʥʠʝ 
5: ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ 
6: ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʤʝʥʴhʝ ʠʣʠ 
ʨʘʚʥʦ 
7: ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʙʦʣɹʰʝ ʠʣʠ 
ʨʘʚʥʦ 
8: ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʝ 

9 F: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 

ʈʘʟʨʜ̫ ʝʜʠʥʠʮ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 
ʈʘʟʨʜ̫ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 
2 
ʈʘʟʘʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 3 
ʈʘʟʘʨʷʜ ʪrʩʷʯ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 4 

H.0000  ᴗ

F5.1.27 
ʉʚʦʡʩʪʚʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

0: ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ  
1: ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦɻ ʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
10-1 
2: : ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
10-2  
3: : ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
10-3 
4: : ʋʤʥʦʞʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
10-4 
5: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
6: ʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 101 
7: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
102 
8: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
103 

H.0000  ᴗ
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9: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ 
104 
A: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʜʨʝʩʥʳʡ 
ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ 
B: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʜʨʝʩʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 101 
C: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʜʨʝʩʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 102 
D: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʜʨʝʩʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 103 
E: ɼʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʘʜʨʝʩʥʳʡ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚ 104 
ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʦʢ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 
2 
ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ: ʆʧʝʨʘʮʠʷ 3 
ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʯ̫: ʆʧʝʨʘʮʠ̫ 4 

F5.1.28 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 ɺʭʦʜ ɸ 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.29 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 ɺʭʦʜ B 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʯ̫, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.30 
ʆʧʝʨʘʮʠʷ 1 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

00000 65535 1  ᴗ

F5.1.31 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 2 ɺʭʦʜ ɸ 

ʈʘʟʨ̫ʜ ʪʳʩʷʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣ̫ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.32 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 2 ɺʭʦʜ B 

ʈʘʟʨ̫ʜ ʪʳʩʷʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ
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F5.1.33 
ʆʧʝʨʘʮʠʷ 2 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

00000 65535 1  ᴗ

F5.1.34 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 3 ɺʭʦʜ ɸ 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.35 ʆʧʝʨʘʮʠ ̫3 ɺʭʦʜ B 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩʷʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.36 
ʆʧʝʨʘʮʠʷ 3 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

00000 65535 1  ᴗ

F5.1.37 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 4 ɺʭʦʜ ɸ 

ʈʘʟʨʷʜ ʪrʩ̫ʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩ̫ʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.38 ʆʧʝʨʘʮʠʷ 4 ɺʭʦʜ B 

ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ, ʩʦʪʝʥ 
ʜʝʩʷʪʢʦʚ, ʝʜʠʥʠʮ: ʘʜʨʝʩ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ A  
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʴ ʪʳʩ̫ ʯ: ʪʠʧ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ. 
0: ʙʝʟʟʥʘʢʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ 
1: ʯʠʩʣʦ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ 

0  ᴗ

F5.1.39 
ʆʧʝʨʘʮʠ̫  4 
ʂʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ  

00000 65535 1  ᴗ
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5.7 ˥ͪͯͨͨ͊ F6. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙  MODBUS 
F6.0 PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F6.0 PID-͔͎ͪͯΎͭͦ͡ ͪ

F6.0.00 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʟʘʜʘʥʠʷ 
PID 

0: ʇʘʨʘʤ. F6.0.01 
1: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʧʘʥʝʣʠ 
2: ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ VF1 
3: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
4: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
5: MODBUS 
6: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
7: ɿʘʜʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
PLC 
8: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
9: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
10: ʈʝʟʫʣɹʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
11: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

0  ᴗ

F6.0.01 
ɿʘʜʘʥʠʝ 
PID-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ 

000.0%͘100.0% 50  ᴗ

F6.0.02 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʩʚʷʟʠ PID 

0: VF1 
1: ʨʝʟʝʨʚ 
2: ʨʝʟʝʨʚ 
3: ʨʝʟʝʨʚ  
4: ʨʝʟʝʨʚ 
5: MODBUS 
6: ʨʝʟʝʨʚ  
7: ʨʝʟʝʨʚ  
8: ʄʫʣʴʪʠʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ 
ʢʦʤʘʥʜʘ 
9: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 
10: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 
11: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 
12: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

0  ᴗ

F6.0.03 
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ PID 

0 ʧʨʷʤʦʝ 

1 ʠʥʚʝʨʩʠʷ 
0  ᴗ

F6.0.04 
ʄʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID 

00000 65535 1000  ᴗ

F6.0.05 
PID ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪ 
KP1 

000.0͘100.0 20  ᴗ

F6.0.06 
PID ʚʨʝʤʷ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ TI1  

00.01 c͘10.00 c 2  ᴗ

F6.0.07 
PID ʚʨʝʤ̫ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠ

00.000 c͘10.000 c 0  ᴗ
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ʷ TD1 

F6.0.08 
ʇʨʝʜʝʣ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 
PID 

000.0% 100.0% 0  ᴗ

F6.0.09 
ɺʨʝʤ̫ ʬʠʣʴʪʨʘ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID 

00.00͘60.00 ʩ 0  ᴗ

F6.0.10 
PID ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
KP2 

000.0͘100.0 20  ᴗ

F6.0.11 
PID ʚʨʝʤʷ 
ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ TI2 

00.01 c͘10.00 c 2  ᴗ

F6.0.12 
PID ʚʨʝʤʷ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʠ
ʷ TD2 

00.000 c͘10.000 c 0  ᴗ

F6.0.13 
ʋʩʣʦʚʠʷ 
ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ PID 

0: ʥʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ 
1: ʧʦ DI 
2: ʧʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʶ 

0  ᴗ

F6.0.14 PID ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 1  000.0%͘F6.0.15 20  ᴗ

F6.0.15 PID ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 2 F6.0.14͘100.0% 80  ᴗ

F6.0.16 
ʅʘʯʘʣʥɹʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ PID 

000.0%͘100.0% 0  ᴗ

F6.0.17 
ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ PID 

000.00͘650.00 ʩ 0  ᴗ

F6.0.18 
ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID 

000.0%  ʆʪʢʣ. 

000.1% 100.0% 
0  ᴗ

F6.0.19 
ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID 

00.0 c͘20.0 ʩ 0  ᴗ

F6.0.20 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ PID 
0 ʆʪʢʣ. 

1 ɺʢʣ. 
0  ᴗ

F6.0.21 
PID ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ 
ʨʝʚʝʨʩʝ 

0.00͘ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ 0  ᴗ

F6.0.22 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ 
ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 
ʯʘʩʪʠ PID 

0.00%͘100.00% 0.1  ᴗ

F6.0.23 
ɿʘʜʘʪʯʠʢ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ PID  

0.00 c͘650.00 c 0  ᴗ

F6.0.24 
ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 
ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID 

0.00 c͘60.00 c 0  ᴗ

F6.0.25 
ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
PID  

0.00 c͘60.00 c 0  ᴗ

F6.0.26 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ 
PID, ʚʨʘʝɦʥʠʝ 
ʚʧʝʨʝʜ 

0.00%͘100.00% 1  ᴗ

F6.0.27 
ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ 
PID, ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

0.00%͘100.00% 1  ᴗ
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ʥʘʟʘʜ 

F6.0.28 
ʀʥʪʝʛʨʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 
PID 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: 
ʆʪʢʣʁʯʝʥʠʝ I-ʯʘʩʪʠ 
0: ʥʝʪ 
1: ʜʘ 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: ʨʘʙʦʪʘ 
I-ʯʘʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 
ʚ ʭrʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 
ʟʥʘʯʝʥʠʷ  
0: ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʴ  
1: ʆʩʪʘʥʦʚʠʪ ɹ

0  ᴗ

F6.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ MODBUS 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤ. 

F6.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ MODBUS 

F6.1.00 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮMODBUS 

0 1200      

1 2400 

2 4800      

3 9600 

4 19200     

5 38400 

6 57600 

ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩ̫ʪʢʦʚ: 
ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦ 

3  ᴗ

F6.1.01 ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ 

0: ɹʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (8-N-2) 
1: ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 
(8-E-1) 
2: ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʠ 
(8-O-1) 
3: ɹʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (8-N-1) 

0  ᴗ

F6.1.02 ɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

000: ʰʠʨʦʢʦʚʝʱʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʘʜʨʝʩ 

001 249 
1  ᴗ

F6.1.03 ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ 0 ʤʩ͘20 ʤʩ 2  ᴗ

F6.1.04 ʊʘʡʤʘʫʪ ʩʚʷʟʠ 
00.0 (ʥʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ) 

00.1 ʩ60.0 ʩ 
0  ᴗ

F6.1.05 
ʌʦʨʤʘʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥrʭ 

ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ: ʬʦʨʤʘʪ 
ʜʘʥʥʳʭ MODBUS 
0: ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
1: ʨʝʞʠʤ RTU 
ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ: 
ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ 

1  ᴗ

F6.1.06 
ʆʪʚʝʪ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪ 
ʩʚʷʟʠ MODBUS 

0 ʩ ʦʪʚʝʪʦʤ 

1 ʙʝʟ ʦʪʚʝʪʘ 
0  ᴗ
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F6.1.07 
ʈʝʘʢʮʠʷ ʧʨʠ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʦ ʠhʙʢʠ ʩʚ̫ʟʠ 

0: ʅʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 
1: ʆʩʪʘʥʦʚ 
2: ʆʰʠʙʢʘ 

0  ᴗ

5.8 ˥ ͪͯͨͨ ͊ F7. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭ·ͪ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͊
F7.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ. 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F7.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊͘ ͤ͊;͔͊ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

F7.0.00 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 0 U0.1.01 U0.001 ǻ 

F7.0.01 ˽͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ 1 

U0.0.00 UX.X.XX (ʢʨʦʤʝ 

ʛʨʫʧʧ F7 ʠ F8) 
 

U0.1.01  ᴗ

F7.0.02 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 2 U1.0.00  ᴗ

F7.0.03 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 3 U1.0.04  ᴗ

F7.0.04 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 4 U1.0.11  ᴗ

F7.0.05 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 5 U1.0.14  ᴗ

F7.0.06 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 6 U1.1.01  ᴗ

F7.0.07 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ7 U1.1.02  ᴗ

F7.0.08 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ  ͪ8 U1.1.03  ᴗ

F7.0.09 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 9 U1.1.04  ᴗ

F7.0.10 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 10 U0.0.00  ᴗ

F7.0.11 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 11 U0.0.00  ᴗ

F7.0.12 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 12 U0.0.00  ᴗ

F7.0.13 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 13 U0.0.00  ᴗ

F7.0.14 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 14 U0.0.00  ᴗ

F7.0.15 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 15 U0.0.00  ᴗ

F7.0.16 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 16 U0.0.00  ᴗ

F7.0.17 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ17 U0.0.00  ᴗ

F7.0.18 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 18 U0.0.00  ᴗ

F7.0.19 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 19 U0.0.00  ᴗ

F7.0.20 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 20 U0.0.00  ᴗ

F7.0.21 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 21 U0.0.00  ᴗ

F7.0.22 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 22 U0.0.00  ᴗ

F7.0.23 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 23 U0.0.00  ᴗ

F7.0.24 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 24 U0.0.00  ᴗ

F7.0.25 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ25 U0.0.00  ᴗ

F7.0.26 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 26 U0.0.00  ᴗ

F7.0.27 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 27 U0.0.00  ᴗ

F7.0.28 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 28 U0.0.00  ᴗ

F7.0.29 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 29 U0.0.00  ᴗ
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5.9 ˥ ͪͯͨͨ͊ F8. ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 
F8.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭ·ͪ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊ͤ͘ ͙͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ
˭͍͊. 
˭ͤ ͊;Φ 

˻͎ͪ͊ͤ Φ 
ˮ͘ ͔ͣͤΦ 

F8.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

F8.0.00 
ʇʘʨʦʣʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

00000͘65535 0  ᴗ

5.10 ˥ ͪͯͨͨ͊ FфΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

F9.0 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙ͣͦͤͭͦͪ ͎ͤ ͊

˽͊ ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ˻ͨ ͙ͫ͊ͤ ͙͔ 
˩͒ Φ 
͙͘ ͔ͣͪ. 

F9.0 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

F9.0.00 
ʈʘʙʦʯʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫
0.01ɻʮ 

F9.0.01 
ɿʘʜʘʥʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ 

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
0.01ɻʮ 

F9.0.02 ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣ ̫ 0.01ɸ 

F9.0.03 
ɺʳʭʦʜʥʦʝ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  1ɺ 

F9.0.04 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 
DC ʰʠʥʝ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʰʠʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0.1ɺ 

F9.0.05 

ʄʦʤʝʥʪ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣ̫ʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

0.1% 

F9.0.06 
ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
ʤʦɦʥʦʩʪɹ 

ɺr ʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 0.1ʢɺʪ 

F9.0.07 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ DI ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤʘʭ DI 
 

F9.0.08 
ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ RO ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 

ʚr ʭʦʜʥrʭ ʢʣʝʤʤʘʭ RO 
 

F9.0.09 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
VF1 

ʅʘʧʨ̫ʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʝʤʤʘʤʠ VF1 ʠ 
GND. 

0.01ɺ 

F9.0.10 ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.11 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ F0.1.22 ʠ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ F0.1.23. 

  

F9.0.12 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʘ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʯʝʪʘ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʯʝʪʘ 

1 

F9.0.13 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʜʣʠʥʳ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʩʯʸʪʘ 

1m 
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ʜʣʠʥʳ. 

F9.0.14 ɿʘʜʘʥʠʝ PID 
ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ PID ʠ 
ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩ ʪhʘʙʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ PID. 

  

F9.0.15 
ʆʙʨʘʪʥʘ̫ 
ʩʚ̫ ʟɹ PID 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 
PID ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 
ʩʚʷʟʠ PID. 

  

F9.0.16 ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.17 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘ̫ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪ  rʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

0.1Hz 

F9.0.18 
ʕʪʘʧ ʇʃʂ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠ,̫ ʥʘ ʢʘʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ PLC 
1 

F9.0.19 
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
ʜʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 
VF1 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ VF1 ʠ GND ʜʦ 
ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ VF1 

0.001V 

F9.0.20 ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.21 ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.22 
ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 
ʚʢʣʯʁʝʥʠ̫ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

1min 

F9.0.23 
ʊʝʢʫ ʝɦʝ ʚʨʝʤʷ 
ʨʘʙʦʪ r

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 
ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

0.1min 

F9.0.24 
ʆʩʪʘʚʰʝʝʩʷ 
ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ 

ʆʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʘʡʤʝʨʫ 
F4.0.23 

0.1min 

F9.0.25 
ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʢʘʥʘʣʦʤ ʟʘʜʘʥʠ̫ A 

0.01Hz 

F9.0.26 
ʏʘʩʪʦʪʘ 
ʢʘʥʘʣʘ 
ʟʘʜʘʥʠʷ B 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʟʘʜʘʥʥʦʡ 
ʢʘʥʘʣʦʤ ʟʘʜʘʥʠʷ B 

0.01Hz 

F9.0.27 

ɿʘʜʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ 
ʩʚʷʟʠ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ 
ʘʜʨʝʩʦʤ A001, ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʪ ʩʘʤʦʡ 
ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪr. 

% 

F9.0.28 ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.29 ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.30 
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

  

F9.0.31~ 
F9.0.45 

ʈʝʟʝʨʚ 

F9.0.46 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 1 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
1 

  

F9.0.47 
ʈʝʟʫʣʪɹʘʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
2 

  

F9.0.48 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 3 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
3 

  

F9.0.49 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
4 
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F9.0.50͘ 

F9.0.54 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

1͘5 

ʈʝʟʝʨʚ   
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Internal Internal Internal 

˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

6.1 ˥ ͪͯͨͨ͊ F0Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 

F0.0 ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͨ ͔͍͔͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.0.00 
͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊͘ ͦͤ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒ ͍͙͎͔͔͊ͭͣ͡ 

0̔V/F 

1̔ˤ͔ͭͦͪͤ͟·͚, 

͔͋͒͊͘ ͭ;͙ͦ͟ ͍·͚ 

́ͦΈͦ͟͡ 
;͔ͭ ͙͔ͤ 

̏ͭͦͭ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ  ͒ͦ ͔ͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͊ͦͤ͘͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 
˴͎ͦ͒͊ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.00 ͍ ·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 3 (͘ ͊͟ ͦͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫ Ύ 
͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ύΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ 
F0.0.00. 
0: ˿ ͊͟͡Ύͪ ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ V/F (ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤκ;͊ͫͭͦͭ͊ύ 
˽ͦ ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͤ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ͙ͣ. 
1: ʕ ͔ͭͦͪͤ͟·͚Σ ͋ ͔͒͊ͭ͘;͙͍ͦ͟·͚ 
˨͡Ύ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫ Ύ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ Ήͤ͟ ͔ͦ͒ ͪ,  ͙ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 
͒͡Ύ ͦ͋·;ͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͙͒ͤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Φ 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;. 

F0.0.01 ˸ͦ͒ ͔͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 00000 65000 
́ͦ͡Έͦ͟ 
;ͭ ͔͙͔ͤ 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͘ ͍͊ͦ͒ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒Έ͡ ͙͍ͤ ͔ͪͭͦͪ͊Φ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.0.02 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

00000 6500.0 ͟ ˤͭ 
́ͦ͡Έͦ͟ 
;ͭ ͔͙͔ͤ 

   ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͒Ύ͡ ͨ ͍͔͙ͪͦͪ͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦ  ͚ͣ ͦ΅ͤͦ ͫͭ ͙ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.0.03 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ ͨΎ͔͔͙ͪ͗ͤ  
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

0000 9999 ʕ  
́ͦ͡Έͦ͟ 
;ͭ ͔͙͔ͤ 

   ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦ ͔ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.0.04 
˹͙ͦͣͤ ͊͡Έͤ·͚ ͭ ͦ͟  
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

000.00 6500.0 A 
́ͦ͡Έͦ͟ 
;ͭ ͔͙͔ͤ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 93 

 

  93  

Internal Internal Internal 

   ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ ͦͣ ͙ͤ ͊͡Έ·͚ͤ ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.0.05 
˹ͦ ͔ͣͪ ͍ ͔͙ͪͫ ͙ 
ͨͪ ͎͎ͦͪ͊ͣͣͤͦͦ 
ͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙ͤΎ 

00000 650.00 
́ͦ͡Έͦ͟ 
;ͭ ͔͙͔ͤ 

    ̏ͭͦͭ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͤͦͣͪ  ͍͔ͪ ͙͙ͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ˭ ͤ͊;Φ 

F0.0.06 
˴ͦ͒ ͔ͤͫͭ͊ͤ ͒͊ͪ ͎ͭͦͤ  ͦ
͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͎ͣͤͦͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

0000 9999 
́ͦ͡Έͦ͟ 
;ͭ ͔͙͔ͤ 

    ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͙ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭ͘͡ ͚͒ ͡Ύ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͟ ͦ͒͊ ͍ ͔͙͙ͪͫ ͔ͤͫ ͭ͊ͤ ͎͒͊ͪͭͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ 

F0.0.07 
˻͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ ͋΅͔͎ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

0 ;

65000 ; 

F0.0.08 
˻͋΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͦ͋΅͔͎ ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͨ͒ͦ ;͙͊ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊͘ ͔ͭ͡Έ ͫ  ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͔͎ ͦ ͙͎ͭͦͦ͘ ͍͔ͤ͡ ͙ΎΦ 

0 ;
65000 ; 

F0.0.09 
˿ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͔ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͪͭ͋ͤ͡  ͔

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ 
Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 
͍͔ͪͣΎ 

0
65000 

F0.0.10 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ ͭ ͭ ͔͟ ͯ̈́ͯΌ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͣͦ͒ͯΎ͡ 

0000˿͘

1000  ˿

     

F0.1 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊ͤ͊͘ ͙͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.00 ˭͊΅͙ͭ͊ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ 
0Υ ˸ͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
мΥ ˹͔͡Έ͘Ύ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
2: ˮ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫ ͔͍͙ͪͫΦ ͨ ͊ͪ͊ͣΦ 

0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘  ͙͘ ͔͔͙ͣͤͤΎ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 94 

 

  94  

Internal Internal Internal 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΥ 
F0.1.ллҐлΣ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ·; 
FлΦмΦллҐмΣ ͍͔ͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈΣ 

͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦ ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ; 
FлΦмΦллҐнΣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͙ ͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͨ ͔͊ͪ͊ͣ ͭͪ·. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.01 ˾͔͙͗ ͣͦ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

0 ˣ͊ ͍ͦ͘·͚ ό͔ͨͪͅ ͙͟  ͫF) 

1 ˽ͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ 

(͔ͨͪͺ͙ͫ͟ U)               

2̔ˮ͘ ͔͔ͣͤͤ ͨ͊ͪ͊ͣΦ (͔ͨͪͺ͙ͫ͟ 

˿ύ  

0 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͤ͊͊ͤ͘;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ,͍ ͦͭͦ͟·͔ͪ  ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˨͡Ύ 
͙͔ͣ͘ ͔͙ͤͤ Ύ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͪ ͔͊ͣͭͪ͊ ͍ ͍͋͊ͦͦͣ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͔, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͙ͫͭ͊ͭΈ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F0.1.00 ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 2. ˤ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ ͙ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͣ͘ ͔͔ͤͤͤ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͤ͊ͨͪΎͣΌͯ. 

0: x ͍͊ͦ͘·͚ ͪ ͔͙͗ͣ όͫ ͔͙ͨͪ͟ͅ ͫͦͣ ζF») 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͦͭͦ͋ͪ ͔͊͗͊ͣ·͔ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͦ,ͣ ͔͔ͦͨͪ͒Ύ͡ΌͭͫΎ ͍ F0.1.нп όͨͦ͒ͪͦ͋ ͤͦͫͭ ͙ 
ͫ .ͣ ͍  ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊F0.1.24). 

1Υ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ όͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ ζU») 

˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡. ˴͔ͦͤͪͭ͟·͔ͤ  
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ·, ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ· ͔ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͍·͙͋ͪ͊ΌͭΎͫ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͎ͪͨͯͨ· F7.л ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͙ͦͨ ͙ͫ͊ͤ ͙ ͎ͪͯͨͨ· FтΦлύΦ ˤ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ τ «U». 

2: ˮ ͔͔ͣͤͤ͘·ͤ  ͔ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· όͫ ͔ͨͪͺ͙ͫͦͣ͟ ζC») 

˻ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔ͣͤͤͤ͘·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ·ͪ ό͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͔ͦ͒͟ ͙ͦͭ͡ ;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͍͎͊ͦ͒ͫͦ͘͟  ͦͤ͊͘;͔͙ͤ ΎΣ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ, ;ͭͦ ͦͤͦ 
͋·ͦ͡ ͙͘ ͔͔ͣͤ ͤͦύ ˤ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ τ «C». 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔ͨͪͺ͙ͫ͊͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ «F», «Uη ͙͙͡ ζC», 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͔ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˽͔ͪͺ͙ͫ͟ ͔ͤͦͻ͙͋ͦ͒ͣ ͭͦ ͡Έͦ͟ ;ͭͦ͋· 
͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ͙. ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪ Σ U0.лΦлм ͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͫͦͣ͟ 
͔ͪ ͙͔͗ͣ τ Ήͭͦ FлΦлΦлм ͍ ͋ ͍͊ͦͦͣ͘ ͪ ͔͙͔͗ͣ Φ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.02 
˭͔͊ͨͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͊͟͡΄͙ 
˿́˻˽ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

лΥ ˢ͙͍ͭͤ͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊  ͊͟͡ ͍͙ͭͪͯ͊  ͔

1 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 95 

 

  95  

Internal Internal Internal 

мΥ ˢ͙͍ͭͤ͊͟ ͍ ͡Ό͋ͦͣ  ͪ ͔͙͔͗ͣ 

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͫͨͦ͡ Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  ͦͭͫ ͍͊ͤͦ͊ ͟ ͟͡ ͍͙͊΄͔ 
˿́˻˽ όO/ )v ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊ ͔ͤ͡ ͙Ύ. 

F0.1.02=0, ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͭΦ͔Φ F1.0.04=0) 

F0.1.02=1, ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔ͫͭΈ ͨ ͙ͪ ͍͔ͫͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͔ͦͨͪ͊ͭ ͙͍͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͦ΄͙͋͟  ͙͒ ͔͚͍͔ͫͭͯͭ ͍͔͎ͫ͒͊Φ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.03 
˭͊͒͊ ͙͔ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͟ ͙ͦͨ͟ 
ˮ˸˽Φ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

0: ˹ ͔ͭ                                     

1 ́ͦ͡;ͦ͟  ͍͔ͨ ͔ͪ͒                                 

2 ́ͦ͡;ͦ ͤ͟ ͊͊͒͘                        

3 ˤͨ ͔͔ͪ͒/ͤ͊͊͒͘ 

4 ̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͫ  ͨ ͔͊ͤ͡ ͙

5 ˻͋ ͪ͊ͭͤͦ ͔ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 

1 

̏ͭͦͭ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͟͡΄͙ ˮ ˸ .˽ 

FлΦмΦлоҐлΣ ͍͙͊͟͡΄͊ ˮ˸ ˽Φ ͤ ͔ ͪ͊ ͔͋ͦͭ͊ͭ Φ 
F0.1.03=1, ͟ ͊͡ ͍͙΄͊ ˮ˸˽Φ ͍ ·ͨͦͤ͡ Ύ͔ͭ  ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͭ ͦ͡;͊͟ ͍͔͔ͨͪ͒ Φ 
F0.1.03ҐнΣ ͍͙͊͟͡΄͊ ˮ˸˽ Φ ͍ ·ͨͦ͡ Ύ͔ͤͭ ͅ ͯͤ͟ ͼ͙Ό ͭ ͦ;͊͟͡ ͤ ͊͊͒͘. 
F0.1ΦлоҐоΣ ͍͙͊͟͡΄͊ ˮ˸˽Φ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ. 

FлΦмΦлоҐпΣ ͍͙͊͟͡΄͊ ˮ˸˽Φ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭ ͙͍͎ͤͦͦ 
ͯͨͪ͊ ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ F1.0.0п ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ м - 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡Σ ͊ F0.1.ло ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 4, ͎ͭͦ͒͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͟͡΄͙ «ˮ˸ .˽». 

FлΦмΦлоҐрΣ ͍͙͊͟͡΄  ͊ «ˮ˸ .˽» ·͍ͨ ͦͤ͡Ύ͔ͭ ͤͯͅ ͼ͙͟ Ό ͔͍͔ͪ ͪͫ͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͎ͦ͒͊͟ 
FмΦлΦлп ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ лΣ ͍͙͊͟͡΄͊ ˽̂˿˴ ͤ͊ ͊ͤͨ ͔͙͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡ ͙ͤΎ ͔͊͒͊͘ ͭ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Σ ͊ ͍͙͊͟͡΄͊ ˮ˸ .˽ τ ͍  ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͦͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙ ͙ͭͦ͡;͊͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙ ͤ͊͊͒͘ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό  ͍ͭ ͡Ό͋ͦͣ ͔͙ͪ͗ͣ  ͔
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨ ͔ͪ͟ Ό͡;͔ ͙ͤΎ ͍͔͔ͨͪ͒/ͤ͊͊͒͘  ͙ ͺͯͤͼ͟Ύ͙ ͔͍͔ͪͪͫ͊ 
͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͭ ͦ͡Έ͟ ͍ͦ  ͪ ͔͙͔͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͊͟͡ ͍͙͊ͭͯͪ· ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ (ͭΦ͔Φ 
F0.1.03=3). 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.05 ˹͔ͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ 0.50 ͟ ˥ͼ16.0 ͟ ˥ͼ ˸͔ͦ͒͡Έ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 96 

 

  96  

Internal Internal Internal 

˽  ̉

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘ ͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭ ͦͭ· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ύ 
͔ͤͫͯ΅ͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙ͨͦͤͭ͘Έ ΄ͯ·ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͭͦ͟ ͔ͯͭ;͙͟ ͤ ͊
͔ͣ͘͡Ό ͙ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤ͊͘͟ΎΣ ͍·ͫ΄͙͔ ͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ̈́ ͙͔ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍ ͔͊ͭͫΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍͙͎͔͒͊ͭΎ͡Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ ͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫ ͭͦͭ ͊ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ, 
͔ͨͦͭͪ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͯͣͤΈ΄͊ΌͭͫΎΣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͤͦ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͨͦ ·͍́ ͔͊ ͭͫΎ ͔͎ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ 
͙͙͍ͯͫ͊͡ΌͭͫΎ ͔ͨͦͣͻ͙. 

˾͔͎ͯ͡ ͙͍ͪͦ ͊͟ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͡ ͙Ύ͔ͭ ͤ ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ Υ 

˹͔ͫͯ΅͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ˹͙ ͊͘͟Ύ     Ҧ   ͍·ͫͦ͟Ύ͊ 

̊ͯͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˿͙͡Έͤ·͚    Ҧ   ͫ͊͋͡·͚ 

̅ͦ ͪͣ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ˽͡ ͦͻ͊Ύ     Ҧ   ͻͦͪͦ΄͊Ύ 

˾ͦͫͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ Ύ͡ ·ʕ͙ͫͦ͟ ͚    Ҧ   ͙͙͚ͤ͘͟ 

˾ͦͫͭ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭ ͯͪ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

˹͙ ͙͚͘͟     Ҧ   ͍·͙͚ͫͦ͟ 

͔̂ͭ;͊͟ ͭͦ͊͟ ͤ  ͊͘ ͔ͣ͡Ό ˹͔͋ͦ͡Έ΄͊Ύ  Ҧ   ͍·ͫͦ͊͟Ύ 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙ͪ͊͒ͨͦ ͔ͦͣͻ͙ ˿͊͋͡·͔     Ҧ   ͙ͫ Έͤ͡·͔ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.06 
ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͤͫͯ΅͔͚ 
;͊ͫͭͭͦ · ͍ ͍͊͘ ͙͙ͫͣ ͦͫͭ ͙ͦ  ͭ
͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯ·ͪ 

0͔̔ͤͭ 

1̔͒ ͊
1 

˽ͪ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 1Σ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͔͋ͯ͒ͭ 
͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ FлΦлΦмлΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ лΣ ;ͭͦ͋· 
͔ͦͭͣͤ ͙ͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͎ͪͯ͡ ͙͍͙ͪͦ͟ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ;͊ ͫͭͦͭ·. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.07 
˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͊ͣ ͙ͤ ͙ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

60.0%͘ 140.0% 100.0 

ˤ Ήͭͦͣ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͔ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤ ͣ͊ Έ͎ͤͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ DC ͍͔ͤ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ  ͨͦ ͙͔ͤ͗ͤͤͦͣ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ. 
̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͦ͒͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ ͙ͤΎ ͤ͊ DC 
΄͙ ͔ͤ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤΦ ˭ͤ ͊;͔ͤ ͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙ͦͭͤͦͫͭ ͔͡Έͤͦ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 97 

 

  97  

Internal Internal Internal 

    ˨͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ T4 ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ґ о50  ʕ* F0.1.07/100. 
˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ орл ˤΦ 
    ˨Ύ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ S2 ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ґ нлл  ʕ* F0.1.07/100. 
˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ;͙͊ͤ͡Ό 200 ʕ Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊ Έ͎ͤͦͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͨͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͭͦ;ͤͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F0.1.07. ˻͋·;ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͡ ͊͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͫͭ Ύ. 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͙͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
͊͘΅͙ͭ ͔ ͨ ͔ͪͦ͋ ͪ͊ͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.08 
͍̉ͯͫͭ ͍͙ͭ ͔͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· 
ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗ ͙ͤΎ 

000Υ ˹͔ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͨ ͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

001 100 
ό˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘  ͔ͪ ͙ͫͭͦͪ͊͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ  ͍0) 

005 

F0.1.09 
˹͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͨ ͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

120% 150% 130 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ͙, ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Έ 
;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͒ͦ 
͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͤ͊ͨΎ͔͙͔ͪ͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͔ͤ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔ͨ ͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
F0.1.09 ͍ ·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭͻ͊ ͦ  ͭͤ ͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ΄͙ͤ· DC ͘ ͍͔ͤ͊. 

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘Ύͫ ͒͡ Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
ͫͨ ͙ͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͨͦ ͍͒͊Ύͭ͡Έ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͗ ͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͙͍ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͯ͡;΄͔Φ 

F0.1.09 τ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤΎ͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤΎ͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͫ  
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͣ ͔͙ͪͫͭ͘ ͦͪͦͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤ  ͙
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ F0.1.08 ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ лΣ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭͣͤͭΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͨ ͎͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͍ͨͦ͒͊ ͔͙ͤ͡Ύ ͨ ͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͗ ͙ͤΎΦ 

̅ͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͤ͊ͨΎ͔͙ͪ͗ͤΎ ͊͘ ΅͙ͭ· ͦͭ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
͔ͫ͒ͯ͡ Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 98 

 

  98  

Internal Internal Internal 

˨͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ T4 V=53*F0.1.09/10. ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ суф ˤΦ 

˨Ύ͡ ͣͦ ͔͙͒͡ S2 V=29*F0.1.09/10. ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ  ͯ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ оттˤΦ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;. 

F0.1.10 
˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

000% 100% 100 

̏ͭͦͭ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡ Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͼ͙͊͟͡ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͣͦ ͒ͯ͡ΎΦ 
͔̉ͣ ͍ ·́  ͔ ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘Ύ͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ 
ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͼ͙͟͡ ͔͚͍͒ͫͭΎ͙ ͋ͦ͊͟͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ Ή͔ͭ͟ͅͅ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ 
ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭΈͤͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͙͔Φ  

˻͋·;ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͨ ͔͊ͪ͊ͣ ͭͪ͊ ͤ ͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 
 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.11 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͤͭΎͭͦͦͪ͡  ͣ

0: ˽ ͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͪ ͊͋ͦͭ͊ Φ 
1: ˽ ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
2: ˽ ͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͦͻ͊͗͒͊͡Ό΅͔͎ͦ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

F0.1.11=лΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙ͨͪ ͪ͊ ͋ͦͭ ͔ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͦͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊ ͍͔͙ͤͭΎͭͦͪ͡ ͤ ͔ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ. 

F0.1.1мҐмΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͨͦͫͭ ͦΎͤͤͦ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊  ͭͨ ͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 
FлΦмΦммҐн ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͍·΄͔ ор 
͎͍ͪ͊͒ͯͫͦ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͊ ͔ͭͫΎ ͨ ͙ͪ ͔͔ͭͣͨͪ ͔͊ͭͯͪ ͤ ͙͗  ͔3р ͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.12 ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͎ͤ͊ ͙ͪͯ͘͟ 00.00 ˥ ͼ10.00 ˥ ͼ 00.00 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙ ͭͯ͗ ͔͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟, ;͊ͫͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ 
͔͍͔ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣͯ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͨͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύͣ. ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦ͟ ͤͭͪͦΎ͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͪͦͫͭͦͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ, ͙ͭ͊ͣ͟  ͦ͋ ͪ͊ͦͣ͘ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͔͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΎ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͯ ͨͦ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ ͍͙͎͔ͣ͒͊ͭ͡Ύ .ͣ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔ ͙͡;͙ͤ· 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΦ ˭ͤ ;͔͙͔͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͨ͊ͪ ͔͊ͣͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͫͭ Ύ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ 
ͨͦ ͙͔͙ͤ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͙ͪ ͤͦ ͙ͣͤ ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.13 
˴ͦ ͔ͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͣ ͔͍͚ͪͭͦ 
ͦͤ͘· ̊ˮ˸ 

0 ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 

1 ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
1 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 99 

 

  99  

Internal Internal Internal 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͚ͣͪͭͦ ͦͤ͘· ̊ˮ ˸ 
͙͍͔ͤͪͭͦ ͪ͊. 0 - ͦ ͭͫͯͭͫͭ ͍͙͔ ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙͙Σ м ς ͟ ͦͣ ͔ͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͍͟ ͡Ό;͔ͤ.͊ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;. 

F0.1.14 ˸͔ͭͦ͒ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ̊ ˮ  ˸

˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ 
лΥ ˢ͙ͫͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 
мΥ ˿͙ͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 
˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͒ ͔ͫΎͭͦ͟Σ V/F 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡: 
0: ˴ ͙͙͍ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤ͊Ύ 
ͭͪ ͻ͔ͺ͊ͤ͊͘Ύ ͙ ͍͒ͯ ͻͺ͊ͤ͊͘Ύ 
ͣͦ͒ͯΎ͡ͼ͙Ύ 
1: ́ ͦ͡ Έͦ͟ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͊͘Ύ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤ: 
лΥ ͔͔ͨͪ͒͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ͙͚ͤͦ͘͟ 
;͊ͫͭͦͭ· 
1Υ ͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ͊Ύ 
͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͤ͊Ύ ͔ͤͫͯ΅͊Ύ 
˾͊͘Ύͪ  ͒ͭ ·ͫΎ;Σ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Υ 
0: ˴ ͙͙ͦͣ͋ͤͪͦ ͍͊ͤͤ͊Ύ 
ͭͪ ͔ͻ͊ͅ ͤ͊͘ Ύ ͙ ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͊͘Ύ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 
1: ́ͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͻ͊ͤ͊͘ͅ Ύ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 

1000 

͙̏ͭͣ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͔͙ͪ͗ ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ̊ˮ˸ ͍ͦ ͍ͪ ͔ͣΎ 
ͺ͊ ͙ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊ ͋ͦͭ ·, ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͪͦ ͙͍͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͤ͊͘;͔ͤΎ͙ 
ͤ͊ л ͙͙͡ 1Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͤ͗Υ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ τ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙ͤͦ͘͟;͊ͫͭͦͭͦͤ ͚ ͔ͤͫͯ΅͔ ͚ ;͊ ͫͭͦͭ·, ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͘·͔ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ 
͊ͫ ͙ͤͻͪͦͤͤ͊Ύ ͣͦ͒ͯΎ͡ͼΎ͙, V/F ͍͔ͯͨͪ͊͡ ͙͔ͤΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ ͊ͦ͘Σͣ ͼ͙ͺͪ͊  ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ 
͔ͫͦͭͤ ͪ͊ ͍ͤ͊ 0, ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ 1,  ͍ ͪ͊ͪ͘ Ύ͔͒ ͔͙͙͒ͤͼ ͍ͪ͊ͤ͊ лΣ  ͙
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ллмлΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;. 

F0.1.15 
ˤ͔ͻ͔͔ͪͤ ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ;͊ ͫͭͦͭ· 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͒ͯͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 

00.00 ˥ ͼ 15.00 ˥ ͼ 12 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 100 

 

  
100  

Internal Internal Internal 

˹͙͔͗ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤͻ͊ͦ ͙͒ͭͫΎ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͊͘Ύ ͣͦ ͒ͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͊͟͟ 
7-͔ͫ ͎͔ͣͤͭͤ͊Ύ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ͊Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ, ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦ  ͤ͊͘;͔͙ͤΎ - ͍͒ͯͻͺ͊ͤ͊͘Ύ 
ͣͦ͒ͯ͡ Ύͼ͙ΎΣ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͊͟͟ р-͔ͫ ͎͔ͣͤ ͭͤ͊Ύ ͔ͨͪͪ·͍͙ͭͫ Ύ͊ ͣ͒ͯͦ͡ Ύͼ͙ΎΦ 

˽͙ͪ 7-͔ͫͭͯͨ ͤ;͊ͭͦ  ͚ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ  ͚ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙ΎΣ ͔͙ͨͦͭͪ ͨͪ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤ ͙
͙͍͔ͤͪͦͭͪ͊ ͍͔͙͙͟͡Σ ͤͦ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͭͦ͊͟ ͣ͊͡ ·Τ ͍ р-͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ ͚͔ͨͪͪ·͍͙ͫͭͦ ͚
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͙ͨͦͭͪ ͤ ͔͔͊ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣ͊͡·Σ ͊ ͨͯ͡Έͫ͊ͼ͙͙ ͭͦ͊͟ ͍͔͙͙͟͡ Τ ͤͦ ͙ͨͪ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ;͔͊ͫͭͦͭ, Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊͘Έͭ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ.  ˴͊ ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͭ ͔ͤͦͻ͙͙͋ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ Ήͭͦͭ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.16 
˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͎͡ ͙ͯ͋ͤ͊ 
̊ˮ  ˸

00: ˻ ͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

01 10: ˽ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ 

͎͙ͯ͋ͤ͊͡ ͔ͤͫͯ΅͔͚ ̊ˮ˸ 

0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͔͙ͨͪͣͤͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ V/F ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ ͚ͦ 
͎͙ͯ͋ͤ͡· ̊ˮ˸ ͣͦ ͔͗ͭ ͫͣ Ύ͎;͙ͭΈ ͣͦͤͦͭͦͤͤ·͚ ͙ ͔͙ͪ͘͟  ͚͍ͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͨͦͣͦ;Έ 
ͯͣ ͔ͤΈ΄͙ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Φ ˴͎ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0, ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤ·͚ ͍·͋ͦͪ ͎ͯ͡ ͙͋ͤ· ͔͔͚ͤͫͯ̈́ ̊ˮ  ˸ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͪ ͙͍ͦͦ͘ Έͤͦ͡  ͚͎͙ͯ͋ͤ͡· ̊ ˮ˸  ͒ ͔͊ ͭͪ ͊ͤ͘·͔ Ήͺͺ͔͟ ͭ·Φ    
 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.17 ̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ˢˤ˾ 
0: ͍ ͟͡Ό;͔ͤ͊ 
1: ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

0 

̉ͭ ͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͙ͫͭ͊͋Έ͔ͤͦ͡ ͍·ͻͦ͒ͤͦ ͔ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͔͍͙ͤ͊ͫ͘ ͙ͣͦ ͙ͫͭ ͦͭ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ DC ΄͙͔ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͯͫ ͍͙͔ͭ͊ͤͦͭ Ήͭͦͭ 
ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͍ 0Φ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊ мΣ ;ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͯͅ ͤ͟ͼ͙Ό ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˴͊ ͟ 
͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ ͔ͭ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ Ήͭ ͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.18 
LED ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 1 

H.0001͘ H.FFFF                             

Bit 00: ˾ ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ό˥ͼύ 
Bit 01: ˭ ͊͒͊ͤ ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ (˥ͼύ 
Bit лнΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ  ͭ ͦ͟ όˢύ 
Bit 03Υ ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
(ˤύ 
Bit лпΥ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ DC ́ ͙·ͤ 
όˤύ 
Bit лрΥ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ 
͔ͣͦͣͤͭ ό҈ύ 
Bit лсΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

H.001F 
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˿ͭͪΦ 101 

 

  
101  

Internal Internal Internal 

ό͟ˤͭύ 
Bit лтΥ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͻͦ͒ͦ  ͍
Bit 08: ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻͦͦ͒  ͍
Bit 09: ˹ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ VFм όˤύ 
Bit млΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͦ
Bit 11: ˽ ͊ͪ͊ͣ. ͨ ͦ͡Έ͍ͦ͘Φ 
Bit 12: ̅ ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
Bit моΥ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͙͒ͤ͡· 
Bit 14: ˭ ͙͊͒͊ͤ ͔PID 
Bit 15: ˻ ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ PID 

F0.1.19 
LED ͒ ͙͔͚ͫͨ͡, ͨ ͊ͪ ͔͊ͣͭͪ 
ͦͭͦ͋ ͔͙ͪ͊͗ͤΎ 2 

H.0000͘ H.FFFF  

Bit ллΥ ͔͔͍͙͊ͪͪ͘͘ ͍ͪͦ͊ͤͦ 
Bit лмΥ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͦ  ͭͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͘ ͙ό˥ͼύ 
Bit 02Υ ̏ͭ͊ͨ PLC 
Bit лоΥ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ VF1 ͒ ͦ  
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όˤύ 
Bit лпΥ ͔͔͊ͪͪ͘͘ ͍͙͍ͪͦ͊ͤͦ 
Bit 05Υ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
Bit лсΥ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍͟Ό͡;͔ͤΎ͙ ό͙ͣͤύ 
Bit 07: ́ ͔ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· 
ό͙ͣͤύ 
Bit луΥ ˻͍ͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ό͙ͣͤύ 
Bit 09: ˴ ͊ͤ͊ ͘͡ ͙͊͒͊ͤΎ ˢ ό˥ͼύ 
Bit 10: ˴ ͊ͤ͊͡ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ B όͼ˥ύ 
Bit 11: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ Modbus (˥ͼ) 
Bit мнΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͦ
Bit моΥ ͔͔͍͙͊ͪͪ͘͘ ͍ͪͦ͊ͤͦ 
Bit мпΥ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͫͫͭΎ͙ͦͤΎ 
Bit 15: ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ͘ ͤ;͔͙͔͊ͤ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 1 

H.001F 

F0.1.20 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͍ͭͪͦ LED ͒ ͙͔ͫͨ͡Ύ 

000.0̔ ͔ͤ ͨ ͔͔ͪ͟ ͡Ό;͊ͭΈ 

000.1 ͫ ͘100.0 ͫ  
0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· FлΦмΦму ͙ FлΦмΦмф ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͯΌ ͤ͊ LED 
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102  

Internal Internal Internal 

͙͔͔͒ͫͨ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  ͍ͫ ͦͫ ͭͦΎ͙͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ F0.мΦнл ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ͙ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙͊͒ͫͨ͡ ͔Ύ 1 ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͪͭ  ͙͔͊͒ͫͨ͡Ύ нΦ ˴͎ͦ͒͊ FлΦмΦнл ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͍0, ͭ ͦ
͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͍ ͨ͊ ͔͔ͪ͊ͣͭͪ F0.1.1уΣ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ  ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·Σ͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤͤ·͔ F0.1.18 ͙ ͍ F0.1.19, ͋ͯ͒ͯͭ  
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͫͦ  ͍͔͔͔ͪͣͤͣΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͍ F0. 1.20.  

 

̅ͦ ͪͣ͊ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
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Internal Internal Internal 

 

LED ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 1 

 
0123456789101112131415

ʈʘʙʦʯʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ)

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ)

 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC ʰʠʥʳ (ɺ)

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (ɺ)

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ (ɸ)

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʢɺʪ)

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ (%)

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʦʚ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VF1 (ɺ)

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʇʘʨʘʤ. ʧʦʣʴʟʦʚ.

ʌʘʢʪ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ

ʌʘʢʪ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ (ʤ)

ɿʘʜʘʥʠʝ PID

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ PID  
˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ύ ͍·΄͔ͯ͊͊͘͟ ͤͤ·ͻ ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͦͪ ,͍ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋ ͙ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ ͚ ͙ͨͦ͘ ͼ͙͙ ͍  1Σ ͔͚͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͙͒ͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ͙ ͘ ͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͔ ͎ͦ ͍  F0.1.18. 

 

LED ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 2 

 
012345678910111213

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪ ʦʙʨʘʪ. ʩʚʷʟʠ (ɻʮ)

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʅʘʧʨʷʞ. VF1 ʜʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ (ɺ)

ʕʪʘʧ PLC

ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯ. (ʤʠʥ)

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ (ʤʠʥ)

ʆʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʚʨ. ʨʘʙʦʪʳ (ʤʠʥ)

ʂʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ (ɻʮ)

ʂʘʥʘʣ ʟʘʜʘʥʠʷ ɺ (ɻʮ)

ɿʘʜʘʥʠʝ ʩ Modbus (ɻʮ)

 ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

 ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

15 14

ʂʦʥʪʨʦʣ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚ. 1

ʌʘʢʪʠʯ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ
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Internal Internal Internal 

˨͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ Ύ͙ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟ ·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋ ͙ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ̈́ ͔͚ ͨͦ ͙͘ͼ͙͙ ͍  мΣ ͔͚͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͙͒ͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͊ͭ ͙ͪ;͔ͤͦ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔ ͎ͦ ͍  F0.1.19. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.21 
LED ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 

H.0001͘ H.FFFF  

Bit ллΥ ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ (˥ͼ) 
Bit лмΥ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ DC ́ ͙ͤ· 
όˤύ  
Bit 02Υ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦ 
Bit 03: ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ·ͻ͍ͦ͒ͦ 
Bit лпΥ ˹͊ͨΎ͔͙͔ͪ͗ͤ VFм όˤύ 
Bit 05: ͘ ͔͊ͪ͘ ͔͍͙͍ͪͪͦ͊ͤ ͦ
Bit лсΥ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟  
Bit лтΥ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙͒ͤ͡· 
Bit луΥ ̏ͭ͊ͨ PLC 
Bit лфΥ ˽͊ͪ͊ͣ. ͨ ͦ͡ Έ͍ͦ͘. 
Bit 1лΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ PID 
Bit ммΥ ˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ PID 
Bit мнΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
Bit моΥ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ м 
Bit мпΥ ͔͔͊ͪͪ͘͘ ͍͙͍ͪͦ͊ͤͦ 
.ƛǘ мрΥ ͔͔͍͙͊ͪͪ͘͘ ͍ͪͦ͊ͤͦ 

H.0033 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ  ͔ͨ ͔͔ͪͣͤͤͯΌΣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͯΌ ͤ͊ LED ͙͔͔͒ͫͨ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ ͻ͙͊ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟. 

̅ͦ ͪͣ͊ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ·͎͡Ύ͙͒ ͭͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘: 
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105  

Internal Internal Internal 

 

LED ͒ ͙͔͚ͫͨ͡Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͨ ͙ͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 

0123456789101112131415

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ (ɻʮ)

 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ DC ʰʠʥʳ (ɺ)

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ VF1 (ɺ)

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ  ʚʳʭʦʜʦʚ

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ  ʚʭʦʜʦʚ

ʌʘʢʪ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʌʘʢʪ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ (ʤ)

ʕʪʘʧ PLC

ʇʘʨʘʤ. ʧʦʣʴʟʦʚ.

ɿʘʜʘʥʠʝ PID

ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ PID

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʂʦʥʪʨʦʣ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚ. 1

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ

ʟʘʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʦ 
˨͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪͦ,͍ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͋ ͙ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔  ͚ͨ ͙ͦ͘ͼ͙͙  ͍  1, ͨ ͔͚͔ͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͙͒ͦ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ͙ ͙͊ͨ͘΄͙͔ͭ ͔ ͎ ͍ͦ  F0.1.21. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.22 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

0.0001͘ 6.5000 1 

F0.1.23 
˿͍ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨ͊ ͔ͪ͊ͣ ͭͪ͊ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ͙͙͒ͤͼ: ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ  
ͤ͊ͦ͘͟ ͍ͨ ͔ͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύͭͦ  ͚
0: 0 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟ 
1: 1 ͘ ͤ͊͟ 
2: 2 ͘ ͤ͊͊͟ 
3: 3 ͘ ͤ͊͊͟ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ Υ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
лΥ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ ͊ͪ͘Ύ͒ͦͣ 
͔ͫͦͭͤ   
1: ˻ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͘;͔͊ ͙͔ͤͣ ͍  

F0.1.22 (0,0000͘ 0,0099 

͍ͫͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͯͭ F9.0.00͘

F9.0Φфф ͎ͪͯͨͨ· F9). 

001 
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Internal Internal Internal 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭ:ͤ ͍ ·͋ͦͪ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͒͡Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͦ͡Έͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Ύ 
0: ˴ ͦΉͅͅ ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔ͪ͊ͤ 
F0.1.22. 
1: ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔ͪ͊ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͯͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ м 
2: ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͪ ͍͔͊ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͯͪ ͊;͔ͫͭ͊ 2 
3: ˴ ͦΉͺ͙ͅͼ͙ ͔ͤͭ ͍͔ͪ͊ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ 3 
4: ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔ͪ͊ͤ 
͔ͪͯ͘͡ Έͭ͊ ͭͯ ͪ ͊ͫ;͔ͭ͊ 4 

˩͙ͫ͡  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ LED ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͔ͤ ;͊ͫͭͦͭΣͯ ͊ ͊ͯ͟͟Ό-͙͋ͦ͡ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͤͯΌ ͫ ;͊ͫͭͭͦͦ ͚, ͒Ύ͡ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͤͫ͊ ͙ͭͪͦͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊, 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͍ͦ͊͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F0.1.22 ͙ F0.1.23. ̏ͭ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͤ͊͘ ·͍͔͊ͭͫΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͍͔͙ͫͭ ͤ͊ ͙͔͚͒ͫͨ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͪͯͨͨ· F9, ͘ ͎͙͊ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ͪͦ͊ͭΈ Ήͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘, 
͙͔͙͍ͣͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· FлΦмΦнн ͙ F0.1.23. 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ FлΦмΦно ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ Ύ ͒͡Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟  ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ  ͊
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ ͍ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͣ ͤ͘;͔͙͙͊ͤ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦ ͎ͦ ͍ ͔͔ͨ͊͊ͪͣͭͪ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

˾͊ͪ͘ Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͨ͊͊ͪͣͭͪ͊ CлΦмΦно ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΣ ͔͚ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ лΣ 
͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ;͊ͫͦͭͭ·Φ ˩͙ͫ͡ мΣ ͦͭͦ͋ͪ͊ ͔͔͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͦͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͎ ͔ͪͯͨͨ tфΦ ˿ͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͤ ͙͔͗: 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ ͪ͘Ύ͒ ͊͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟ 
͍ F0.1.23 

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͍ 
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

˽ͦ Ύ͔͙ͫͤͤΎ 

0 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ͣ  
ͪ͊ ͘Ύ͔ͪ͒ ͫ ͔ͦͭͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊
F0.1.23 

0 ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ Ґ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
× F0.1.22 

1 ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ґ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
Ҏ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ мҏмлллл 

2 ˻ͭͦ͋ͪ ͊͗͊ ͔͔ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ґ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
× ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 2÷10000 

3 ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ Ґ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
Ҏ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 3÷10000 

4 ˻͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ґ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
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× ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͪ͊;͔ͫͭ͊ 4÷10000 

1 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
F0.1.22 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͍ F0.1.22 

0,0000 0,0099 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 

F9.0.00 FфΦлΦфф ͎ͪͯͨͨ· F9. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ F0.1.22=0,0002, 
ͦͭ ͔͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ς Ήͭͦ 
ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ ͍  ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F9.0.02 

˽͙͔ͪͣ ;͊ͤ ͙͔Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔  ͍·΄͔ ͎͊ͦ͡ ͙ͪͭͣ· ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍Ό͊ͭ  ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪ: ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FлΦмΦнн ͍͔ͪ͊ͤ лΣрлллΣ  ͊
͍ͫͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ FлΦмΦно ͍ͪ͊ͤͦ ллоΣ  ͙;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ 
нлΣлл ˥ͼ. ́ ͎ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ ͊ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘Ύ͡ ͋ ͔ͯ͒ͭ: 2000×0,5000 = 1,000 (3 
ͤ͊͊͘͟ ͨ ͔ͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ). 
˩͙ͫ͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͫͦͦ͡  ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ F0.1.23 ͪ ͍͊ͤͦ  млоΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͪ͊ͫ;͔ͭ͊  м ͍͔ͪ͊ͤ рллΣ ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ нлΣлл ˥ͼΦ ͎́ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ 2000*500/10000=0,100 (3 ͘ ͤ͊͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨ͊͘ Ύ͚ͭͦ). 

˩ͫ͡  ͙͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ̈́ ͔͔ ͍ͫͦͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘Ύ͡ FлΦмΦно ͍ͪ͊ͤͦ лмоΣ F0.1.22 
͍ͪ͊ͤͦ лΣлллнΣ ͊ P9.0.02=1000Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͪ͊ͤͦ мΣллл ό3 
ͤ͊͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ). 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.24 
ˤ·͋ͦͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ ͙ͤΎ 
͎ͪͯͨͨ ͨ ͔͊ͪ͊ͣ ͭͪ ͍ͦ 

˾͊ͪ͘Ύ ͔͒ ͙͙͒ͤͼ:  
0: ˽ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 
ͦͫ ͍ͤͦͤͯΌ ͎ͪͯͨͨ ͯ
1: ˽ ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͍ ͫ ͔ͯ ͍͙ͪͦͤ 
͔ͣͤΌΦ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒Ύͫͭͦ͟ ͍:  
0: ˹ ͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨ ͯF7 
мΥ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ F7 
нΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤΥ  
0: ˹ ͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͎ ͪͯͨͨͯ 
͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ 
мΥ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ  
͙͊͋͟͡ ͍ͪͦ͟ ͙
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;:  
0: ˹ ͔ ͨͦ ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ 
͍ͦ͒ͦ͟ 
мΥ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͟ ͍ͦ͒ͦ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ 

00011 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 108 

 

  
108  

Internal Internal Internal 

͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͊͟͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ, ͟ ͎ͦ͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F0.1.01=0. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;. 

F0.1.25 
ˮͤ ͼ͙͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ллΥ ˹͔ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
01: ˻ ;͙͙ͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 
09: ˿ ͋ͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 
͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Φ 
19: ˿ ͋ͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͍ͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭΎ͡, 
͎ͪͯͨͨ· ͔͚ͨͪ͊ͦ͡Φ 
олΥ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ 
͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍
слΥ ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· 
͙ ͪ͘ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͙ͦͨ͟ ͙

100 999: ˿ ͋ͪͦͫ ͣ ͍͊ͪͦͫͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊  ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͫ͟ 

000 

0: ˹ ͔ͭ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 
мΥ ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ 
͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ͫͯͣͣ͊ ͪͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤ  ͙ͪ͊͋ͦ·ͭΣ 
ͫͯͣͣ ͊ͪͤͦ ͍ͣ ͔͙͔ͪͣͤ ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ Ήͤ ͔͎͔͔͙ͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡.͙ 
фΥ ˤ͍ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙ͤ ͔ ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͒ͫ͟ ͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ·ͪ, ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Σ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Φ 
̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ·ͪΣ ͊͒͊ͤ͘·ͤ  ͔ ͙ͨͪ 
·͍ͻ͔ͦ͒ ͫ ͍͊͘ ͦ͒͊, ͔ͪͦͣ͟ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͋͊͟͡ ͍ͪͦ͟,͙ 
͎ͪ ͯͨͨ· ͨ ͔͚͊ͪͦ͡. 
мфΥ ˤ͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͒ͫ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ·ͪΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͎ͪͯͨͨ· ͔͚ͨ͊ͪͦ͡Φ 
̉͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ·ͪΣ ͊͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͪ  ͙
͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙  ͎ͪ ͯͨ·ͨ ͨ ͔͚͊ͪͦ͡. 
олΥ ˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍ͦͨͪͦ͊͟ ͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ͦͻͪ͊ ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙͍ͨͪͦ͒͊, ͙  ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͦ΄͙͋ͦ;͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ, ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͦͫͫͭ͊ͤ ͍͙ͦ ͭΈ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͘ ͪ ͔͔͍ͪ͘ ͤͦ  ͚͟ ͙͙ͦͨ . 
60: ʕ ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙  ͪ͘ ͔͔͍͚ͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ 
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Internal Internal Internal 

ˤ͍ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͘ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟, ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͚ ͍ 
ͨ͊ ͣΎͭΈ ͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ F0.1.25 ͍  ͤ͊͘;͔͙͙͔ͤ30. 

100 фффΥ ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ ͊ͪ͊ ͔͍ͣͭͪͦ ͙ ͍ͣ͊ͪͦͫͦ͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˽ ͦ͒ͪͦͤ͋ ͙ͦͫͭ ͫͣΦ ͍  ͎͍͔͊͡ тΦнΦ 
̏ͭ͊ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͒ͫ͟ ͔ ͤ͘ ;͔͙͊ͤΎ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡Φ ˻͋·;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.1.26 ˽͊ͪͦ͡Έ 00000 65535 00000 

ˤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ F0.1.26 ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͨ͊ͪͦ͡Έ, ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͡Ό͔͋ͦ 
͔͔͍͔ͤͤͯͦ͡ р-ͤ͊͘;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡. ˤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌΣ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈΎͫ «-----», ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͍͔͙ͫͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊  ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍ͨͪͦ͒ Σ͊ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͊͘ ͙͔ͨͦͣͤͭ ͙ 
ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ F0.1.26 ͒ ͔͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘ ΄͔ͤ ͙͔ ͤ͊ ͙͘ ͔͔͙ͣͤͤ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͍ͪͦ, ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ ͔
F0.1.26 ͍ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έ͟ ͦͨ ͔ͦͫ͡ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ F0.1.00=2. 

˨͡Ύ ͔ͦͭͣͤ · ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨ͊ͪͦͣ͡, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͚ͦͭ ͙ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ ͪͦΈ͡ ͙ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 
FлΦмΦнс ͤ͊ лллллΣ ͎ͭͦ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ. 

 

F0.2 ˻ ͭͦ͋ͪ ͔͊͗ ͙͔ͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ  

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ˭ ͤ͊;Φ 

F0.2.00 
˹͔͙ͫ ͍ͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 1 
(͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎύ 

лΥ ˹͔ͭ ͦ΄͙͙͋͟ 
мΥ ˽͔͔͎ͪͪͯ͘͟ ͊ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ͨͪ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͚ͫ ͦ͟ ͙ͪͦͫͭ 
2: ˽ ͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ͨͪ 
͎͔ͪ͊ͦͤ͘ 
оΥ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ͨͪ 
͔͔͙͙͊ͣ͒ͤ͘͡  
пΥ ˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ  ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ 
рΥ ˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 
сΥ ˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ  
тΥ ˻ͭ͊͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
уΥ ˹͙͔ͦ͘͟ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
9Υ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽̉ 

00 

F0.2.01 ˹͔ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 2 00 

F0.2.02 ˹͔͙ͫ ͍ͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 00 
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Internal Internal Internal 

10Υ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟  ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ 
11: ˽ ͔ͦͭͪΎ ͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 
мнΥ ˽͔ͦͭͪΎ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 
1оΥ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͦ΄͙͋͊͟ 
мпΥ ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ 
15Υ ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ˽̉  
мсΥ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͚ͫ͋ͦ 
17: ˭ ͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 
муΥ ˻΄͙͋͊͟ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
мфΥ ˽͔͙͔͊͒ͤ ͤ͊ ͎ͪͯ͘͟ ͙ͤ ͊ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ 
20: ˽ ͔ͦͭͪΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͫ ͍Ύ͙͘ 
PID 
2мΥ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣΎ͊ ͦ΄͙͋͊͟ м 
ннΥ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ н 
ноΥ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
24: ˻ ͎ͪ͊ͤ;͙͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ · 
нрΥ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘ ͦ
нсΥ ˻΄͙͋͊͟ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
нтΥ ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
28: ˻ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 
нфΥ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ  ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
олΥ ˻΄͙͋ ͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
омΥ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭ ͦ͊͟ 
онΥ ˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ 
ооΥ ˻͔͋ͤ͊ͪͯ͗ ͙͔ͤ  
͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
опΥ ˤ·ͻͦ͒ ͊͘ ͙͙ͣͭ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ 
орΥ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·  
36: ˿ ͚͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 24 ʕ   
отΥ ˿͚͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 
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Internal Internal Internal 

38: ˭ ͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
офΥ ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
плΥ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͔͒ͣͨͺ͔͎ͪͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭ ͙ͭͪ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ  ͊ ͤ͘ ;͔͙͔͊ͤ л ͦͤ͘;͔͊͊ͭ ͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ.͙ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ 
͙ͨͪ;͙ͤ· ͙ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͒͟ ͔͙͊ͤͫͨͪ͊ ͍͙ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ ͍ ͎͍͔͊͡ фΦ 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

F0.2.03  
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ ͫͭͦͭ͊, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 1 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒ͤͦ  ͚;͊ ͫͭͦͭ· ͙ͨͪ 
͍͙͍͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͙͙ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 1 

F0.2.04 
́ͦ͟, ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
1 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͨ ͙ͪ ͍ ͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͔ͤ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ м 

F0.2.05 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ DC 
΄͙·ͤ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈм 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤΎ͙ ͤ ͊ ΄͙͔ͤ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͨ ͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ м 

F0.2.06 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ ͦͫͭΈ м 

˽ͦ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫΈͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦ ͨ ͙ͪ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 1: 
˽͔ͪͦ ͚͔͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ ͍  
͍͙͒ͦ;͔ͤͦ ͋ ͙͍͔ͭͦͦ. 

DI1DI2DI3DI4DI5DI6DI7DI8DI9DI10VF1VF2
 

˽͙ͪ ͤ͊ ͙͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͻ͍͔ͦ͒  
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͋ ͙ͭ ͍͔ͪ͊ͤ мΣ ͙ͨͪ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ τ 0. 

F0.2.07  
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
·͍ͻ͍ͦ͒ͦ, 
͔͙ͤͫͨ ͍ͪ͊ͤͦͫͭΈ м 

˽ͦ ͫ͡ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έͤ ͦͫΈͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ·ͻ͍ͦ͒ͦ 
͙ͨͪ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 1: 
˽ͪ ͔͚͔ͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡  ͍ 
͍͙͒ͦ;͔ͤͦ ͋ ͙͍ͭͦͦ.͔ 

YOT1T2YO1YO2M1M2M3M4M5
 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊  ·͍ͻ͔ͦ͒ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͋ ͙ͭ ͍͔ͪ͊ͤ мΣ ͙ͨͪ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ τ 0. 

F0.2.08 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙ͤ ͍͔ͪͭ ͦͪ͊, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ м 

˿ͦ ͫͭΎ͙͔ͦͤ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͙ͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 1 

F0.2.09 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 1 

͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͤ͘ ͤͦ͟ ͍͔͙͙ͤ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 1 

F0.2.10 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔́ ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪ ͙͍ ͦ͘ ͙͍͔͙͙ͤͤͦͤ͟ 
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͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ м ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͙1 

F0.2.11  
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ ͫͭͦͭ͊, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫΈͭ 2 

˿͙ͣͦͭͪ ͦͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦ 

F0.2.03 F0.2.10 

 

F0.2.12  ́ͦ ,͟ ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 2 

F0.2.13  
˹͊ͨΎ͔͙͔ͪ͗ͤ DC ́ ͙·ͤ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 2 

F0.2.14  
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 2 

F0.2.15 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 2 

F0.2.16 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͤ ͍͔ͪͭͦͪ͊, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 2 

F0.2.17  
ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 2 

F0.2.18  
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͔͙ͤͫͨ ͍ͪ͊ ͤͦͫͭΈ 2 

F0.2.19 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ ͫͭͦͭ͊, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 

˿͙ͣͦͭͪ ͦͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

F0.2.03 F0.2.10 

F0.2.20 ́ͦ͟, ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 3 

F0.2.21 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ DC ́ ͙·ͤ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 

F0.2.22  
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͻͦ͒ͦ,͍ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 

F0.2.23 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ·͍ͻ͍ͦ͒ͦ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 

F0.2.24 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͤ ͍͔ͪͭͦͪ͊, 
͔͙ͤͫͨ ͍ͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 

F0.2.25 
ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 3 

F0.2.26  
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·, 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦ ͫͭΈ 3 
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6.2 ˥ ͪͯͨͨ͊ F1Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ͣ

F1.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘  ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.00 ˭͊ͦͤ͟ ͯ ͍ͨͪ͊ ͔ͤ͡ ͙Ύ 

0̔V/F 

1̔ˤ͔ͭͦͪͤ͟·,͚ ͋ ͔͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

3̔ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͍·͋ͦͪ 0 

͙͙͡ м όͫͣΦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ F0.0.00) 

0 

0: ̂ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ ͔V/F 
˽ͦ ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͫͯ͡;͔͊,͍ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ 
͔ͨͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ 

1: ʕ ͔ͭͦͪͤ͟·͚, ͋ ͔͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
˨͡Ύ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͔ͤ́ͤ ͙͚ Ή͔ͤͦ͒ͪ͟Σ Ήͭͦ ͭ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍·͙͍͙͔ͫͦͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˻͙͒ͤ 
͙͍͔ͤͪ ͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ ͙ͣ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡Φ 

нΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚ ͙͋ͭ 

оΥ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͚͍ ·͋ͦͪ л ͙͙͡ м 
 ˿ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ;͙͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ ͭ
͊ͦͤ͘͟ ͍͔ͯͨͪ͊͡ ͙ͤΎ, ͍·͋ͪ͊ͤ·ͤ  ͚ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F0.0.00. 

˿͍Ύ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ CмΦлΦлл ͙ F0.0.лл ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊ΎΥ 

1)  F1.0.00=0, ͪ ͔͙͗ͣ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ±κCΣ ͙ CлΦлΦлл ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0 

2)  F1.0.00=1, ͍ ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ ͒͊͘;͙ͭ͊͟ ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭΣ ͙ F0ΦлΦлл ͔ͭ͊͗͟  
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 1 

3) F1.0.00=3, ͍͙͊ͭͦͣͭ͊;͔͙͚ͫ͟ ͍·͋ͦͪ ͊ͦͤ͊͘͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ: ±κC ͙͙͡ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ ͔͋͘ ͒͊ ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ CлΦлΦллΣ ͙ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

˩ͫ ͙͡ ͍͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪ ͚ͦ͟ ͍͙͎͔͊͒͊ͭ ͡Ύ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊, ͭͦ F0.0.00 ͙͙ͨͪͤ ͔ͣ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔1, 
ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟.͙ 
˽ͪ ͙ ͙͘ ͔͔͙͙ͣͤͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.1.1л ό͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ ͊
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ CлΦлΦлл ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ мΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ . 
˽͙ͪ ͙͔͔ͣͤͤ͘ ͙͙ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ CмΦмΦмм ό͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͪͦͭͦͪ͊ 
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͊ͫ ͙ͤͻ͚ͪͦͤͤͦ ͣ͊΄͙ͤ·ύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ CлΦлΦлл ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 1, ͭ ͦ ͔ͫΈͭ ͍͔ ͔ͭͦͪͤͦ͟ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 
˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ CмΦмΦмн ό͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎ 
͙͊ͫͻ͎ͤͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎύΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ  ͪ CлΦлΦлл ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ мΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͒ ͊;͙ͭ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 
˽͔ͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F0.1.25 ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ф ͙͙͡ мф, F0.0.00 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ лΣ ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ±/F. 

 ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ C8.0.01, ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ FлΦлΦлл ͙͔ͣͤ͘ Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ͊ лΣ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͫ͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ V/F. 

 ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ F1.1.лм ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ), 
F0.0.00 ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 0, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ±/F. 

 ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪ͊ CмΦмΦлн ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͒͊ͭ ͔͡Ύ) 
F0.0.00 ͙ ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ ͊ 0, ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͫ͊͟Ύ͔ͪͤͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ±/F. 

 ˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.мΦло ό͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ) 
F0ΦлΦлл ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ лΣ ͭ  ͔ͦ ͫͭΈ ͫ͊͟͡Ύ͔ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ±/F. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͒͊;͙ͭ͊͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟, ͍͍͔͔͒ͤ· ͒͊ ͤͤ· ͔ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ ͡ΎΥ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ (F1.1.01), 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ όC1.1ΦлнύΣ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ όF1.1.03), 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ όCмΦмΦлп), ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ όCмΦ мΦлрύ. ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͙ͤ͒ͅ ͙͊͟ͼ͙Ό ͍͙͎͒͊ͭ ͔͡Ύ. ́ͦ͡Έ͟ ͦͨͦ ͔ͫ͡ 
͔͊ͣͪͦ͘  ͍ ͭͦ ;ͤ·ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͍ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ 
͍͔ͯͨͪ͊͡ ͙ͤΎ ͔͋͘ ͒ͭ͊ ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊ͤ͘ ͙͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.01 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

0 ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ      

1 ˭͔͙͊ͨͪͭͭΈ 
0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͯͫͭ͊ͦͤ ͍͙͟ ͪ͊ ͔ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͤ ͔ͪͭͦͪ͊ ͒͡Ύ 
ͦ͋ͪ͊ͤͭ ͎ͦͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

F1.0.01=0, ͦ͋ͪ ͔͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ. 
F1.0.01=1, ͦ ͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ ͔͊̈́ ͙͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͊Ύͻ, ͎ͦ͒͟  ͊

͒͡Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔ͤ ͡Έ͘Ύ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ ͔͍͔͙͍͔ͪͪͫͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.02 

˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨͯͫ͟ 

лΥ ͊ͨͯͫ͘͟ 
мΥ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͦ͟ ͣ͊ͤ ·͒ ͨͯͫ ͟  

0 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ 
ͻ͍͔ͦ͒ ͨ ͙͍͔ͪͫͯͭͫͭͯͭ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟. 
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F1.0.02=0, ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͪ͊͘  ͯͨ ͔͔ͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͪ͊͋;͔͔ͦ ͫͦͫͭ ͦΎ͙͔ͤ. 
F1.0.02=1, ͒ ͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤΎͭΈ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͨͯͫ ͊͟ ͙  

ͨͦ͒͊Έͭ ͔ ͔ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.03 ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

лΥ ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
1: ˻ ͋ͪ͊ͭͤ ͔ͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  
2: ˻ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͒ͫ ͔ͪͭͤ͟·ͣ 
ͻ͍ͦ͒ͦͣ 

0 

͙̏ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ ͔͊̈́ ͤΎ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͋͘ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͊ͅ ͙͍͙ͪͦ͘͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡ΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭͤ͡ ͍ ͡Ό͋ͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  
˩͙ͫ͡ FмΦлΦло ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡  ͍ͤ͊͘;͔͙͔ͤ нΣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦͨ ͔͔ͪ͒ Ύ͔ͭͫ͡Ύ 
͙͔͒ͫͪͭ͟·ͤ  ͍ͣͻͦ͒ͦͣΦ ˽͙ͪ ͤ͊ ͚͔ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒ ͊ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
τ отΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͘ ͔͊͒͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͔ͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͪ͊̈́ ͙ͤΎ. 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͙ͪ ͍͍͔͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͟ ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΦ ˮͫͨͦ͡Έ͚ͯͭ͘  ͔  ͫ
ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͙ͫ ͭͯ͊ͼ͙ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͔ͣͤΎͭΈ 
ͤ͊ͨͪ͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͨ ͔ͦͫ͡ ͦ ͙ͭ͊͒͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.04 
ˤ·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

0 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

2 ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡  ͔ͨ ͦ MODBUS 

0 

0: ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
˽ͯͫ͟Σ ͦͫ ͍ͭ͊ͤͦΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ  ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦͫͯ ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫ Ύ 
͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ˽̂˿˴, O/ ,v ˮ ˸  ˽ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
1: ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣͣ͟͡ 
ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ͊͊͒͘ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ Ύ͔ͭΎͫ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·ͣ  ͙
͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ. 
2: ̂ ͨͪ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͨ ͦ Modbus 
̂ͨ ͍͔ͪ͊͡ ͙͔ͤ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͤ͊͊͘Σ͒ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͭͦ͡;͍ͦ͟·ͣ 
͔ͪ ͙͗ͣͦ ͣ ͙ ͫ͋ͪͦͫͦͣ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ  ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ˥͍͔͊͡ уύΦ 
˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͘ ͍͙ͦ͊ͤΎ ͭͪͻ͔ ͍·͔́ͯ͊͟ ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ тΦмΦм. 
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Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.05 
ˮͫͭ;͙ͦͤ ͟͟ ͊ͤ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

 s

0: ˭ ͙͊͒ͤ͊  ͔ͫ  ͨͤ͊ ͔͙͡ (ͨͪ ͙ 
ͫ͋ͦ ͔ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ  
мΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ͨ͊ ͔ͤ͡ ͙(͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͫ ͻͦͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭύ  
нΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ͨͦ ͔ͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͡  
оΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ  VF1  
пΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
5: ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
6: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͭͫͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊
7: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·  ͣPLC 
8: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ PID 
9: MODBUS  
млΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
мнΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
13: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͭͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ 4 

02 

0: ˭ ͙͔͊͒ͤ͊ ͫ  ͨ ͔͙͊ͤ͡ (ͨͪ  ͙ͫ ͋ͦ ͔ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎͭ ͙ύ 
˹͊;͊͡Έͤ·  ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ͣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ FмΦлΦмнΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ƶ, Ƹ ͤ ͊
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ  ͙͍ͻ͙ͦ͊͒ͣ UP/DOWN. ˽͙ͪ ͍ͨͦͭ ͦͪͤͦ ͣ
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͨͦͫ͡ ͨͪͦͨ͒͊ ͙͊ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ 
;͊ ͫͭͦͭ ͊ ͍ ͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ F1.0.12. 

1: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ˥́ (͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭύ  
˹͊;͊͡Έͤ·  ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣ ͊͘ ͒͊ͤ ͚ͤͦ ;͊ͫͭ ͦͭ· Ύ͍͡Ύ͔ͫͭΎ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ ,͔ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.12, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦΈ̈́Ό ͤͦͨͦ͟͟ ƶ, Ƹ ͤ ͊
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡ ͙ͤΎ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͙͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ UP/DOWN. ˽͙ͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͫΎ ͒ͦ ͤ͊͘;͔ͤΎ͙Σ ͊͒͘ ͎͊ͤͤͦͦ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͨͪͦͨ͊͊͒ ͙ͤΎ ͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͙͔͔ͣͤ͘ ͤͤͦ ͔ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ƶ ͙ Ƹ ͤ ͔͙͊ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͙͔͒ͫͪͭ͟·ͤͣ ͙͍ ͻͦ͒͊ͣ  ͙UP/DOWN, ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ. 

2: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ͨͦ ͔ͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͨ ͔͙͊ͤ͡ 
˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪͦͣ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͨͪ͊ ͔͙ͤ͡ΎΦ 

3: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ  VF1 
˭͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͘ ͔͒͊ͭͫΎ ͫ ͔ͣͣ͟͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊Φ ˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
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Internal Internal Internal 

;͊ ͫͭͦͭ · ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔ͣΌͭ 1 ͊ͤ ͎͍͊ͦͦ͡· ͚͍ͻͦ͒ (VF1). VF1 ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͻͦ͒ͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ л ˤ ͒ͦ мл ˤ ͙͙͡ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͦͭ лκп ͣˢ ͒ͦ нл ͣˢΦ 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗ ͒ͯ ͙͎ͫͤͦ͊͡ ͣ ͤ  ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ VFм ͙ 
͊͘ ͚͒͊ͤͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͙͘ п ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
F3.2.10, ͙ ͦͭͦͪ͘͟·ͻ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ н ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ F3.2.00 F3.2.08. ˴͙͍ͪ͊Ύ о ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ 4 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ Ύ͡Όͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͣ͊ͦ͡ ·ͤ  ͔ ͙͙͙ͤ͡  ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F3.2.12 F3.2.27. ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊  ͊ͤ ͎͍͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻͦ͒ ͔͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͼ͙͍͚ͪͦͦͅ 

͍·͙͋ͦͪ͟ ό͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙) ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣ ͍ͭͪͦ F4.1.05

F4.1.08. 

6: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ ;͊ͭ͊Ύ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͊
˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ  ͚
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͯͤ͟ͅͼ͙͙ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨ;͚ͤ͊ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ п ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ (ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 9 12 

͒͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͻ͍ͦ ͍͒ͦ, ͫ .ͣ ͨͦ ͒ͪͦ͋ͤͦ  ͔͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚  ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͻ͍͍ͦ͒ͦ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ  ͚͟ ͦͣ͊ͤ͒· F3.0.01 F3.0.10). 

7: ˭ ͔͊͒͊ͭΎͫ ͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·ͣ PLC 
˭͊͒͊ͤ ͙͔ ;͊ͫͭͦ·ͭ ͘ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC, ͙  ͣͦ ͔͗ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ 

͔ͣ͗͒ͯ 1 16 ͟ ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦ·ͭ. 

8: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ  PID 
˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͦͣΦ ˩͙ͫ͡  ͍·͋ͪ͊ͤͦ Ήͭͦ 
ͤ͘;͔͙͔͊ͤ Σ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΈͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ζ˥ͪͯͨͨ ͔

PID» (F6.0.00 F6.0.20). 

9: MODBUS 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ;͊ͫͭ ͦͭͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ  ͦ͟ ͙ͣͣͯͤ ͊͟ͼ͙ͦͤͤ ͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯ ͦ ͭ
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡. (ͨ ͙ͦ͒ͪ͋ͦͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ уύ 

млΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ н 
мнΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3 
моΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 4 
˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͫͭͪͦ ͚͙͟ ͫ ͍ͤͯͭͪ ͔ͤͤ ͔͎ͦ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ ͎ͦͦ  ͣͦ͒ͯΎ͡ ͫͣΦ ͍ 

͙ͦͨͫͤ͊ ͙͙ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.26 F5ΦмΦофΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚ ͣͦ ͗ͤͦ 

͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ F9.0.46 F9.0.49. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.06 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙͊͒͊ͤΎ лΥ ˭͊͒͊ͤ ͙͔ ͫ  ͨ ͔͙͊ͤ͡ (ͨͪ ͙ 00 
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 ʕ ͫ͋ͦ ͔ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͫͻͦͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ 
 ͍ͨ ͊ͣΎ͙ͭ)  
мΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ͨ ͊ͤ ͔͙͡ (͙ͨͪ 
͔ͫ͋ͦ ͨ ͙͙ͭ͊ͤΎ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍  
ͨ͊ͣΎ͙ͭύ  
нΥ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͫ  ͨͦ ͔ͭͤ ͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͡  
оΥ ˭͊͒͊ͤ ͙͔ ͫ  VF1  
4: ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
рΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
6: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊
7: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ PLC 
8: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ PID 
9: MODBUS 
млΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙  ͙1 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
мнΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
1оΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ 4 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ͤ ͎͙͊ͦ͡;͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ «˴͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ »s (F1.0.05). ˨͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͣͦͭͪ ͔ͭ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.0.05. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊. 

F1.0.07 ˤ·͋ ͦͪ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

0: ˴ ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˢ 
1: ˴ ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˤ 
2: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ A+B 
3: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ A-B 
4: ˸ ͙͊ͫͣ͟ ͊͡Έ͔ͤͦ  ͤ͘;͔͙͔͊ͤ  
A, B 
5: ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ A, 
B 
6: ˾ ͔͔͍ͪ͘. ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 1 
7: ˾ ͔͔͍ͪ͘. ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 2 
8: ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣ ͔͗͒ͯ у 
·͍΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ͭͨ͊ͣ ͙Φ 

0 

0: ˴ ͊ͤ͊͡  ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˢ 
̉͊ͫͭͦͭ͊  ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˢ (F1.0.05). 

1: ˴ ͊ͤ͊͡  ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  ʕ  
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘ Ύ ͨ ͦ ͤ͊͟ ͊ͯ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ B (F1.0.06). 
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2: ˭ ͊͒ ͙͔͊ͤ A+B 
˭͊͒͊ͤ ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫͯͣͣͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˢ ͙ ˤ. 

3: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ A-B 
˭͊͒͊ͤ ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͦͨ ͔͔ͪ͒Ύ͔ͭͫ͡Ύ ͪ͊ ͤͦͫ͘ΈͭΌ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ˢ ͙ ˤ. ˩͙ͫ͡ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
A-B ͙͔͔ͣͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤͦ ͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͨͪ ͔ͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭ ͦͭ· ͔͋ͯ͒ͭ  
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ 

4: ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ A, B 
˭͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ ͯͣΎ 
͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͘ ͊͒͊ͤΎ͙ ;͊ͫͭͭͦ· A ͙  B. 

5: ˸ ͙ͤ ͙ͣ͊͡ Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ A, B 
˭͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΎͫ ͙͙ͣͤͣ͊ ͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ ͯͣΎ 
͙͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· A ͙  B. 

6: ˾ ͔͔͍ͪ͘. ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 1 
7: ˾ ͔͔͍ͪ͘. ͟ ͊ͤ͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 2 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· м ͙ н ͊ͪ͘ ͔͔͘ ͍͙ͪ ͍ͪͦ ͊ͤ· ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍ 
͊͟ ;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ ͍ͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͒͡Ύ ͦͫ ͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊, ͦ ͋·;ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͻ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ. 

8: ˽ ͔͔ͪ͟͡ Ό;͔ ͙͔ͤ ͣ ͔͗͒ͯ у ͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣΦ 
˴͊ͤ͊͡ ͊͘ ͙͒͊ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͔͚ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ, 
͍·͋ͦͪ  ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Ύͫ ͙͘  8 ͍ ·΄͔͔ͨͪ;͔͙ ͔ͫͤ͡·ͤͻ ͊ͤ͊͟͡ ͍ͦΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F1.0.08 
˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͟ ͊ͤ͊͊͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˤ 

лΥ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡ Έͤͦ ͚ͫ͊ͣͦ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ· 
1: ˻ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͟ ͊ͤ͊͊͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ s  

0 

F1.0.09 
˸͊ͫ́ͭ ͊͋ ͟ ͊ͤ͊͡ ͊͘ ͙͊͒͊ͤΎ 
B 

000% 150% 100 

˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͣ A+B ͙͡  ͙͙͔͊͒͊ͤͣ͘ A-B, ͊ͤ͊͟͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ A ͤ͊ͫͭͪ ͔ͦͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͊͟͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦΣ ͊ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ B ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ 
͊͟͟ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚. ˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ F1.0.09 ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͎ͫͤ͊ ͊͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ B, ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤͦͣ ͫͦͦͭ ͤͦ΄͔͙͙ͤΣ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ͫ ͎ͤ͊͊͡, 
͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.08. 

˴͎ͦ͒͊ FмΦлΦлуҐлΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͫ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ B ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟  ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

˴͎ͦ͒͊ F1.0.08=мΣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͫ ͤ͊͟ ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ B ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯ ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
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;͊ͫͭͦͭ·  ͫ͟ ͊ͤ͊͊͡ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ A. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.10 
˿ͣ ͔̈́ ͔ͤ ͙͔ ;͊ͫͭͦͭ· ͟ ͊ͤ͊͊͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ B 

000.00 ˸͙͊ͫͣ͊͟ ͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 

000.00 

˭ͤ ;͔͙͔͊ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͊ͤ͊͊͟͡ B, ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͫ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͘;͔͙͔͊ͤͣ, 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍  ͨ͊ ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ F1.0.12. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊ͤ͊͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.11 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ 050.00 ˥ ͼ299.00 ˥ ͼ 050.00 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  ς Ήͭͦ  ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ  ͚
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ · ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

˽ͪͦͼ͔͔ͤͭͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘ ͔ ͫ ͊ͤ͊ͦ͡ ͎͍ͦͦ ͎ͦ ͍ͻͦ͒,͊ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ ͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·, 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦ ͦ PLC ͙ ͭΦ ͒Φ ͙ͫͨͦ͡Έ͘Όͯ΅͙ ͔ͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͔ͨͪͦ͋ ͍͔͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙ͫͪ V060, ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͪͯΌͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ Ήͭͦͣ ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.12 
˹͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͔͙͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

000.00 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

˽͙ͪ ͯͫͭ͊ ͍ͤͦ͟ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͍F1.0.05 ͙ ͙͡ F1.0.06 ͍  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0 ͙͙͡ мΣ ͤ͊;͊Έ͔ͤͦ͡ 
ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪͦͣ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.13 
ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͟ ͍ ͔ͪͻ͔ͤ ͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ;͔͙ͤΎ ͒͊͘ ͙͊ͤΎ 

0: ˽ ͊ͪ͊ͣ Φ F1.0.14 
1: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ VF1  
нΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
3: ˸ ͯ͡Έ͙ͭͫͭͯ ͔ͨͤ;͊ͭ͊ Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊  
пΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊͘͘ ͤͦ 
5: MODBUS  
сΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м  
тΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н  
уΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
фΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 

0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͨͪ͒ ͔͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦ ͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
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Internal Internal Internal 

;͊ͫͭͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

0: ˽ ͊ͪ͊ͣ Φ F1.0.14 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͙;͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔ͤ ͙͔ͣΣ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F1.0.14. 

1: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ  VF1 
ˤ͔ͪͻ͔ͤ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·  ͣ ͍ͻͦ͒ͦ .ͣ 
˽͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦ·ͭ ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣ ͭ 1 ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡· ͚͍ͻͦ͒ (VF1). VF1 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ л ˤ ͒ͦ мл ˤ ͙͙͡ ͭͦͦ͟·͍ͣ ͍ͻͦ͒ͦ ͣͦͭ лκп ͣˢ 
͒ͦ н0 ͣ .s  
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͣ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ ±Cм ͙ 
ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘ΎΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘  п ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͪ͟ ·ͻ  ͫ
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ CоΦнΦмлΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ н ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ ͡ΎΌͭ 

ͫͦ ͚͋ͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ ͍͙͙͊ͫ͘ ͣͦͫ ͙ͭ, ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟  F3.2.00 F3.2. 
˴͙͍ͪ͊Ύ о ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ п ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͦ ͚͋ͦ ͦͣ͊͡ ·͔ͤ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 

͔͔͎͙ͨͪ͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ ͗ͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͦͣ ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F3.2.12 F3.2.27. 

˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͣ ͤ͊  ͊ͤ ͎͍͊ͦͦͦ͡ ͣ ͍ͻͦ͒ ͔ ͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ ͙͔ͣ ͼ͙͍͚ͪͦͦͅ ͍·͙͋ͦͪ͟ ό͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙) ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͍ͭͪͦ F4.1.05 F4.1.08. 

3: ˸ ͯ͡Έ͙ͭͫͭͯ ͔ͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͊
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͙;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ ˽͔ͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦ ͭ· ͦͫ ͤ͊΅͔ͤ 4 ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ 

(ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 9 12 ͒͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͚

͙͒ ͫͪ͟ ͔ͭͤ·ͻ ͻ͍͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͫͦ͘ ͙͒͊ͤΎ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ  ͚ ͦͣ͊ͤ͒͟· F3.0.01
F3.0.10). 

5: MODBUS 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͦ͟ ͙ͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ ͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͦͭ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ͊ ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ уύ. 

сΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
тΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
уΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
фΥ ˾͔ͯ͘Έ͊ͭ͡ ͭ ͔ͦͨͪͼ͙͙͊ п 
ˤ͔ͪͻ͔ͤ ͔ ͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫ ͍ͤͯͭ ͔͔͎ͪͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

͔ͦͨͪ͊ ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫͣΦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.26 FрΦмΦофΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ F9.0.46 F9.0.49. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ͔ͪͻ͔ͤ ͔͎ͦͪ͊ͤ;͙͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ · ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊͒͊ͤͦ͘ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭΈ͡·ͤ  ͣͤ͊͘;͔͙͔ͤ.ͣ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ, ͭͦ ͍͔ͪ ͻ͔ͤ  ͔



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 122 

 

  
122  

Internal Internal Internal 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ ͔͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ .ͦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F1.0.14 
ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͦ ͎ͪ͊ͤ ͙;͔͙͔ͤ 
͊͒͊ͤ͘Ύ͙ 

˹͙͔͔͗ͤ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;. ͘ ͙͊͒͊ͤΎ
˸͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ ͊

050.00 

F1.0.15 
˿͔͔ͣ̈́ ͙͔ͤ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ Ύ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ 

000.00 ˸͊͟Φͫ ;͊ͫͭͦͭ ͊ 000.00 

F1.0.16 
˹͙͔͔͗ͤ ͦ ͎ͪ͊ͤ;͙͔͙͔ͤ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

000.00 ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;. 

͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
000.00 

ˤ͔ͪͻ͔͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ ͙͔ ͊͒͊ͤ͘Ύ͙ τ Ήͭͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤΎ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤͦ  ͔ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ 
;͊ͫͭͦͭ·. ˽͙ͪ F1.0.13=0, ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ͊ FмΦлΦмп ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ.  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪ͊ F1.0.15 ͔ͨͪ͒ͫͭ͊ ͍͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͍͔ͪͻ͔ͤ ͎ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦ ͭ·, ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ ;͔͙ͤΎ,  ͙ͫͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍  ͨͪ͊ ͔͔͊ͣͭͪ  F1.0.13. 

˹͙͔͔͗ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔͙ͤ  ͙͊͒͊ͤ͘Ύ τ Ήͭͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊ Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ͊Ύ ͪ͊ ͋ͦ;͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊. 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ, ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
͙ ͙ͤ ͙͗ͤ ͣ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ  ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό͔̈́ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Φ 

ɿ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʳ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

HF

UF

LF

HF-HF

-LF

-UF

-HF

 
 

HF F1.0.11 ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊   

UF F1.0.14 ʕ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ   

LF F1.0.16 ˹ ͙͔͔͗ͤ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.17 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͦͭ ͭ ͊ 000.00͘ˤ͔ͻͪͤ ͔͔ 0.5 
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123  

Internal Internal Internal 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ ͚ͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˩ͫ ͙͡ ͊͘ ͙͒͊ͤ ͔
;͊ͫͭͦͭ· ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·, ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͔͊ͫͭͦͭ, ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫ͡  ͙ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͤ͗ 
͙ͣ ͙ͤͣ͊ Έͤͦ͡  ͚;͊ͫͭͦͭ·Σ ͭͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ ͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦ ͣ ͍ ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͔ F1.0.18. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.18 
˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͤ͗ 
͙ͣͤ ͙ͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 

0̔˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 

;͔͊ͫͭͦͭ  
мΥ ˿ͭͦͨ 

2̔˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 

ͫ͟ ͦͪͦͫ ͙ͭ 

3̔˾͔͙͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

3 

0: ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ  ͚;͔͊ͫͭͦͭ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻͦ͒ͤͦ ͚ ;͊ͫͭͦͭ· όͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ ͔ͦ ͍ ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.17), ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊ ͔͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ (F1.0.17). 

1: ˿ ͭͦͨ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻͦͤ͒ ͚ͦ ;͊ͫͭͦͭ· όͤ͊͘ ;͔͙͔ͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͤͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.17), ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ͫͭͦͨ. 

2: ˾ ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͤ ͔ͯ͡ ͍͚ͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· όͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.17), ͔ͨͪͦ͋ͪ ͍͔͊ͦ͊ͭ͘ Έ͡ ͔͋͒ͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͫ ͍͔ͭͦͪͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͋͘ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͔͔ͣͭ  ͙͒ ͍͔͎͔ͪͤͼ͙ΌΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 

3: ˾ ͔͙͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
˩͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· όͤ͘;͔͊ ͙͔ͤΣ 
ͯͫͭ͊ͤ ͍͔͔ͦͤͤͦ͡  ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  F1.0.17), ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦ͗ ͙͙͒͊ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͊͒͊ͤͤ͊͘ Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͙ͣͤ ͙ͣ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ ·Σ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͔ͪ͗ ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ·. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ л ˥ͼ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒, ͨ ͙ͪ ͙ ͫͨͦΈ͍͙͙ͦ͊ͤ͘͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊  ͋ͯ ͒Έ͔ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤ·. 
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Internal Internal Internal 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F1.0.19 ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ͊ 00.00 ˥ ͼ10.00 ˥ ͼ 00.00 

F1.0.20 
ˤ͔ͪΎͣ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 

000.0 ͫ 100.0 ͫ  000.0 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Υ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͨͪ ͊ͨͯͫ͘ ͔͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ ·. 
˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤΎ͙ ͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͯ ͍͎ͫͦͦͦ͟ ͔ͣͦͣͤͭ͊, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͊͒͊ͭ͘ Έ ͍ͫͦͦͭ ͔͍ͭͫͭͯΌ΅ͯ Ό ͤ͊;͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦ ͭͯΦ ˭͊ ͙͔͒͊ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ό ͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͙ͨͦ ͭͦͯ͟. ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ 
;͊ͫͭͦͭ· ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦ·ͭΣ ͔ͨͦͪ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 
ͪ͊͋;͔͔ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫ Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ό͍ ͭͦ͡;͍ͦͦͣ͟ 
͔ͪ ͙͔͗ͣ ͘ ͤ͊;͔͙ͤ ͔ ͤ ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭύ. 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Υ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͊ͤ͘ ;͔͙͙ͤ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘  ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ;͊͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
(F1.0.19). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F1.0.21 ˴͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 1 000.00 ˸͊ͫ͟. ;͊ͫͭͦͭ͊ 000.00 

F1.0.22 ˴͙͙ͪͭ;͔ͫ͊͟Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 2 000.00 ˸͊ͫ͟. ;͊ͫͭͦͭ͊ 000.00 

F1.0.23 
˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͨ ͪͦͨͯͫ͊͟ 
;͊ͫͭͦͭ·  

000.00 ˸͊ͫ͟ . ;͊ͫͭͦͭ͊ 000.00 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͪ ͦͨͯͫ͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· τ Ήͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͪ͊ ͋ͦͭ· ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻΣ ͨͦͨ͊͒͊Ό΅͙ͻ ͍ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ;͊ͫͭͦ ͭ, 
͍·͘·͍͊Ό΅͙ͻ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟.͙ ˤ ͔ͨͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔͙͙ͫͪ V060 
ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΈͭ ͍͔͒ ͭͦ;͙͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͣͦ ͚ ͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ς ͙ͪͭ͟ ͙;͔ͫͦ͟  ͚
;͊ͫͭͦͭ·. ˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ;͊ͫͭͦ ͭ· ͍·ͻͦ͒ ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͔ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘·ͻ 
;͊ͫͭͦͭ͊ͻ, ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·. ˿ͣ Φ 
͙͡Όͫͭͪ͊͡ͼ͙Ό ͙͔ͤ͗ : 

ɿ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʳ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

ʏʘʩʪʦʪʘ 1

F1.0.21

ʏʘʩʪʦʪʘ 2

F1.0.22

1/2 Ĭ F1.0.23

1/2 Ĭ F1.0.23

1/2 Ĭ F1.0.23

1/2 Ĭ F1.0.23
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Internal Internal Internal 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F1.0.24 
˿ͻ͔͙͔ͦͪ͊ͤͤ ͨ ͔ͦͫ͡ ͔͒ͤ ͎ͦ 
͊͒͊͘ ͙ͤΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

0 ˹͔͙͍͊ͭͤͦ͟  

1 ˢ͙͍ͭͤͦ͟ 
0 

0: ˹ ͔͙͍͊ͭͤͦ͟ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟, ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ  F1.0.12, ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼΎ͙ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͊͡Ύ 
͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ƶ  ͙ Ƹ ͤ ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͒ͫͪ͟ ͭͤ·ͣ ͙ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
UP/DOWN, ͫ ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ. 

1: s ͙͍ͭͤͦ͟ 
˽͔ͦͫ͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ͙ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͒ͦ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͫ͒͊ͤͤ͡Ύ͊ ͍͙͊͟͡΄͙͊ͣ ƶ  ͙Ƹ ͤ ͔͙͊ͨ͊ͤ͡ 
͍ͯͨͪ͊ ͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͙͡ ͙͔͒ͫͪͭ͟ ·ͤͣ ͙͍ ͻͦ͒͊ ͙ͣ UP/DOWNΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ 

˽͙͔ͪͣ ;͊ͤ ͙͔. ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭ ͔͚͍͙͔͔ͪ͒ͫͭͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͊͘ ͙͔͒͊ͤ 
;͊ͫͭͦ·ͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.25 
˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 
ͦ͟ ͔ͪͪ͟ͼ͙͙ ;͊ͫͦͭͭ· ͫ 
ͨͯ͡Έͭ͊ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 

лΥ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
1: ˭ ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ ͙ͫ ͨͦΈ͔ͯͭͫ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͨ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
ͦ͟ ͭͦͪͦ  ͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ ͙ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ͊͘Ύ ͤ͟ ͙ͦͨ͊ͣ͟ ƶ, Ƹ ͨ͊ ͔͙ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͙͔͒ͫͪ͟ ͭͤ·ͣ  ͙͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ UP/DOWN: ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ/͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͭͯ̈́͟ ͚ ;͊ͫ ͭͦͭ· ͙͙͡ ͦͤͭ ͙͔ͦͫͭ͡Έͤͦ ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

лΥ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͙͍͙ͪͦ͊ͤ ͔͟ ͔ͦͪͪ͟ͼ͙͙ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͪ ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· 

1: ˭ ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
˸͊ͫ́ͭ ͙͍͙͔͊͋ͪͦ͊ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͦ ͭͤͦͫ ͙͔ͭ͡Έͤͦ ͘ ͊͒ ͚͊ͤͤͦ ;͊ͫͭͭͦ · 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ Ύͫͤͦ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ;͊ͫͭͦͭ ͤ·͚ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ ͪ͊ ͎ͦ͘ ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͭͦͪͣͦ͗ ͤΎ͙Σ ͭΦ ͔Φ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Σ 
͎ͭͦ͒͊ ͪ ͙͊ͤ͘ ͼ͊ ͍ ͣ͊ͫ́ͭ͊ ͙͍͙͙͋ͪͦ͊ͤ ͟ ͔ͦͪͪͼ͙͙͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦ. 

 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͚͍͙͒ͫͭ ͔͔ͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡ ;͊,͔ ͔͙ͫ͡ 

·͍͋ͪ͊ͦͤ ͔͙͊͒͊ͤ͘  ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͨ͊ ͔͙ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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Internal Internal Internal 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.26 
͙́ͨ ͪ ͊͘ ͎ͦͤ͊ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

0: ˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ 
1: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ 1 
2: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ 2 

0 

лΥ ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ 
·ʕͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͙͔͚ͤͤͦ͡Φ ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Έ 
͔͙͙ͫͪ  V060 ͙͔͔ͣͭ п ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͒͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͙͔͚ͤ͡ ͎ͤͦ ͦ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ F1.0.3м ͙ F1.0.32, FмΦлΦоо ͙ F1.0.34, FмΦлΦор ͙ F1.0.36, F1.0.37 ͙ 
F1.0.38. ˤ·͋ͦͪ ͙ ͔͔ͨͪ͟͡ Ό;͔ͤ ͙͔ ͔ͣ͗͒ͯ п ͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙ ͚ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
͔ͣͣ͟͡ ͒ ͙ͫͪ͟ ͔ͭͤ·ͻ ͍ͻͦ͒ͦ.͍ 

1: S- ͦ ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ 1 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
͙͍͚ͪͦ͟ м. S-ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͊Ύ ͙͍ͪ͟Ύ͊ м ͙ͫͨͦΈ͔ͯͭͫ͘͡Ύ ͍ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ͻΣ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͙ͻ 
͍͎ͨ͊ͤͦͦ͡ ͨͯͫ͊͟ ͙͡  ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͊. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· F1.0Φнф ͙ FмΦлΦол ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙  ͦ͟ ͔ͤ;͎ͤͦͦ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ S- ͦ ͚͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍ͪͦ͟ .͚ 

2: S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ 2 
ˤ S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ н ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͦͭ ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭΎͫ ͭͦ;͚ͦ͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͋͊ S-ͦ͋ͪ͊͘ ͚ͤͦ  ͪ͟ ͙͍͚ͦΦ ˴͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙ͤ͗ .͔ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
ͭ͊ ͟Όͯ ͙ͪ͟ ͍ͯΌ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘-͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔ͫͦͪͦͫͭ͟,͚ 
͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ ͚ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤΌͯ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͦ͟ ͎͒͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋·ͫͭͪ·  ͚
͎ͪ͊ͦ͘ ͤ ͙  ͭͦ ͪͣͦ ͔͙͗ͤ ͔. 

 

ɺʨʝʤʷ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

ɿ
ʘ
ʜ
ʘ
ʥ
.
 

ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʘ

ʅ
ʦ
ʤ
ʠ
ʥ
.
 

ʯ
ʘ
ʩ
ʪ
ʦ
ʪ
ʘ

T T

ɽʩʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʰʝ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ,

ɺʨʝʤʷ ʨʘʟʛʦʥʘ ʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦ:

t=
4

9
Ĭ(
ɿʘʜʘʥ. ʯʘʩʪʦʪʘ

ʅʦʤʠʥ. ʯʘʩʪʦʪʘ
)
2
+

5

9
ĬT 

 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.27 
˻ͨͦͪͤ Ύ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ͊ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͪ͊ͦ͊ͤ͘  ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

0 ˸͊͟ ͙ͫͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͦͭͭ ͊ 

1 ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

2 100 ˥ ͼ 

0 
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Internal Internal Internal 

F1.0.28 
˩͙͙͒ͤͼ· ͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

0 1c 

1 0.1 c 

2 0.01 c 

1 

0: ˸ ͙͊ͫ͟ ͣ͊͡ Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
ˤ͔ͪΎͣ ͪ ͎͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ 0 ˥ͼ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͟ ͊͡Έ͚ͤͦ  ;͊ͫͭ ͦͭ· (F1.0.11)Φ ͔́ͣͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͟ ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭ ͦͭ·. 

1: ˭ ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦ͘ ͤ͊ ͙ ͭͦͪͣͦ ͔͙͗ͤΎ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͘ ͔͔͙ͣͤͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭ ͚ͦͭͦ. ͔́ ͣͨ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘  ͙ ͭͦͪͣ ͔͙ͦ͗ͤΎ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

нΥ млл ˥ͼ 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͣ͗͒ͯ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 0 ͙ млл ˥ͼ, ͔́ͣͨ  
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭ Ύͫ ͺ͙͟ ͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ·ͣ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤͣΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ Ύ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ ͣ͊ ͔ͭ͊͗͟  
͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Ύͫ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F1.0.29 
˿ͦͦͭͤ ͦ΄͔͙͔ͤ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ ;͊ͫͭ͊͟ 
S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ 

000.0% 100.0% 030.0 

F1.0.30 
˿ͦͦͭ ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔ͪͣͤ ͙ 
ͦͤ͟;͔͎ͤͦͦ ͯ;͊ͫͭ͊͟ 
S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ 

000.0% 100.0% 030.0 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· F1.лΦнф ͙ FмΦлΦол ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͔͙ͤ  
͍͔͔ͪͣ ͙ͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͎͔͍ͫͣͤͭͦ S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ мΦ ͙̏ͭ ͍͒͊ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͯ ͍͒ͦ͡ ͔͍ͭ ͦͪΎͭΈ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ό: F1.0.29+FмΦлΦолҖмлл,0%.  
˿ͣΦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͤ͗Υ 

ɺʨʝʤʷ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

T1 T2 T1 T2

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ
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Internal Internal Internal 

T1 τ ͤ͘ ;͔͙͊ͤ ͔Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔F1.0.29, ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔ͭͣͨ ͙͔͔ͣͤ͘ ͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͤͯ͡Ύ. 
T2 τ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͨͪ͊ ͊ͣ ͔ͭͪ ͔F1.0.30, ͍  ͭ;͔͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͔ͭͣͨ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͍͊ͤͦ͡ ͯ ͔ͣͤΈ΄͔͊ͭΎͫ ͫ  ͍ ·͎ͫͦͦͦ͟ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒  ͦ0. 
ˤ ͔͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ Tм ͙ T2 ͔ͭͣͨ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F1.0.31 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦ͘ ͤ͊ 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸ͦ͒ ͔͡Έ ˽  ̉

F1.0.32 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒͡Έ ˽  ̉

F1.0.33 ˤ͔ͪΎͣ ͪ ͎͊ͦͤ͘ ͊ 2 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒͡Έ ˽  ̉

F1.0.34 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 2 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒͡Έ ˽  ̉

F1.0.35 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 3 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒͡Έ ˽  ̉

F1.0.36 ˤ͔ͪΎͣ ͭͪͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͤΎ 3 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒͡Έ ˽  ̉

F1.0.37 ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 4 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒Έ͡ ˽̉ 

F1.0.38 ˤ͔ͪͣΎ ͭ ͔͙ͦͪͣͦ͗ͤΎ 4 0000.1 ͫ 6500.0 ͫ  ˸͔ͦ͒͡Έ ˽  ̉

ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͦͭ ͔͍͚ͤͯͦ͡ ͒  ͦ;͊ͫͭͦͭ·, ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͨ͊ ͔͔ͪ͊ͣͭͪ 
F1.0.27. 

ˤ͔ͪͣΎ ͭͦͪͣͦ͗ ͔͙ͤΎ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔ͨͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍ͦ͊ ͔ͭ͡Ύ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͦ ͭ;͊ͫͭͦͭ·, ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔F1.0.27 ͒ͦ 0 
˥ͼ. 
˿ͣΦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͤ͗Υ 

 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ

ɿʘʜʘʥ. ʚʨ. ʨʘʟʛʦʥʘ

ʌʘʢʪʠʯ ʚʨ. ʪʦʨʤʌʘʢʪʠʯ. ʚʨ. ʨʘʟʛʦʥʘ

ɿʘʜʘʥ. ʚʨ. ʪʦʨʤ

ɿʘʜʘʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

F1.0.27

 

 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.39 ̉͊ͫͭͭͦ ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 000.00 
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Internal Internal Internal 

͔ͣ͗͒ͯ ͍ ͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 
м ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 2 

;͊ ͫͭͦͭ ͊ 

F1.0.40 

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͨͪ͟Ό͡;͔͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ м ͙ 
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 2 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
000.00 

F1.0.41 
̉͊ͫͭͦ ͭ͊ ͔ͨ ͔ͪ͟Ό͡;͔͙ͤΎ 
͔ͣ ͗͒ͯ ͍ͪ ͔͔͔ͣͤͣ ͪ ͎͊ͦͤ͊͘ 
2 ͙  ͍͔ͪ ͔͔ͣͤͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 3 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ  ͊
000.00 

F1.0.42 

̉͊ͫͭͦͭ ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͣ ͗͒ͯ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 2 ͙  
͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 3 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
000.00 

F1.0.43 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍ ͔͔͔ͪͣͤͣ ͪ ͎͊ͦͤ͊͘ 
3 ͙  ͍ ͔ͪ ͔͔ͣͤͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 4 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
000.00 

F1.0.44 

̉͊ͫͭͦͭ ͊ ͔͔ͨͪ͟Ό͡;͔͙ͤ Ύ 
͔ͣ͗͒ ͍ͯ ͔͔͔ͪͣͤͣ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 3 ͙  
͍͔͔ͪͣ ͔ͤͣ ͭͦ ͔͙ͪͣͦ͗ͤΎ 4 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 

000.00 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͯ ͫͭͤͦ͊ ͍͟ ͙ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͔ͨͪ͟͡ Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ  ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͊ͪ͘ ͎ͦͤ ͊ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ. ˩͙ͫ͡ 
ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪ͊ͻ F1.0.39 ͙  F1.0.плΣ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ нΣ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͪΎͣ ͪ͊ ͎ͦͤ͘ ͙͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ м. ́ͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ͣ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ ͭ ͔͙ͦͪͣͦ͗ͤΎ о ͙ пΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.45 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͭ ͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗͊ͣ 

0 ˹͔ͭ      

1 ˨  ͊
0 

˽͊ ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒Ύ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍ͤ͊·ͫ΄͔͎ͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙
ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟  ͔͙ͪ͗ͣ͊. ˨ ͊ͤͤ·͚  ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͪ͊ ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͦͭ͡;͍ͦ͟·  ͚͔͙ͪ͗ͣ 
ͫ ͤͦͨͦ͟͟ ͨͯ͡Έͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ ͣͫ  ͟ ͔ͣͣ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ. 

˩ͫ͡ ͙ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ F1.0.45=1, ͙  ͍ͦ ͍ͪ ͔ͣΎ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊, ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͫ͡ ͯ;͔͊  ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ Έ͡ 
͔͔͚͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟  ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͎͔͒ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͫͭ ͔͊ͤ ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦ·ͭ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ τ ͍͔ͪΎͣ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊. 
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Internal Internal Internal 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.46 
˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦ͊ͭ  ͍ 
ͭͦ͡;͍ͦͦͣ͟ ͪ ͔͙͗ͣ ͔ 

000.00 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ  ͊
002.00 

F1.0.47 
ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍ 
ͭͦ ͡;ͦ͟ ͍ͣͦ ͪ ͔͙͔͗ͣ 

0000.0 ͫ 6500.0 ͫ  0020.0 

F1.0.48 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍  
ͭͦ͡;͍ͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

0000.0 ͫ 6500.0 ͫ  0020.0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ;͊ͫͭͦͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘κͭͦͪͣ ͔ͦ͗ ͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͟ ͊
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ Έ͡ ͪ ͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͭͦ ͡;͍ͦͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F1.0.49 
·ʕ͋ ͦͪ  ͦ ͚ͨͦͪͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͊͟;͙͊ͤΎ  

0: ˻ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
;͊ͫͭͦͭ· 
мΥ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ ͫͭͦͭ· 

0 

F1.0.50 ˢͣ ͙ͨͭͯ͒͊͡ ͊͟;͙͊ͤ Ύ 000.0% 100.0% 000.0 

F1.0.51 ˢͣͨ ͙ͭͯ͒͊͡ ͫ͊͟;͟ ͊ 00.0% 50.0% 00.0 

F1.0.52 ˽͔͙ͪͦ͒ ͊͟;͙͊ͤΎ 0000.1 ͫ 3000.0  ͫ 0010.0 

F1.0.53 
ˤ͔ͪ Ύͣ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͤ͡· 
͊͟;͙͊ͤΎ 

000.1% 100.0% 050.0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭͦ ͚ ͊͟;͙͊ͤΎΦ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͔ 
ͨΎ͔͙ͦͫͤͤΎ ͫ ͣͦͭ ͙͔ͪͭ ͍ тΦм.16 (˾͔ ͎ͯ͡Ύͭͦ ͪ;͊ͫͭͦͭ· ͟ ͊;͊ͤΎ͙). 

 

F1.1 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F1.1.00 ͻ˻͡ ͔͙͔͊͗͒ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
0: ˿ ͍͔͙͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 
1: ˽ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ  

0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͭ ͨ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

0: ˿ ͍͔͙͊ͣͦͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ήͺ͔ͭ͟ͅ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ ͍͔͙͙ͫ͊ͣͦͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻͫΎ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ͚
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙ͤ ͙͘͟ ͻ ͫͦͪͦ͟ ͫͭΎͻ, ͭͦ ͊ͤ͘ ;͔͙͔ͤ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
͔͙͍ͫͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟ .ͦ ˴ͦ ͔ͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͙͊̈́ͭ͘· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͙ͤͦ͘͟ ͚ 
ͫͦͪ͟ ͙ͦͫͭ  ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·, ͙ͨͪ 
ͪ͊͋ͦ;͔ ͚;͔͊ͫͭͦͭ ͤ ͙͔͗ о0 ˥ ͼΦ 
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Internal Internal Internal 

1: ˽ ͙ͪ ͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ 
̂ ͍͙͒ ͎͔͔͊ͭ͡ ͚ͫ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ ͔ͣ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡Σ ͨͦΉͭͦͣ ͔ͯͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ͫͤ͗ͭ͊ Έ 
͎ͨͦͪͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͘ ͊΅͙ͭ· ͒ ͍͙͎͊ ͔ͭ͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͤ ͙͚ͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F1.1.01 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ 

ллллΦм ͟ˤͭмлллΦл ͟ˤ ͭ
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

F1.1.02 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

000Φлм ˥ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ  ͊

050.00 

F1.1.03 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0001 ʕ нллл ˤ 
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

F1.1.04 
˹͙ͦͣͤ ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡Ύ 

000.01 A 655.35 A 
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

F1.1.05 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͙͎͔͒͊ͭΎ͡ 

ллллм ͦ͋Φ ͙ͣͤΦ6ррор ͦ͋Φ 

͙ͣͤΦ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͍͒ ͎͔͊ͭ͡Ύ ͯ ͊͟ ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͫ ͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨ͊ͫͨ ͦͪͭͤ ͚ͦ 
͙ͭ͊͋͡ ;͟ ͔͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡ΎΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.1.06 
͍͔̂ͪͦΈͤ ͘ ͙͊̈́·ͭ ͦ  ͭ
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

00.20 10.00 01.00 

˹͔ ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ FмΦмΦлс ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͎ͨͪͪͯͦ͘;͚ͤͦ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͫͦͫͦͭΎͤΌ͙ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ;͊ͫͭͦ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͍͊ ͙͚͊ͪͤͦ  ͔
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡Ύ (Err10). ˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙ͦ͟͡Σ 
͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͙ͪͫ͟ ͍͎͙ͦͦͪ͊ͤ͘Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͫ͡ ͯ;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͭͦ͟ ͨͪ ͔ͦ͋͊ͪ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ Έͤͦ ͍·́  ͔ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ.  

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊F1.1.06=01.00, ͦͤ͊͘;͔͊Σͭ ;ͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͊͘΅͙·ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млл҈ ͦͭ ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.1.07 
͙́ͨ ͍͊ͭͦͨͦ͒ ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0: ˹ ͔ͭ 
мΥ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͊
2: ˽ ͦͤ͊͡Ύ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 

11 мнΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 

00 

0: ˹ ͔ͭ 
ˢ͍ ͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ ͔ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ 
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Internal Internal Internal 

ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

мΥ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͊
̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ Έ͍ͦ͊͘͡ ͭΈΣ ͎ͦ͒͟ ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͊ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͦ͒ͤͤ·. ˽͔͔ͪ͒  ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ ͦ͟  ͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.1.00 FмΦмΦлр ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ 

͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟,͙ ͙ͤ͊͗ͣ ͔ͭ ͤ͟ ͦͨ͟  ͯ˽̂˿˴ 
ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͊͘ ͔ͣͪ· ͔͋͘ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˽ͦͫ͡ ͔͍͔͔͊ͪ́͘ ͙ͤΎ ͨͦͪ ͼ͔͒ͯͪ· ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙  ͔͔ͫͣΈ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: F1.1.10 FмΦмΦмн ͙ F1.3.10 F1.3.13. 

нΥ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 
̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έͦ͘ ͍͊ͭ Έ, ͔͙ͫ͡ ͤ͊ ͎ͪͯ͊͘͟ ͙ ͊ ͙ͫͤͻͪͦͤͤ·͚ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͙͔ͪ͊ͫͫͦ͒ͤͤ· ό͔͙ͫ͡ ͍ͨͦͦ͘Ύ͡Όͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ, ͯ͡;΄͔ ͍͔͎ͫͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒Σ ͭΦ ͟Φ ͦͤ ͔͒͊ͭ ͯ͡;΄͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ). ˽͔͔ͪ͒ 

͍͚͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.1.00 F1.1.лр ͒ͦ͗ͤ͡· 
͋·Έͭ ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͔ͤ͡· ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ 
͙ͭͨ͊ ͊ ͍͚͙ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͟ ͦͨͯ͟ ˽̂˿˴ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͙͔͙͙͒ͤͭͅ ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͔͔ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͔͒Ύ͍ͭ Έ ͊ͤ͘;͔͙͚ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.1.10 FмΦмΦмп ͙ F1.3.10 F1.3.13. 

 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F1.1.08 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ͪ  ͒ ͡Ύ 
͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ 

1 200 100 

F1.1.09 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴i ͒ ͡Ύ 
͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ 

1 200 100 

͙̏ͭ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͊͘ ͔ͣͪ͊ͻ ͙ͫͦͨͪͦͭ ͍͔͙ͤ͡Ύ ͪͦͭͦͪ͊ ͙  
͙͙͍͙ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͊ ͚͙ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͪͦͭͦͪ͊ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ (ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͚ ͙͙ͫͭ͊͒ 
͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ - ͔͊ͣͪ͘· ͍ͦ  ͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎύΣ ˴p ͙ Ki ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͤ͊ ͔ͣͤΈ΄͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͔ͯͣͤΈ΄͚͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ ΄͎͊ͦͣ 20, ͨͦ͊͟ ͔ͤ 
͙ͫ;͔ ͤͯͭ͘ ͊͟;͙͊ͤΎ ͪͦͭͦͪ͊). ˩͙ͫ͡ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͙͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
ͣ͊ͦ͡Σ ͔ͪͯ͘͡ Έͭ͊ͭ ͪ͊ͫͨͦ͘ ͍ͤ͊͊ͤΎ͙ ͋ͯ ͔͒ͭ  ͔ͤͭͦ;ͤ·ͣΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.1.10 
˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

ллΦллмʍсрΦрорʍ 
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

F1.1.11 
˿͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͪ ͦͭͦͪ͊ 
͙͊ͫͤͻͪͦͤ ͎ͤͦͦ ͒ ͍͙͎͊ͭ ͔͡Ύ 

ллΦллмʍ65.535ʍ  
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

F1.1.12 ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪ͊ͫͫΎ͙ͤΎ лллΦлм ͣ˥ͤ 655.35 ͣ ˥ͤ  ˸͔ͦ͒͡Έ 
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Internal Internal Internal 

͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ˽  ̉

F1.1.13 
ˤ͙͊ͣͤ͊͘Ύ ͙͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

ллллΦм ͣ˥ͤ6553.5 ͣ ˥ͤ  
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

F1.1.14 
́ͦ͟ ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊ 
͙͊ͫͤͻͪ ͎ͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

000.01A ˹ͦ ͙ͣ ͤ͊Έ͡·͚ͤ  ͭͦ ͟

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˽̉  

˽͔͊ͪ͊ͣͭ·ͪ F1.1.1 F1.1.14 Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦͭΆ͔͔ͣͣ͡·͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟. ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦ ͙ͭͭͨ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ V/F ͙͙͡ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟Σ ͫͯ΅͔ͫ ͍ͭͯ Όͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ Ύ ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡.͙ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ F1.1.10 F1.1.14. ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦ;͔ͤΈ ͙͋ͦ͘͟͡ ͟ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͔̉ͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ͍ ͔ͭͣ ͍·΄͔ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͯͪͨ ͍͔͙͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦ ͣͯ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦΈ͍͙͙ͦ͊ͤ͘͡ 
͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͯ͡;͔́  ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͫ 
ͨͦ ͣͦ̈́ΈΌ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ FмΦмΦлтΦ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͭͦͨ ͚ͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͯͤͦ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͤ͊ 
͔͔ͣͫͭ Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͤ ͙ͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ ͙͍͙͔͔ͨͪͦͦ͒ͭͣ͘͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ 
͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔  ͍·΄͔ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·. 
 

F1.2 V/ F ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.00 
͔͙̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͫͭ͊͟ V/F 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

0: ˶ ͙͔͚ͤͤ͊Ύ V/F  
1Υ ˸͎ͤͦͦͭͦ;͔;ͤ͊Ύ ͡ ͙͙ͤΎ  
2: ˴ ͍͊͒ͪ ͙͊ͭ ;ͤ͊Ύ V/F ͟ ͙͍ͪ͊ Ύ м  
3: ˴ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊Ύ V/F ͟ ͙͍ͪ͊Ύ н  
4: ˴ ͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊Ύ V/F ͟ ͙͍ͪ͊Ύ 3 

0 

лΥ ˶͙͔͚ͤͤ͊ Ύ V/F 
ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦ ·͋;ͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ ·ͣ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

1: ˸ ͎ͤͦͦͭͦ;͔;ͤ͊Ύ ͡ ͙ͤΎ͙ 

˿ ͨͦͣ ͦ̈́ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.2.01 F1.2.06, ͣͦ ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ V/F ͍ 

͍͙͔͒ ͚ͦͣ͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡. 

нΥ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊Ύ V/F ͟ ͙͍ͪ͊Ύ 1 
˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒ ͡Ύ ͼ͔͔ͤͭͪͦ͋͗ ·ͤͻ ͤ ͎͊ͪͯͦ͘͟, ͭ ͊͟ ͙ͻ ͊͟͟ ͍͔͙ͤͭ͡ Ύͭͦͪ· ͙ ͤ͊ͫ ͦͫ· 

оΥ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊Ύ V/F ͟ ͙ͪ ͍͊Ύ 2 
пΥ ˴͍͙͊͒ͪ͊ͭ;ͤ͊Ύ V/F ͟ ͙ͪ ͍͊Ύ 3 
˨͊ͤ·ͤ  ͔͍͙͊͒ͪ͊ͭ͟;ͤ·͔ ͙͍ͪ͟·͔ V/F ͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻͦΎ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙  ͍͟ ͊͒ͪ ͙͊ͭ;͚ͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 
˴͊͗͒͊Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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Internal Internal Internal 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺ
ʳ
ʭ
ʦ
ʜ
ʥ
ʦ
ʝ
 
ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ

ʄʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʘʷ 

ʣʠʥʠʷ 

ʃʠʥʝʡʥʘʷ V/F

ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ 

V/F ʢʨʠʚʘʷ 1 

ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ 

V/F ʢʨʠʚʘʷ 2

ʂʚʘʜʨʘʪʠʯʥʘʷ 

V/F ʢʨʠʚʘʷ 3

 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.01 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ м ͚ͦͣ͊ͤͦ͡ 
͙͙͙ͤ͡ V/F 

000.00 ˥ ͼF1.2.03 000.00 

F1.2.02 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭ ͦ;͙͟ м 
͚ͦͣ͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ V/F 

000.0% 100.0% 000.0 

F1.2.03 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ;͙͟ 2 ͡ ͚ͦͣ͊ͤͦ 
͙͙͙ͤ͡ V/F 

F1.2.01 F1.2.05 000.00 

F1.2.04 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭ ͦ;͙͟ 2 
͚ͦͣ͊ͤͦ͡  ͙͙͙ͤ͡ V/F 

000.0% 100.0% 000.0 

F1.2.05 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ;͙͟  3 ͡ ͦͣ͊ͤͦ  ͚
͙͙͙ͤ͡  V/F 

F1.2.03 ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
000.00 

F1.2.06 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭ ͦ;͙͟ 3 
͚ͦͣ͊ͤͦ͡ ͙͙͙ͤ͡ V/F 

000.0% 100.0% 000.0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ V/F ͍ ͍͙͔͒ ͣͤ ͎ͦͦ ͭͦ;͔;͚ͤͦ 
ͦ͡ ͚ͣ͊ͤͦ ͙͙ͤ͡Φ͙ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ  ͍ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͭͦ;͊͟ͻ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
˸͎ͤͦͦͭͦ;͔;ͤͯΌ ͦͣ͊ͯͤ͡ Ό ͙͡ ͙ͤΌ V/F ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ Ύ. ˿͔͔͒ͯ͡ ͔͙ͭͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔ͭͪͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦ͡ΎͪͭΈ 
͔ͫ͒ͯ͡ Ό΅͙ͣ  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ:ͣ F1.2.01<F1.2.03<F1 .2.05, F1.2.02< F1.2.04 < F1.2.06. 
˿Φͣ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͤ͗Υ 
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Internal Internal Internal 

ʏʘʩʪʦʪʘ

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, %

F1.2.01

F1.2.02

F1.2.03

F1.2.04

F1.2.05

F1.2.06

ʅʦʤ. ʯʘʩʪʦʪʘ

100

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪ Ύ͔͙͗ͤΎ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͍͔ͦͣͦ͗͘  ͤͨ ͔͔ͪͻͦ͒ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍͙͚͔͊͊ͪͤͦ  ͫͦ ͫͭͦΎ͙ͤ  ͔ͨͦ ͔ͨ ͔͎͔ͪͪͯ͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ ͙͙͡ ͍·ͻͦ͒ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͙͘ ͫͭͪͦΎ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.07 
˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 
(IR-͔ͦͣͨͤͫ͟ ͊ͼ͙Ύύ 

00.0% ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͔
͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 

͔ͣͦͣͤ͊ͭ  

00.1% 30.0% 

˸͔ͦ͒͡Έ 
˽̉  

F1.2.08 
˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊  
ͨͦ ͍·΄͔ͤ ͙Ύ ͍ ͪ͊΅͊ Ό΅͔ ͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

˨͡Ύ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͫ ͍·͙͙ͫͦͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔ͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ ͙ͨͪ V/F ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡, ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ ͍·΄͊ͭΈ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙ͤ͘͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙  ͙͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͦ͋ͣͦ ͭͦ͟ ͫͭ ͊ͭͦͪ͊Φ ˻͋·;ͤͦ ͍͔͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͨͪͣͤͤΦ ̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ͊ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍·ͫͦ͟ ͎ͦͦ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ 
ͦ͟ ͔ͣͨͤ ͫ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍͙ͦͤͤ͘͟ ͍͔͙ͦͤΌ ͦ΄͙͙͋͟  ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ 
˽͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͔ͯ͡ ͙;͙͍͊ͭΈ ͙ͨͪ ͍·ͫͦͦ͟  ͚͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔ͣ ͔͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ;͊ ͫͭͦͭ.͔ ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ ͙ͨͪ ͔͎͚ͦ͟͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ  ͊͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ. 

˩͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 00,0%, ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͔ͨͪͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊ͫ;͙ͫ ·͍ͭ ͔͊ͭ ͔͔͔ͭͪ͋ͯͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤͣ͡ 
ͦ͋ͣͦͭͦ͟ ͫͭ͊ͭͦͪ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͔͚ 
ͻ͊ͪ͊ͭ͟ ͔͙͙͙ͪͫͭ͟ ͍͊ͭ ͙ͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͙ͨͪͦͦ͒Έͭ ͊ ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.1.07, 
ͨͦ͒ͪͦ ͙͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ͊ F1.1.07. 
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Internal Internal Internal 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ τ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍·ͻͦ͒ͤͦ ͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ Ύ, ͙͔ͤ͗ ͦͭͦͪ͟ ͎ͦͦ  ͯͅ ͤ͟ͼ͙ Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
ͪͯ͟Ύͭ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ Σ ͊ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ  ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫ Ύ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.09 
˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͨͦ ͍·΄͔͙ͤΎ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ VF 

0 200 150 

˽͙ͪ ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙͙ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͣ ͔ͦͣͤͭ͊ (F1.2.07 = 00,0%), 
͔ͦͣͨͤͫ͟ͼ͙͊Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯͯ͡;΄͔ͤ͊ ͫ ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ͊. ˽͔ͦͫ͡ 
͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ (͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͦͪύ͊ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙͚ 
͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ млл ͒ͦ мрлΦ ˻͋·;ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͔ͤ 
͔ͭͪ͋ͯ ͔ͭͫΎΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘  ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘  ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.10 
˴ͦΉͅͅ ͼ͙͙͔ͤͭ 
͔͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ±/F 

000 200 120 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦͪ͋͊ͦ͊ͭ͘Ύ͡ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟, ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤͣ͘ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊ͭΈ ͪͦͫͭ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͍͙ͦͤͤ͘͟ ͍͔͙ͦͤ ͔
͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙͘-͘ ͊ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ ͔̉ͣ  ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ͙, ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍͔͙͟͡Σ Ήͭͦ ͣͦ ͔͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͦͭͦ͊͟Σ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ  ͟ ͦ́ ͙͔͋͟ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ˤ 
ͫ͡ ͯ;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙ͤ ͔ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͭ͘ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙͡ ͙ͣ ͔͔ͭͫΎ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨ ͔͔͍͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͍ 0. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.11 
˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼΎ͙ ͫͦ͟ ͡Έ͔͙͗ͤΎ 
V/F 

000.0% 200.0% 000.0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ ͚͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊ Ύ͔ͭ͡ 
͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
˿ͦ͟͡Έ͔͙͔͗ͤ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͫͦ͟͡Έ͔͙͔͗ͤ ͍͙͒ ͎͔͊ͭ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭͦ ͔ͭ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤ Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭΎ͡. ˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼΎ͙ 
ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ V/F ͔ͣͦ͗ͭ ͫ͟ ͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍·͘·͍͔͔͊ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟,  ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ύ 
͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͫͦ͟ ͪͦͫ ͭΈ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͒ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͙͎͒ ͔͊ͭ͡Ύ. 
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Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͦ ͙ͭ͊͟͟͡ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 
VF 

0 10.0 ͫ  0.5 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͔͍ͪͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͭ͟͡ ͊͟ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 
͙ͨͪ V/F ͔͊ͦͤ͘͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͦͤ ͚ ͣ͊΄͙ͤ·. ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͭ͊͟͟͡Σ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͋·͔ͫͭͪ  ͔
͙ͦͭ͟͟͡. ˽ͪ ͙ ͍ ·͍͔ͫͭ͊ͤͤͦͣ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦͣ͡ ͊ͤ͘;͔͙ͤ ͙ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ 
͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡͡Έͤ· ͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍ ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭΦ ˩͙ͫ͡ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͘-͊͘ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͫͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.2.12 ͫ ͔͒ͯ͡ ͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.13 
˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
ͦ͟ ͔͙͋͊ͤ͡ ͚VF 

1 4 1 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍·͋ͦͪ ͔ͣ ͭͦ͒ ͊ͨ ͍͔͙ͦ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡ΎΣ 
͙ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟·Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ·͍΄͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ̈́ ͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ллΣл ҈ 
(F1.2.07) ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͪͯͭ͟Ύ͔͎̈́ͦ ͣͦ ͔ͣͤͭ͊Σ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͨͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͍͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͦ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ 
͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ о. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.14 
˴ͦΉͺͅ ͼ͙͙͔ͤͭ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ ±C 

0 100 
͔ͣͦ͒͡Έ 
˽  ̉

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔͙͊ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͦ͟͡ ͙͚͋͊ͤ ͙ͨͪ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ VF. ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡ΎΦ ˿͡ ͙΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦͦ͟ ͔ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͟Ήͦͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͊ͣͦ͗ͭ 
͍·͍͊ͭ͘Έ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦ ͙ͫͭ ͔ͨ ͔͎͙ͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ нл ͒ͦ 60. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.2.15 
̉ͯ ͍͍ͫͭ ͙͔ͭΈͤͦͫͭ͡Έ ͘ ͊΅͙ͭ· 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 

000 ˹͔ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 
ͨͦ ͭͦͯ͟. 

001 100 

020 

F1.2.16 
˭͊ ΅͙ͭ͊ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ 

100% 200% 150 

 ʕͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙͡  ͙͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͘;͔͙͔͊ͤ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ  ͔ͨ ͔͎ͪͪ ͙ͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 
͙͡  ͙͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ, ͒ͦ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
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͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔ͤ͗  ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊Σ ͙ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
ͯͫͦͪ͟ΎͭΈͫΎ ͙͡  ͙͔͊ͣ͒͘͡ΎͭΈͫΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊F1.2.16 ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͨͪͼ͔ͦͤͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ F1.2.15 ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͔ͨ ͔͎ͪͪͯ͘͟ ͙ͨͦ ͦͭ͟  ͍ͯͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊ ͎ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ ͔̉ͣ ͍·΄͔ 
ͤ͘ ;͔͙͔͊ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊. ˽͙ͪ ͦͭͫͯ ͍ͭͫͭ ͙͙ ͔ͨ ͔͎͙ͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͯ ͔ͣͤΈ΄͙ͭΈ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 
 

F1.3 ʕ ͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.3.00 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ KP1 ͟ ͦͤͭͯͪ͊ 
ͫͦͪ͟ ͙ͦͫͭ 

001 100 030 

F1.3.01 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ 
TI1 ͟ ͦͤͭͯͪ͊ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

00.01 10.00 00.50 

F1.3.02 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ м 000.00 ˥ ͼF1.3.05 005.00 

F1.3.03 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤ ͭKP2 ͟ ͦͤͭͯͪ͊ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

001 100 020 

F1.3.04 
ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ 
TIн ͦͤͭͯͪ͊͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ 

00.01 10.00 01.00 

F1.3.05 ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ н F1.3.02 ˸͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ͊ 010.00 

˽ͪ ͙͍͔͔͒ͤ·͙ͤͣ ͍·΄͔ ͨ͊ͪ ͔͊ͣͭ ͙ͪ͊ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·  ͔
ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟ ͙ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·. ˴͎ͦ͒͊ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 1 
(F1.3.02), ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡ Ύͭͦͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭ͊ͪ ͻ F1ΦоΦлл ͙ F1.3.01. ˩ͫ ͙͡ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 2 (F1.3.05), ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ 
FмΦоΦло ͙ F1.3.04. ˸ ͔͗͒ͯ ;͊ͫͭͦͭͦ ͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ м ͙ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ н 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͔͚ͤͤͦ͡ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͔ͣ ͗͒ͯ  ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟. 
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ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʇʀ-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ

F1.3.00

F1.3.01

F1.3.03

F1.3.04

F1.3.02 F1.3.05
 

 

͍͔͙̂͡;͔͙ͤ ͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͊ KP ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫ͡ ΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͤ͊͘;͔͙ͤ  ͙
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ̂ͣ ͔ͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ  ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ TI 
ͯͫͦͪ͟Ύ͔ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͯ͟ Ό ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͤͦ ͨͪ  ͙͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ Ki 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͔͔͔͎͙͍͙ͨͪͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ ͙ͫ ͔ͫͭͣ·  ͙ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡͡Έͤ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˿ͤ ;͊͊͊͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ, P˴ 
ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έͤ  ͍͔͙ͦͯ͡;͙͍͔͊ͭΎͫ ͒ͦ  ͨͦΎ͍͔ͤ͡ ͙Ύ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡, ͔͊ͭͣ͘  ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ 
͍͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ TI, ;ͭͦ͋· ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͣ͊͡ ͋·ͫͭͪ ͔͚͍ͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͙  ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͔͔͔͎͙͍͙͔ͨͪͪͯͪͦ͊ͤ͡. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.3.06 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ Ύ ;͊ͫͭΈ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0 ˻ͭ͟͡    

1 ˤ͟͡ 
0 

˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭ  ͍͔ͪͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 1, ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ, ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔ͪ͊ͤ 0, ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.3.07 
ˮͫ ͭͦ;͙ͤ ͦ͟ ͎ͪ ͙͊ͤ;͔͙ͤΎ 
ͣ͊ͫ͟. ͣ ͔ͦͣͤͭ ͊

0: ˽ ͊ͪ ͊ͣΦ F1.3.08 
1: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ  VF1 
нΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
3: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊
пΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
5: MODBUS 
сΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
тΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
уΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
9: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 

0 
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Internal Internal Internal 

10: ˾ ͔͘ ͯ͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3 
ммΥ ˾͔ͯ͘Έͭ͡ ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 

0: ˽ ͊ͪ͊ͣ. F1.3.08 
˻͎ ͪ͊ͤ ͙;͔͙ͤ ͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫΎ ͤ͘;͔͙͔͊ͤͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.3.08. 

1: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ  VF1 
˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·  ͍ͣͻͦ͒ͦ .ͣ ˽ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣ ͭ 1 ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡· ͚ ͍ͻͦ ͒ (VF1). VCм ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͻͦ͒ͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ л ˤ ͒ͦ мл ˤ ͙ ͙͡ ͭͦͦ͟·͍ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͦ  ͭ0/4 ͣ  s͒ ͦ нл ͣˢ.  
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͣ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ ±Cм ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͙͘ п ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F3.2.10Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ н ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ͙ ͨ͊ͪ ͔͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ F3.2.00 F3.2. 

˴ͪ ͙͍͊Ύ о ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ п ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͦ ͚͋ͦ ͦͣ͊ͤ͡·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 

͔͔͎͙ͨͪ͋͊Σ ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍F3.2.12 F3.2.27. 

˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͨΎ͔͙͔ͪ͗ͤͣ ͤ͊ ͊ͤ ͊ͦ͡ ͎͍ͦ ͦͣ ͻ͍͔ͦ͒ ͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͼ͙͍ͪͦͦͅ  ͚ ͍·͋ͦͪ ͙͟ ό͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙) ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͫͭͪͦ ͙ͭΈ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ F4.1.05 F4.1.08. 

3: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭΎ͊ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͊
˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ  ͣͦ ͔ͣͤͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡ ;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ  ͚
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͟ ͦͣ͊ͤ ·͒Φ 

˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͊ͭΈ͡ ;͊ͫͭͦͭ · ͦͫͤ͊΅͔ͤ 4 ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ (ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 9 12 

͒͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒ͦΣ͍ ͫͣΦ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͚͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͻ͍͍ͦ͒ͦ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭͦ  ͚͟ ͦͣ͊ͤ͒· F3.0.01 F3.0.10). 

5: MODBUS 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟Έ͎ͤͦͦ͡ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͦ͟ ͙ͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣ  ͯ
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯͦ  ͭ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡Φ ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ уύ. 

8Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
9Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
10: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3 
11Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 
˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͒͡ Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΎͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦ  ͣͪ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͙ ͤ͊ͫͭͪͦ ͚͙͟ ͫ ͍͔͔͎ͯͤͭͪͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫͣΦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.26 F5.1.3фΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪΈͭ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F9.0.46 F9.0.49. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ. ˽͙ͪ ͙͙͊͒͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊  ͫ
͊ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ VF1, ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ 
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141  

Internal Internal Internal 

ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·, ͨ  ͦ ͦ͟ ͣͣ ͙ͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͙͙͡ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ 
͎ͦͪ͊ͤ;͙͔͙ͤΎ ͨ ͙͍͙ͪͦͦ͒ͭ͘Ύͫ ͍ ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F1.3.08 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.3.08 
˻͎ͪ͊ ͙ͤ;͔͙͔ͤ ͣ͊ͫ͟Φ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ 

000.0% 200% 150.0 

˽͙ͪ F1.3.07=0 ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͻ͙͚ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͭͦͪͤͦ͟ ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˭ͤ;͔͊ ͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.3.09 
˴͔ͦͣͨͤͫ͊ͼ͙Ύ ͫ ͦ͟͡Έ͔͙͗ͤΎ 
͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ ͯͪͨ ͍͔͙͊ͤ͡ ͔

50% 200% 100 

 ʕ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔ ͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͎ͪͯ͡ ͙ͪͯ ͔ͭ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ͙ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ΄͔͚ͫΎ ͊͒͘ ͚͊ͤͤͦ 
ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ: ͔ ͙ͫ͡ ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ͤ͊͘͟ΎΣ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.3.10 
˽ͪͦͨͦͪͼΦ ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ p 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͣ ͎͊ .ͤ ͨ ͦͭͦ͊͟ 

00000 60000 2000 

F1.3.11 
ˮ͔͎ͤͭͪΦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ i 
ͦͤͭͯͪ͟ ͊ͣ ͎͊ͤΦ ͨͦͭͦ͟ ͊

00000 60000 1300 

F1.3.12 
˽ͪͦͨͦ ͪͼΦ ͟ ͦΉͅͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴p 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͊

00000 60000 2000 

F1.3.13 
ˮ͔͎ͤͭͪΦ ͦ͟Ήͺͺͼ͙͙͔ͤͭ ˴i 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͊

00000 60000 1300 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ ͊ͫ ͚͙ͭͪͦ͟ Ή͙ͭͻ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͒͡ Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͭͯ ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͨͦͫ ͔͡ ͨͪ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ ͍͊ ͚͙ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ  ͙͔͔͚͙ͣͤͤ͘. 
 
˨͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ Ή͙ͭͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔ͤ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔ͪ͊ͣ͘ ͙ͪͤͦͫͭ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎΣ ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͙͔͎ͤͭ ͪ͊͡Έͤ·͚ 
͟Ήͦͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔ͯͫ͡ ͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͚ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͍͔͎ͫͦ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ  ͍ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫ͡Έͤ·ͻ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ ͚ͭͦ͊͟ ͙͙͡ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ ͊, ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͙͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˽ˮ-͔͎ͪͯΎͭ͡ ͦͪ͊ 
ͣͦ͗ ͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͙Έͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 
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Internal Internal Internal 

6.3 ˥ ͪͯͨͨ͊ F2. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͙͘ ͊΅͙ͭ 

F2.0 ˤ͔ ͔ͭͪͦͤͦ͟ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.0.00 

͙͙̊ͪͤ͊ ͨͦͦ͡·ͫ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ 
ͦͤͭͯ͟ ͪ͊ ͎ͣ͊ ͙͎ͤͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

0 5.00 ˥ ͼ 2 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͨͪ͒ ͔͡Ύ͔ͭ ΄͙͙ͪͤ ͯ ͨͦͦ͡·ͫ ͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͎͊ͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭ·ͤ  ͣͨͦͭͦͦͣ͟ ͙ͨͪ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ͨͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. ͔̉ ͣ ͍·΄͔ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Σ ͔ͭͣ ΄͙ ͪ ͔ ͨͦ ͦͫ͊͡ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͊ͤ͟Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟, ͙ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͔ͪ͊ͼ͙͟Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟, ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟.  
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.0.03 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·  ͚
͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͨ ͦͭͦ͟ 

30 100 30 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͯͫ ͍ͭ͊ͯ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͘ ;͔͙͊ͤΎ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͨͪ ͍͔ͭͦͪͤͦͣ͟ ͯͨͪ͊ ͍͔͙ͤ͡ ͙ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ Φ ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͤ ͔ͭͪ ͔͔͋ͯ ͭ
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟.͙ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.0.04 ˭͊ͨ͊ͫ ͨͦ  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 0 100 5 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͊ͨ͊ͫ͘ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤΌ͙ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ 
͔͙͔ͦͫ͊͋ͤͣ͡͡ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭ͡ ͤ ͙ͨͪ ͍͔ͭͦͪ͟ ͤͦͣ 
͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋ ͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘Φ͙ ͔̉ͣ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪΣ͊ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͊ͨ͊ͫ͘ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͨͦ͡Ύ ͙ ͔ͭͣ ͪ͊ͤΈ΄͔ 
ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͦ ͫ͊͋͡ ͔͙͔ͤ͡ ͣ ͎͙͎͊ͤͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ  ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͤ ͊ͫͪͭ ͚͙ͦ͟. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F2.0.05 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ 
ͨͦ͡Ύ 

50 100 80 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͫ ͔͙͊͋ͤ͡͡Ύ ͣ͊ ͎͙͎ͤͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟. ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯ ͭ
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟.  

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F2.0.06 ˤ͔ͪΎͣ ͙ͅ ͡Έͭͪ͊ ͫ ͦ͟ ͙ͪͦͫͭ 0 100ms 15 

ˤ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ 
ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭ  ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͍͔͎ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͙ͦͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͙ͫ͡Έ͔͔ͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙ΎΦ ͔̉ͣ  ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
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Internal Internal Internal 

ͤ͘;͔͙͔͊ͤΣ ͔ͭͣ ͋·͔͔ͫͭͪ ͔ͪ͊ͼ͙͟Ύ ͦͤͭͯ͟ ͪ͊ ͫͦͪͦͫ͟ ͙ͭ. ˿͡ ͙΄ͦͣ͟ ͔ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F2.0.07 
˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔͔ͨͪͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 

100% 120% 105 

˭ͤ ;͔͊ ͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͫ ͊͋͡ ͔͙ͤ͡Ύ ͨͦ͡ΎΦ ͔̉ͣ ͍·́  ͔ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Όͭ ͎͊ ͙͙ͪͣͦͤ͟ ͭͦ͊͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͙ͦͫ͊͋ͤ͡͡Ύ ͨͦ͡Ύ. 
˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯ ͭͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.0.08 
˥͙ͪ͊ͤ;ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

0.0 50.0 20 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͨͪ ͔͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡ Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·  ͣͨͦͭͦͦ͟  ͙ͣͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͔ͤ͗Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ 
ͨ͊ ͔͔ͪ͊ͣͭͪ F2.0.луΣ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͨͦͭͪΈ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.0.09 
·x͔͚͍͙ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͔
͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

0 2 1 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͔͋͒͊ͭ͘;͙͍͚ͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤ·ͤ  ͍͙͎͔͔ͣ͒͊ͭͣ͡. ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͔ͭͣ  
͍·΄͔ ͋·͔͚͍͙ͫͭͪͦ͒ͫͭ .͔ 

      
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.0.10 
˸͊͟ ͙ͫͣ͊͡Έͤ·͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

100.0 200.0 180 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟Φ ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 
͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯ  ͭͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 
    

F2.1 ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F2.1.00 
ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ/͔ͣͦͣͤͭ 

0 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ   

1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͣ ͔ͦͣͤͭͦͣ 
0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΦ 

F2.1.0лҐлΣ Ήͭ ͦͪ ͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ Ύ ͫ ͦͪͦ͟ ͫΈͭΌΦ 
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Internal Internal Internal 

FнΦмΦллҐмΣ Ήͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤ ͭͦͣΦ 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.1.01 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
ͪ͟ ͯͭΎ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 

0: ˽ ͊ͪ͊ͣΦ F2.1.02 
1: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ  VF1 
2Υ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
3: ˸ ͯΈ͙͔ͭͫͭͯͨͤ͡;͊ͭ͊Ύ 
ͦ͟ ͣ͊ͤ͒ ͊
пΥ ͔͔͍͙͊ͪͪͦͪ͘͘ ͍͊ͤͦ 
5: MODBUS 
6: ͘ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘  ͦ
тΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
уΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦͨ ͔ͪͼ͙͊ ͙ м 
9: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
млΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 
мнΥ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 1 
1оΥ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ н 

00 

0: ˽ ͊ͪ͊ ͣΦ F2.1.02 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͫͭΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ, ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F2.1.02. 

1: ˭ ͔͊͒͊ͭͫΎ ͫ  VF1 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͊ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͍ ͻͦ͒͊ VF1. ±Cм ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͻͦ͒ͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ л ˤ ͒ͦ мл ˤ ͙͙͡ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͦͭ лκп ͣˢ ͒ ͦ нл ͣˢ.  
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗͒ ͯ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͣ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ VCм ͙ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͪͯͭ͟Ύ͔̈́ ͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ ͭΈ ͙͘ п ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ CоΦнΦмлΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ н ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͨͪΎͣͦ ͙͔ͤ͡ ͚ͤ·͔ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Σ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ F3.2.00 F3.2. 

˴͙͍ͪ͊Ύ о ͙ ͙͍ͪ͊͟ Ύ п ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͣ͡ ͊ͤ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭ;͙ͦ͊ͣ͟  

͔͔͎͙ͨͪ͋͊Σ ͦ͟ ͭͦ·͔ͪ  ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ F3.2.12 F3.2.27. 

˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͤ͊  ͊ͤ ͎͍͊ͦͦͦ͡ ͣ ͍ͻͦ͒ ͔ ͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͼ͙͍͚ͪͦͦͅ ͍·͙͋ͦͪ͟ ό͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙) ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ 

ͨͦͣͦ̈́ ΈΌ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͍ͦ F4.1.05 F4.1.08. 

3: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;ͭ͊͊Ύ ͟ ͦͣ͊ͤ͒͊ 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ п ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ  ͙ (ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 9 12 
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Internal Internal Internal 

͒͡Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͫͣΦ ͨͦ ͔͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

͒Ύ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͯ ͡Έ͙ͭͫ ͔ͭͯͨͤ;͊ͭͦ  ͚͟ ͦͣ͊ͤ͒· F3.0.01 F3.0.10). 

5: MODBUS 
˭͙͔͊͒͊ͤ  ͪ͟ ͯͭΎ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨ ͦ ͦ͟ ͙ͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯͦͭ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣ. ͍  ͎͍͔͊͡ уύ. 

8Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͭͦ ͔ͨͪ͊ ͼ͙͙ м 
9Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
10Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭͭ͊ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ о 
11: ˾ ͔ͯ͘͡ Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 4 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊  ͫ ͍ͤͯͭͪ ͔͔͎ͤͤͦ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫͣΦ ͍ 

͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͍ͭͪͦ F5.1.26 F5.1.39. ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚ ͣͦ ͗ͤͦ 

ͨͪ ͔ͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ F9.0.46 F9.0.49. 

мнΥ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ м 
моΥ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 2 
˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ м ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
͔ͣͦͣͤͭ͊ н ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘· ͨ ͙ͪͦ͘ ͍͙͔͔ͦ͒ͭͣ͡Σ ͙ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙ͤ ͣͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ. 

˽͙͔ͪͣ ;͊ͤ ͙͔Φ ˩ͫ͡  ͙ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ ͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ VF1, ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ 
͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟Σ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͙͡  ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙, 
ͣ͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ 
͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F2.1.02. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.1.02 ˭͙͔͊͒͊ͤ ͤ ͊ ͔ͣͦͣͤ ͭ -200.0% 200.0% 150.0 

˽͙ͪ FнΦмΦлмҐлΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͨ͊ͪͣ͊ ͔ͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ 
ͤ͊ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ. ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͣͦͣ ͔ͤͭ͊ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡ΎΦ 

  
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.1.03 

˻͎͙ͪ͊ͤ ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ 
ͨͪΎͣͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ ͙͗ͣ ͔
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

F2.1.04 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ·  ͍
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͤ ͍͔͙͙͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪ͗ ͙ͣ  ͔
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

000.00 ˥ ͼ˸͊͟ ͙ͫͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ ͊

050.00 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 146 

 

  
146  

Internal Internal Internal 

͙̏ͭ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Όͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ όͭΦ ͔Φ F2.1.00=1). 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F2.1.05 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
͔ͣͦͣͤͭ ͊

0000.0 ͫ 6500.0 ͫ  0000.0 

F2.1.06 ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͔ͣͦͣͤ ͭ͊ 0000.0 ͫ 6500.0 ͫ  0000.0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙ͨͪ ͪ͊ ͔͋ͦͭ  ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͯͨͪ͊ ͔͙ͤ͡Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͙ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ (ͭΦ ͔Φ F2.1.00=1). ˩ ͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·͔ͫͦͦ͟ 
͋·ͫͭͪ ͔ͦ͒ ͚͍͙͔ͫͭ, ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ ͊ лΦ 

 

F2.2 ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨͯͫͦͣ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.00 ˾͔͙͗ͣ ͨͯͫ͊͟ 

0: ˽ ͪΎ͚ͣͦ  ͨͯͫ͟ 
1: ˽ ͦ͒ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ 
2: ˽ ͔ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͫ 
͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ 

0 

0: ˽ Ύͪͣ ͚ͦ ͨͯͫ͟ 
˽͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͪ͊ ͋ͦͭ͊Έͭ ͫ ͤ͊;͊͡Έͤͦ ͚ ;͊ͫͭͦͭ· (F1.0.19). 

1: ˽ ͦͻ͍͒͊ͭ ͤ ͊ ͻͦ͒ͯ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͫ ͔͙͍͔͚ͦͭͫ͗͊ͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ 
͔ͦ͋ͫͨ ͔;͙͍͔͊ͭ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͙ ͔͋ͯ͒͊ͪͤ͘·͚ ͨͯͫ͟ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ̏ͭͦͭ 
͔͙ͪ͗ͣ  ͨͯͫ͊͟ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͋ͦΈ͡΄͙ͻ ͙͔ͤͪͼ͙ ͦͤͤ·ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͔ͫ ͔͍͎ͭͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ. ˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͻͦ͒ͯΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ;ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

2: ˽ ͔ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͭͦͪͣͦ͘  ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤ· ͣ ͭͦ ͦ͟ ,ͣ ͔͊ͭͣ͘ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
͊͘ ͨͯͫ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ;͊͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· (F1.0.19). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.01 
ˤ͔ͪͣΎ ͨ ͊ͯ͘· όл ˥ͼ) ͨ ͙ͪ 
͔͔ͫͣͤ ͤ ͍͔͙͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

0000.0 ͫ 3000.0 ͫ  0000.0 

ˤ ͨͪ͊͊ ͔͔ͣͭͪ ͍ͯͫͭ͊ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͫ͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ ͙͔͗ͭ͡͡ΈͤͦͫΈͭ ͍·ͻͦ͒͊ л ˥ͼΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔ͫͣͤ· ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ. 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 147 

 

  
147  

Internal Internal Internal 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.02 
˽ͦ͒ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͻͦ͒ͯΣ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫ ͦͪͦ͟ ͙ͫͭ 

0: ˻  ͭ;͊ ͫͭͦͭ· ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 
1: ˻ ͭ рл ˥ͼ 
2: ˻ ͭ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
оΥ ˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ 
ͨͦ͡Ύ ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ) 

0 

0: ˻  ͭ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͫ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͦ͋·;ͤͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

1: ˻  ͭрл ˥ͼ 
˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦ ͭ;͊ͫͭͦͭ· 5л ˥ͼΣ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͒͡Ύ ͫ ͡;͔͍ͯ͊ ͨ ͔͔ͪ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦΎΦ 

2: ˻ ͭ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͦͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ  ;͊ͫͭͦͭ·. 

3: ˻ ͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ 
˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡ ͔ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ 
͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦ ͨͦ͡Ύ. ˨͊ͤͤ· ͚ ͔ͣͭͦ͒ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊ ͙͘͡;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͔ͦΣ ͊ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ 
͍·ͫͦͦ͟.͔ ˨͡ Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͒͊ ͎ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔͙ͦͭͫ͗͡ ͍͙͊ͤΎ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·Έͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͡Έ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟, ͫͣΦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.1.07. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͚͍͙͔͔͒ͫͭͭͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ τ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͻͦ͒ ͯόΦͭ ͔Φ CнΦнΦл0=1). ˽͙ͪ ͍͔ ͭͦͪͤͦ͟ ͍͔͙͙ͣͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͋͘ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ ͨ  ͦͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ ͭͫΎ ͤ  ͊
ͦͪ ͙͔ͤͭ͊ͼ͙Ό ͨ ͦ ͎͙ͣ͊ͤͭͤͦͣͯ ͨ ͦΌ͡. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.03 
ˣ·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͨͦ 
ͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡Ό ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟ 

1 100 20 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ ͭ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͨ  ͦ ͙ͨͦͫͯ͟ ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ,  ͍
͔ͣͦͣͤͭ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ όΦ͔ͭΦ F2.2.0лҐмύ ͙ F2ΦнΦлн ͔ͤ  ͍ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 3. 
·ʕ͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͍·ͫͦͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͙ͦͭͫ͗͡ ͍͙͊ͤΎ ͋ͯ ͔͒ͭ 
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Internal Internal Internal 

͔͍͔͍͙͔ͤͯ͒ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·ͣ. ˨͡Ύ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊  ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͨͦ ͍·;͙͔͚ͫͤͤͦ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟.͙ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.04 
́ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ 

0% 200% 
˸͔ͦ͒͡Έ 
˽  ̉

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦͪͦͫͭ͟Σ͙ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ  ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ όͭΦ͔Φ F2.2.00=1ύ ͙ FнΦнΦлн ͔ͤ  ͍ͤ͊͘;͔͙͙ͤ о. 
ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ͯ͡ ͯ;΄͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦͨ ͔͔͔͙ͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͤͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͣ͊ͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ΄͙ ͋ͦ;ͤ·ͣΦ ́ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͭͦͯ͟ 
ͻ͎ͦͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͡Ύ. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F2.2.05 
˽ͪͦͨͦͪͼΦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴P 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0 1000 500 

F2.2.06 
ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Φ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴I 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

0 1000 800 

˽͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ· ͯͫͭ͊ͤ ͍͙͍͊͊͡Ό  ͭKP ͙ KI ͙ͨͪ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟,  ͍͔ͣͦͣͤͭ  
ͨͦ͒ͻ͍͊ ͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ όͭΦ͔Φ F2.2.00=1) ͙ FнΦнΦлн ͔ͤ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 3. ʕ ·͔ͫͦͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͯͯ͡;΄͔͊ͭ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͦͤͭͯͪ͊͟Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙ ͔͔͎ͨͪͪͯͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Φ ˩ͫ ͙͡ ͙ͨͪ ͦͨ ͔͔͔͙͙ͪ͒ͤ͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡ΎΣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· Kͪ  ͙  Ki ͤ ͯ͗ͤͦ ͯ ͔ͣͤΈ΄͙ͭΈ  
 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.07 

ˤ͔ͪͣΎ ͦͭ ͔͙͍͙ͫ͗͊ͤ͡Ύ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͨ ͙ͪ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͙͊ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0.00 ͫ 10.00 ͫ  
͔ͣͦ͒͡Έ 
˽  ̉

ˤ ͨ͊ͪ ͔͊ͣͭ ͔ͪ ͍·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͪ ͔ͣΎ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˽͙ͪ 
ͣ͊͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪ͊, ͙ͨͪ ͍ͨͦͭͦͪͤͦͣ ͔ͨͯͫ͟Σ ͒ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ Φ ʕͪ ͔Ύͣ 
͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙͍͙͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͣͦ΅ͤ ͙ͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ͔ͭͣ 
͒ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͎͙ͪ͊ͣ͊ͤ͘;͙ ͍͙͊ͤΎ ͙Σ ͔ͫ͒ͦ͡ ͍͔͊ͭ͡ΈͤͦΣ ͒ͦ ͗ͤͦ͡  ͋·ͭΈ ͋ͦ ͡Έ΄͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.08 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

000.00 ˥ ͼ10.00 ˥ ͼ 1.5 ˥ ͼ 
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149  

Internal Internal Internal 

˴ͦ ͎͒͊ ͦͭ ͔͙ͫ͗͡ ͍͔͊ͣ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ 
F2.2.08, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͨͦͦ͟Ύ, 
͙ ͔ͨ ͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ ͋·;͎ͤͦͦ όͨͪΎ͎ͣͦͦ) ͨͯͫ͊͟Φ ˿͙͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦ͡ ͔ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪͣ͊ ͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͫ͋ͦΌ ͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͫ ͙ͦͪͦͫͭ͟. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.09 
˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ 
ͭͦ ͔͙ͪͣͦ͗ͤΎ ͨ ͙ͪ ͨ ͔ͯͫ͟ 

000% 100% 000 

F2.2.10 
ˤͪ ͔ͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦ Ύͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͨ ͙ͪ 
͔ͨͯͫ͟ 

000.0 ͫ 100.0 ͫ  000.0 

F2.2.09 - ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͍·͍͔͎͒͊͊ͣͦͦ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ͨͪ 
͍·͔͋ͦͪ ͔ͪ͗ ͙ͣ͊ ͨͯͫ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ - ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ (F2.2.00=2). 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͼ͔ͦͤͭ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

F2.2.10 - ͍ͪ ͔ͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. ˽͙ͪ 
ͤ͘ ͊;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ лллΦлΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ  ͭͦ ͦͣ͟ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͊͟Φ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F2.2.11 ˾͔͙͗ͣ  ͦͭͫ ͍͊ͤͦ͊ 
0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ 
͔ͭ ͣͨͦͣ 
мΥ ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 

0 

0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͘ ͊͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͣͨͦͣ 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͤ ͙͔͗͊ͭ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ 
;͊ͫͭͦͭͯ ͍ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͙ ͫ ͍ͦͪ ͔͔͔ͣͤͣ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ͦ л 
˥ͼ ͫ ͙͔ͤͣ͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫ  ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

1: ˻ ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͤ͊ ·͍͋ ͔͎͔ 
˽͔ͦͫ͡ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͦͣ͊ͤ͟ ͒· ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͤͣ͊ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͫ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ ͒ͤ·ͣ ͍·͔͎͋ͦͣ ͨͦ ͙͔ͤͪͼ͙.͙ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊ͤ͊͘ ͙͔ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.2.12 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦ͟ ͣ

000.00 ˥ ͼ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
000.00 

F2.2.13 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
ͭͦ ͦͣ͟ 

000.0 ͫ 100.0 ͫ  000.0 

F2.2.14 
́ͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

000% 100% 000 

F2.2.15 ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 000.0 ͫ 100.0 ͫ  000.0 
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150  

Internal Internal Internal 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦͫ ͍ͭ͊ͤͦ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒  ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͦ  ͍ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ F2.2.12, ;͔͔ͪ͘ ͍·͔͒ͪ͗ͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍ 
F2.2.13, ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͦ͒͊ ͭ ͤ ͍͙͎͔͊͒͊ͭ͡Έ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟, ͍͔ ͙͡;͙ͤ͊ ͭͦ͊͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣ F2.2.14. ˽ͦ͒͊;͊ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ 
ͦͫ ͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍  ͔ͭ;͔ ͙͔ͤ ͍ ͔͔ͪͣͤ ,͙ ͯ ͫͭ͊ͤ ͍͔͎ͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔F2.2.15. 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 
(F2.2.13) ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͔͔͎ͨͪͪͯͯ͘͟ ͨͦ ͭͦ͟ ͙ͯ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͦͭͦͪ͟ ·͔ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͙͒ͤ͊ͣ ͙;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 
ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͭͦ͊͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ (F2.2.14) ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͤͦ ͙ͣͤ͊͡Έ͎ͤͦ ͦͭͦ͊͟ ͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡Ύ. ˩͙ͫ͡ ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F2.2.15 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ лллΦлΣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͭͦͪͣͦ ͔͙͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͦͭ ͟͡Ό;͔ͤ.͊ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͣ ͙CнΦнΦмн ͙ C2.2.13 ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͯ ͯ͡;΄͙ͭΈ 
ͪ͊͋ͦͭͯ ͊͒͊ͭ͘;͙͊͟ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ  ͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ύ͍͔͙ͤ͡ Ύ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊. ˴͎ͦ͒͊ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫ Ύ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡  ͍ F2.2.12Σ ͨͦͫ ͔͡ ͨ͊ͯ͘· ͤ͊ 
͍ͪ ͔ͣΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ ͔ͦ CнΦнΦ13, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͫͤ͗͊ͭΈ ;͊ͫͭͦͭͯ 
͒ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˻͋·;ͤͦ CнΦнΦмн ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ лΣлр ˥ͼΣ ͊ F2.2.13 τ 
ͤ͊ лΣм ͫΦ 

 

F2.3 ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͙ ͊͘΅͙ͭ  

˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F2.3.00 
ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͫ͋ͪͦͫ 
ͦ́ ͙͙͋͟ 

00 ˹͔ͭ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

01 20 

00 

F2.3.01 
ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
ͦ΄͙͙͋͟ 

000.1 ͫ 100.0 ͫ  001.0 

F2.3.00=0, ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘ ͭ ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟  ͚ͫ͋ͪͦͫ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ 
ͫͦ ͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫ ͍͔ͦ ͫͦ ͫͭͦΎ͙ͤ ͔ͤ ͔͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ. 

F2.3.00>0, ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Έ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͚ ͫ͋ ͪͦͫ ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͚ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͪ͊͘Φ ˽ͪ ͙ ͨͪ ͔͍·΄͔͙ͤ ͙Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͤ 
͙ͫ;͔͍͔͙͙ͤͦͤ͘ ͨͪ ͙;͙ͤ· ͦ́ ͙͙͋͟, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͻ͔ͦ ͙͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ͦ΄͙͙͋͟. 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ F2.3.01 τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͒ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͦ΄͙͙͋͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͊ ͍͙͚͎͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ 
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151  

Internal Internal Internal 

  
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.02 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ 
͍·ͻͦ͒͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ 
ͦ΄͙͋͟ ͙

0 ˹͔  ͭ

1 ˻́ ͙͋ ͊͟ 
0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͒Ύ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤͦ ͎ͦ ͤ ͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό 
ͦ΄͙͋͟ ͙ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡ΎΣ ͍ ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ.͊ 

FнΦоΦлнҐлΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͊ͭͦͣ ͙͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͔͚ͪ͡·ͤ  ͚ ͍·ͻͦ͒ ͔ͤ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ. 

FнΦоΦлнҐмΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͦ́ ͙͙͋͟ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͦ́ ͙͋͊͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ 
͍͊ͭͦͣ ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ΄͙͙͋͟ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤͦ͡ ͍ͣ ·ͻ͔ͦ͒ ͭ ͔͊͗͟  ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.03 
˨͔͚͍͙ͫͭΎ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ ͯͦ ΄͙ ͋ͦ͟ 1 

0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ  ͤ ͍͊ ·͔͎͔͋ 
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͭ ͔ͣͨͦͣ 
2: ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ ͊͋ͦͭ· 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ͙͙͒ͤͼΥ ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭΎ͡ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ ˽͔ͦͭͪΎ 
͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͅ ͊͘· 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤΥ ˽͔ͦͭͪΎ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;Υ ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͭ·ͫΎ;Υ 
˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ 

00000 

F2.3.04 
˨͔ ͚͍͙ͫͭΎ ͙͊̈́ͭ͘· ͤ͊ 
͎ͪͯͨͯͨ ͦ ΄͙͋ ͦ͟ 2 

0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͋ ͔
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭ ͣͨͦͣ 
2: ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͙͙ͤͼΥ ˽͔͙͔͊͒ͤ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͔
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟: ˽ ͔ͦͭͪΎ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ tL5 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤ: ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ 
ͦ́ ͙͋͊͟ 1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;: 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ 2 

00000 
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Internal Internal Internal 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎ͍ͭͦ͟ ͭ ·ͫΎ;Υ 
˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͟Ό͡;͔͙ͤΎ 

F2.3.05 
˨͔ ͚͍͙ͫͭΎ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨͯ ͦ ΄͙͋ͦ ͟3 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ͙͙͒ͤͼ: ˻ ͎ͪ ͙͊ͤ;͔͙͔ͤ 
ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ 
2: ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟:͍ 
˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͫ ͔ͦͭ:ͤ ˻ ΄͙ ͋͊͟ ;͔͙ͭͤΎ 
͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ ͊ ͍·͔͎͔͋ 
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͭ ͔ͣͨͦ ͣ  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ·ͭΎͫ;: ˽ ͔͔͎͔͍ͪͪ  
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦ ͣ
2: ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͭ ·ͫΎ;Υ ˿͚͋ͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп  ʕ
0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ 

00000 

F2.3.06 
˨͔ ͚͍ͫͭΎ͙ ͊͘ ΅͙ͭ· ͤ͊ 
͎ͪͯͨͨ ͯͦ ΄͙͋ͦ͟ 4 

0: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͋ ͔
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦ ͣ 
2: ˽ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ: 
˭͊ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟:͍ 
˭͊ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤ: ˻ ΄͙͋͊͟  
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;: 
˭͊ ͔͔ͪ͘ ͍͙͍ͪͪͦ͊ͤ ͦ
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͭ ·Ύͫ;Υ 
˭͊ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 

00000 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· F2.3.03 FнΦоΦлс ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͪ ͚ͦ͟ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ ˭ͤ;͔͊ ͙͔ͤ, 
͍·͍͔͔ͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͨΎ͙ͭͤ͊͘;͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ό 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨ ͙ͪ ͍ ͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟  ͙ͦ ΄͙͋͟.͙ 
0 - ͨ ͔ͦͫ͡ ͫ ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟, ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫ ͙͔ͤͣ͊ͭ ͨ ͙ͭ͊ ͙͔ͤ ͫ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, 
͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͣ ͍·͔͎͋ͣͦ ͨ ͙ͦ ͔ͤͪͼ͙.͙ 
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Internal Internal Internal 

1 - ͔ͨͦͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟, ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ 
ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͘ ͊͒͊ͤͤ·  ͍ͣ ͔͔͔ͪͣͤͣ ͭ ͔͙ͦͪͣͦ͗ͤΎ 
2 - ͔ͨͦͫ͡ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͊ͭΈ ͤ͊ 
͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ;͔͊ͫͭͦͭΣ ͍ ·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍  ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F2.3.07. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.07 ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊

0: ́ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊
1: ˭ ͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ ͫͭͦͭ͊ 
2: ʕ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
3: ˹ ͙͔͔͗ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
4: ˾ ͔͘ ͔͍ͪͤ͊ Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊

0 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ ͚͍ ͦ͒ͤ ͙ͯ͘ ͎ͪͯͨͨ ͦ΄͙͋ͦ͟, ͙ ·͍͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͒͊ͤͤͯΌ ͦ΄͙͋ͯ͟ - ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤͦ A** (** τ ͦ͟ ͒ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭύ ͙ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ, ·͍͋ͪ͊ͤͤ ͚ͦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔
F2.3.07Φ ˩͙ͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦͣΣ ͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͦͭͦ͋͊ͪ ͗͊ͭΈͫΎ A**  ͙  Err** ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ    

0: ́ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͪ ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ ͫͭͦͭ ͊
˽ͪ ͙ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͔͊ͫͭͦͭ. 

1: ˭ ͊͒͊ͤͤ͊ Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  

2: ʕ ͔ͪͻ͔͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ́ ͙͙͋͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͋͒ͯ ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ (F1.0.14) 

3: ˹ ͙͗ ͔͔ͤ  ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ  
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ;͔͊ͫͭͦͭ 
͙͔͎ͤ͗ͤͦ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ όF1.0.16) 

4: ˾ ͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊
˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͔ͪ ͔ͪ͘ ͍ͤͦ ͚ 
;͔͊ͫͭͦͭΣ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍ ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F2.3.08. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.08 ˾͔͔͍ͪͤ͊͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ 000.0% 100.0% 100.0 
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Internal Internal Internal 

˽͙ͪ F2.3.07=4, ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͦͨͪ͒ ͔͡Ύ͔ͭ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟, ͍ͻͦ͒Ύ΅͔ ͚͍ ͦ͒ͤ ͙ͯ͘  
͎ͪͯͨͨ ͦ́ ͙͋ͦ͟. ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊ ͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·.  

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.09 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦ ͭ ͨͦ ͔ͭͪ ͙͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͺ͊͘· 

0 hͭ͟͡Φ 

1 ˤ͟͡Φ 
1 

F2.3.10 
͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· 
͔͙ͨͦͭͪ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 

01 10 (͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 

͍·΄͔ ;͍͍ͯͫͭ ͙͔ͭΈͤͦͫͭ͡Έ) 
5 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘·Φ 

F2.3.09=0, ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ. 

F2.3.09=1, ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤΎ ͍ͻͦ ͚͒ͤͦ ͺ͊͘· ͙͙͡ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊ ͡ ͦ́ ͙͙͋͟  Err11. 
˨͙ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ ͙͔͙͙͊ͫͣͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
F2.3.10, ;͔ ͣ ͍·΄͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͍·΄͔ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͔ͭͪͻͺ͊ͤ͊͘Ύ ͙͔͙͊ͫͣͣͭͪΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͤ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦ;͔ͤΈ ͣ͊͊͡Σ ͦ́ ͙͋͊͟ ͨͦ ͔͙ͭͪ 
͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊, ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ ͦͣ͘͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F2.3.10. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.11 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 

0 hͭ͟͡Φ 

1 ˤ͟͡Φ 
1 

˹͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͊͘ ΅͙ͭ· ͨͪ ͔ͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͭ  ͔͙ͨͦͭͪ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘·Φ 

F2.3.11=0, ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͟͡ Ό;͔ͤ ͊Σ ͤ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎ. 

F2.3.11=1, ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙Ύ ͍·ͻͦ͒ͤͦ  ͚ ͺ͊·͘ ͙͙͡ ͭͪ ͔ͻͺ͔͊ͤͦ͘ 
͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͤ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͦ͡, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͦ΄͙͙͋͟ Err12. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͊ͤ͘ ͙͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.12 
ˤ·ͻͦ͒ ͊͘ ͡ ͙͙ͣͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ 

0 hͭ͟͡. 

1 ˤ͟͡Φ 
1 

˨͊ͤͤ Ύ͊ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ΅͙΅͔͊ͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͭ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟Σ ;ͭͦ ͣͦ͗ ͔ͭ ͙͍͔ͨͪ ͙ͫͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ 
ͫͭͪͦΎΣ ͦ͒͟ ͦ΄͙͙͋͟ Err34. 
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155  

Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.13 ˭͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
0 hͭ͟͡Φ 

1 ˤ͟ ͡Φ 
1 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͣ͗ͺ͔͊ͤͦ͘ ͪͦ͟ ͔ͦͭͦ͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͘͡Ύ 
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔ͨ ͔ͪ͒ ͊͗͒͟·ͣ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͊͘·͙ͣ͊ͤ͟Ύ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊ ͡ ͦ́ ͙͙͋͟ ErrоуΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͍͔ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ͙ Ή͚ͭͦ  
ͦ΄͙͙͋͟ ͔͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘  ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌΣ ͒͡Ύ ͯͫ ͔͙ͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟. 
     
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.14 
˭͊ ΅͙ͭ͊ ͦ ͭ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ ͊ 
͔ͣ͘͡Ό 

0 hͭ͟͡Φ 

1 ˤ͟͡Φ 
1 

˴ͦ ͤͭͪͦ͡Έ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͙ͨͪͦ͘ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͊ͣ͘·͊ͤ͟Ύ͙ ͤ͊ ͔ͣ͘͡ΌΣ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ Err 17. ˽͔ͦͫ͡ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ Ή͚ͭͦ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͔͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͍ͪͯ;ͤͯΌ, ͒͡ Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟Φ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F2.3.15 
˭͊΅͙ͭ ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͙

лΥ ˻ͭ͟͡Φ 
1: ˴ ͙͍ͪ͊Ύ м 
2: ˴ ͙͍ͪ͊Ύ н 
3: ˴ ͙͍ͪ͊Ύ о 

1 

F2.3.16 
˽ͪ ͔͔͔͙͔͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͦ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͔͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ 

050% 100% 080 

F2.3.15=0, ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͔͔͎ͨͪ ͪͯͯ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͣ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 
ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦͭΈ ͔͔͔ͭͪͣͦͪ͡. 

F2.3.1рҐмΣ н ͙͙͡ оΥ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͔͎ͨͪͪͯ͘ ͯ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋ͪ͊ͭ ͍͙͙͚ͤͦ͊ͫͣͦ͘ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͊͘΅͙ͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟, ͫ ͣΦ ͪ ͙ͫ ͙͔ͤ͗. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͣF2.3.16 ͍ ·͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͦ 
͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤͣ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ͔̉ͣ ͍·΄͔ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͭͣ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͪ͊ͤ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ. ˹͊ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ό 
ͨͪ ͔͔͙͔͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ͦ ͔͔͎ͨͪͪͯ ͔͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͣͦ ͗ͤͦ 
͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ (6). 
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Internal Internal Internal 

ɺʨʝʤʷ

ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ

ʂʨʠʚʳʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ

150% 200%

10 ʩʝʢ

1 ʤʠʥ

2 ʤʠʥ

30 ʩʝʢ

4 ʤʠʥ

ʂʨʠʚʘʷ 1

ʂʨʠʚʘʷ 2

ʂʨʠʚʘʷ 3

 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F2.3.17 ˭͊ ΅͙ͭ͊ ͦ ͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ 
0 hͭ͟.͡ 

1 ˤ͟͡Φ 

0 

F2.3.18 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͊͘΅͙ͭ · 
͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
͍͒ ͙͎͊ͭ ͔͔͡ 

00.0% 100.0% ό˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ 
ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ) 

010.0 

F2.3.19 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͊͘ ΅͙ͭ· ͨ ͔͙͊͒ͤΎ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ 

0.0 ͫ 60.0 ͫ  
01.0 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ F2.3.17 ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡.  
˩͙ͫ͡ ͊͘΅͙ͭͤ͊ Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟, ͙ ͔͒ ͚͍͙͔ͫͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ ͊͒͊ͤͤͯ Ό 
ͦ΄͙͋ͯ͟   ͍·͋ͪ͊ͤͦ - ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͦͫ ͍ͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ, ͭͦ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ F2.3.18 ͤ͊  ͍͔ͪͣΎ ͔͔͋ͦ͡, 
;͔ͣ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ FнΦоΦмфΣ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͊ͭͦͣ ͙͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ т҈ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͍͊ ͙͚͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊ ͡ A19 
(͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͍ ͫͦͫͭͦ Ύ͙͙ͤ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ)Σ ͔͔͒͊͡ 
͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ Err19 (͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ)͊Φ ˽͙ͪ ͍ͦ ͍͔͙͙ͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙
ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊  
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͔͊ͫͭͦͭΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F2.3.24 ˾͔͊͟ͼ͙Ύ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ 0: ˻ ͭ͟͡Φ 0 
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Internal Internal Internal 

͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

1: ˿ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
2: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ 

F2.3.25 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ ͊ 
͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͙ͨͭ͊ͤ ͙Ύ 

0.00 ͫ 100.00 ͫ  000.50 

F2.3.26 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͒͡Ύ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ ͔

60.0% 100.0% (͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ́ ͙ͤ ·) 
080.0 

F2.3.27 
͍͔̂ͪͦͤΈ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͒͡Ύ ͍ͦͫͫͭ ͍͔͙͊ͤͦͤ͡Ύ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·  

80.0% 100.0% (ͫͭ͊ͤ ͔͒͊ͪͭͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ́ ͙ͤ·) 

090.0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟͟·͚ ͚ͫ͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͙͙͡ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

F2.3.24=0 ς ͔ͤ ͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͭ ͔͊ͪ͊ͭͫΎ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό 
ͫ͟ ͦͪͦͫͭΈ. 

F2.3.24=1 ς ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F2.3.26, ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͫͤ ͙͔͗͊ ͭ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ. ˽ͦ ͔ͫ͡ 
͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍·͔́ ͤ͘ ͊;͔ͤ Ύ͙ F2.3.26 ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͋ͦ͡Έ΄͔, ;͔ͣ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ F2.3.25Σ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔͒͊͗ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔ͫͤ͗ͤΎ͙ ;͊ͫͭͦ ͭ· ͒  ͦл ˥ͼΦ ˩͙ͫ͡ ͍ ͍͔ͦͪͣΎ ͭͦͪͣ͗ͦ ͔͙ͤΎ, 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ͦ 
F2.3.27, ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Έ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭΦ 

F2.3.24=2 ς ͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F2.3.26Σ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͔ͤ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͒ͦ л ˥ͼΣ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ͡ ͨ ͔͚͔ͪ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͫͭͦ.ͨ 
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Internal Internal Internal 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ

ʏʘʩʪʦʪʘ

ʏʘʩʪʦʪʘ

F2.3.26

F2.3.25

ʊʦʨʤʦ

ʞʝʥʠʝ

ʈʘʟʛʦʥ

P6.1.14=1 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ

P6.1.14=2

ʆʩʪʘʥʦʚ

ʊʦʨʤʦ

ʞʝʥʠʝ

ɺʨʝʤʷ

ɺʨʝʤʷ

ɺʨʝʤʷ

F2.3.27

 
 

6.4 ˥ ͪͯͨͨ͊ F3. ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ  
F3.0 ˨ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.00 
˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ Ύ ͫ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦ 

0: ˨ ͍ͻ͍ͯͨͪͦͦ͒ͤ·͚ м 
1: ˨ ͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ н 
нΥ ͔́ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·͚ м 
3: ́ ͔ͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ ͤ·͚н 

0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͯͫ͊͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔ͣ͟͡ ͣ
(F1.0.04=1). ˽ ͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫ Φͣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.1. 

 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 159 
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Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 
F3.0.01 

˹͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ DI1 0͘59 
01 όͨͪΎ͔ͣͦ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ) 

F3.0.02 
˹͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ DI2 0͘59 

02 (͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͪ͊΅͔ͤ ͙͔ύ 

F3.0.03 
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ DI3 0͘59 

09 (ˤͻͦ͒ 1 
ͣͯ ͡Έ͙ͭ ͔ͫͭͯͨ;͚ͤ͊ͭͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·) 

F3.0.04 
˹͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ DI4 0͘59 

10 (ˤͻͦ͒ 2 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·) 

F3.0.05 
˹͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ DI5 0͘59 

11 (ˤͻͦ͒ 3 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·) 

F3.0.06 
˹͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ DI6 0͘59 

8 (˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ 
͍·͔͎͔͋) 

F3.0.07~ 
F3.0.10 

͔͔͍ͪͪ͘   

 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ·͍΄͔  ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ·: 

˭ͤ͊;͔ͤ
͙ ͔

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

0 ˹͔ͭ ͺͯ ͤͼ͙͙͟ 

˹͔͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͔ͣͣ͟͡· ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻͦ͒ͦ ͍ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ͔ͤͭ  
ͺͯͤ͟ͼ͙͙», ͒͡Ύ ͙͘ ͔͙͔͋͗͊ͤ ͦ΄͙͋ͦ ͟ ͍ 
ͪ͊ ͔͋ͦͭ ͙͍ͨͪͦ͒.͊ 

1 
˽ͪΎ͔ͣͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
(FWD) ˭͙͔͊͒͊ͤ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 
2 

˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ  
(REV) 

3 
͔́ͪͻ͍͔ͨͪͦͦ͒ͤͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔

ͻʕͦ͒ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭΎͫ ͒ ͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͔ͭͪͻ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 
˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ тΦмΦмΦ 

4 ́ͦ͡;ͦ͟ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙̏ͭͣ ͍͒ ͯͣΎ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͤ͊  ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͭͦ͡;͙͟Σ ͔ͤ 
͊͘ ͍͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͍·͋ͦͪ ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊ ͦͣ͊ͤ͟ ͒ 
ͯͨ ͍ͪ͊ ͔͙ͤ͡Ύ. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ - ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F1.0.46, FмΦлΦпт ͙ 
F1.0.48. 

5 ́ͦ͡;ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ 
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Internal Internal Internal 

6 ˤͻͦ͒ UP ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ (͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ, 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ) ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ;͊ͫͭͦ·ͭ, 
͊͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

7 ˤͻͦ͒ DOWN 

8 ˻͍ͫͭͤͦ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋ 
˽ͪ ͙ ͨͦ ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͒ ͫͪ͟ ͔ͭͤ·͚ ͍ͻͦ͒Σ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡Έ ͙͔͋ͦͪͯͭ͟͡ ͍·ͻͦ͒, 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍·͔͎͔͋. 

9 
ˤͻͦ͒ 1 ͣ ͯ͡Έ͙ͭͫͭͯͨ. 
ͦͣ͊ͤ͟ ͒· 

͔͔̉ͪ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ;͔ ͭ·͔ͪͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ  ͣͦ ͗ͤͦ ͫ ͦ͒͊ͭ͘Έ мс ͍͙͍͒ͦ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͤ ͙͔͗  ͍́ ͊͋͡Φ 1. 

10 
ˤͻͦ͒ 2 ͣ ͯ͡Έ͙ͭͫͭͯͨ. 
ͦͣ͊ͤ͒͟· 

11 
ˤͻͦ͒ 3 ͣ ͯΈ͙ͭͫͭͯ͡.ͨ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· 

12 
ˤͻͦ͒ 4 ͣ ͯ͡Έ͙ͭͫͭͯͨ. 
ͦͣ͊ͤ͒͟· 

13 ˿͋ͪͦͫ ͦ ΄͙͋ͦ͟ όRESET) 
̂͒ ͔͊ͤͤ͡·͚ ͫ͋ͪͦͫ ͦ́ ͙͋ ͦ͟, ͭ ͊ ͔͗ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ΎΣ 
;ͭͦ ͙ ͯ ͟ ͍͙͊͡ ΄͙ RESET ͤ ͊ ͍͙͔͊͊ͭͯͪ͟͡Φ 

14 ˽͊ͯ͊͘ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͒ͫͪ͟ ͔ͭͤ·͚ ͍ͻͦ͒, 
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦ ͍ͫͭ͊ͤ͊ ͙͍͔͊ͭͫ͡ΎΣ ͤͦ ͍͔ͫ 
ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ 
ͨ͊ͣΎ͙ͭΦ ˽͙ͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

15 ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊; ͔ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͤ ͊ ͙͒ ͔ͫͪ͟ ͭͤ·͚ ͍ͻͦ͒, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ·͔͒͊ͭ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ Errмо ͙ ͪ ͔͎͙͔͊ͪͯͭ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͙ ͫ 
͍·͋ͪ͊ͤ·ͤͣ ͔͒ ͚͍͙͔ͫͭ  ͣ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

16 
ˤͻͦ͒ 1 ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͭͣͨ͊ 

ˮ͔͔ͣͤͤ͘ ͙͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻͦ͒ͦ ͍ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍·͋ͦͪ ͔ͭͣͨ ͎͊ͪ͊ͦ͘ ͤ͊ 
͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙͘ п-ͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ. ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͫͣΦ ͤ ͙͔͗ ͍ ́͊͋͡Φ 3. 

17 
ˤͻͦ͒ 2 ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔ͭͣͨ͊ 

18 
ˤͻͦ ͒1 ͍ ·͋ͦͪ͊ ͊͟ ͤ͊͊͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˨͔ ͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ ͦͨ ͙ͪ F1.0.07=8. ʕ ͔ͦͫͣΈ 

͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ ͻͦ ͍͒ͦ 
͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͊ͤ͊͟͡ ͘ ͊͒͊ͤ ͙Ύ 
;͊ͫͭͦͭ·Φ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͤ ͙͔͗ ͍  ́͊͋͡Φ 2. 

19 
ˤͻͦ͒ 2 ͍ ·͋ͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

20 
ˤͻͦ͒ 3 ͍ ·͋ͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

21 
ͻʕͦ͒ 1 ͍ ·͋ͦ͊ͪ ͦ͟ ͣ͊ͤ͒ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 

˿ͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͣ ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
ͫͣΦ ͤ ͙͔͗ ͍ ́͊͋͡. 4 

22 ˤͻͦ͒ 2 ͍ ·͋ͦͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
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Internal Internal Internal 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

23 ˻͔͋ͤͯͤ͡ ͙͔ UP/DOWN 

˩ͫ ͙͡ ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ 
͔ͨ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͍ ͻͦ͒ ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭ 
͍͔ ͙͡;͙ͤͯ ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ;͊ͫͭͦͭ·Σ 
͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍ ͻ͙ͦ͒͊ͣ UP/DOWN ͙ ͙͡ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ƶ ͙  Ƹ ͨ ͯ͡Έͭ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ ΎΣ 
͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͊ ͫͭͦͭ· ͒ͦ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ F1.0.12. 

24 
˭͔͊ͨͪͭ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 

˹͊  ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ 
ͦ͟ ͊͘·͍͊Όͭ ͍͡ ͙Ύ͙ͤ  ͔͍ ͔ͤ΄͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͡· 
ό͔ͪͦͣ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ύΦ 

25 ˽͊ͯ͊͘ PID 

˽ˮ-˨͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΣ 
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ ͊͋ͦͭͯ ͫ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͙ ͔ͤ  
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡. 

26 ˿͋ͪͦͫ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ t[/ 
˿͋ ͪͦͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ ͼ͙͚͊ ͍ͫ ͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ 
PLC ͙  ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ. 

27 ˽͊ͯ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͟ ;͙͊͊ͤΎ ˽͙͍ͪͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͟;͙͊ͤΎΦ  

28 ˤͻͦ͒ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ͊ ͙ͣͨͯ͡ Έͫ·ͤͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

29 ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ˻͔͙͔͋ͤͯͤ͡  ͤ͘ ;͔͙͊ͤΎ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͊

30 ˤͻͦ͒ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͒ͤ͡· 
ˤͻͦ͒ ͙ͣ ͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͙͎ͫͤ͊ͦ͡ ͍͒ ͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͙͒ͤ͡· 

31 ˿͋ ͪͦͫ ͙͒ͤͤ͡· 
˻͔͙͔͋ͤͯͤ͡  ͊ͅ ͙ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͘;͔͙͊ͤΎ ͍ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͒ ͙ͤ͡· 

32 
˭͔͊ͨͪͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ Ύ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ 

˭͔͊ͨͪͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡Ό ͪ ͊͋ͦͭ ͊ͭΈ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦͣͤͭͦͣΣ 
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ 

33 ˾͔͔ͪ͘ ͍ 

34 
˨͙ͤ͊ͣ ͙;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒Σ 
͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͍͔͊ͭ͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟  ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ (ͨͦ͒͊;͊ 
ͨͦ ͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦͦͣ͟ ͤ ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έύ 

35 
ˮ͍͔ͤͪͫ. ͍ ͔ͤ΄ͤΎΎ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 

˽͙ͪ ͫͤΎ͙͙ͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫͦ ͍ͻͦ͒͊ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ͦ́ ͙͙͋͟ Err13 ͪ ͔͎͙͊ͪ ͔ͯͭ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͙͙ ͫ 
͍·͋ͪ͊ͤ·ͤͣ ͔͒ ͚͍͙͔ͫͭͣ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

36 
˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· 

˽͙ͪ ͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͙ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͤ ͍͊ ͻ͔ͦ͒ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪ͊ͯͪͭ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
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37 ˾͔͍͔ͪͫ PID 

˾͔͍͔ͪͫ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͫ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊, 
͙ͨͪͦͭ ͍ͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͯ ͊͊ͤͤͦͣͯ͘͟ ͍ F6.0.03. ́ ͊͟ 
͔͗ ͔ͫ ͙͡ F1.0.03=2, ͤ ͊ͨͪ͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ Φ 

38 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ 1 
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊, ͔ ͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 
͙ͫ ͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͟  ͒ς ͨ ͔͊ͤ͡Έ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(F1.0.04=0). 

39 ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ 2 
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ 
ͭͦ ͔͙ͪͣͦ͗ͤΎ пΣ ͙ͨͪ ͡Ό͋ͦͣ ͙ͫͭͦ;͙͔ͤ͟ 
ͦͣ͊͟ ͤ͒ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

40 ˽͊ͯ͊͘ I-;͙͊ͫͭ PID 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͙͍͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ 
͙͒ͺ͔ͅ ͔ͪͤͼ͙͊͡ΈͤΎ͊ ;͙͊ͫͭ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ. ˨ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έͤ ͔ͦ ͙ͫ͡ ͍  
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F6.0.28 ͪ ͊ͪ͘Ύ ͔͒ ͙͙͒ͤͼ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ 1. 

41 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ tL5 

˽͔͔ͪ͟Ό͡;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ F6.0.13=1.  
0 ς ͤ ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ м  
1 ς ͤ ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ н 

42 
ˤ·͋ͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͫ͟ ͦͪͦͫͭΈ/͔ͣͦͣͤͭ 

˽͔ ͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣ ͔͗͒ͯ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  ͣ
͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͫ ͦͪͦͫͭ͟ΈΌΦ ˽͙ͪ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͤ͊  ͍ͻ͔ͦ͒ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 
͍·͋ͪ͊ͤͤͦ ͣ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔F2.1.00, ͨ ͙ͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡, ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ  ͍͒ ͎͚ͪͯͦ 
͔͙ͪ͗ͣΦ 

43 ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͍ͫͦͭ͊ͤͦ 

˽͙ͪ ͨͦ ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͤ͊ ͍·͔͎͔͋. 

44 
˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ  
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ,͒ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
F2.2.12, ͙  ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ 
͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ 

(F2.2.12 F2.2.15) 

45 
˹͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ 
1 
 

˽͙ͪ ͨͦ ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
ͦ΄͙͙͋͟ Errнм ͙ Err22 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͙ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪͯͭ ͍ ͍͔ͫͦͦͭͭͫ ͍͙͙ͭ ͫ ͍ ·͋ͪ͊ ͤͤ·ͣ 46 ˹͊ͫͭͪ͊ ͙͍͔͊ͣ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ 
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2 
 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ  ͣ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͦ΄͙͙͋͟ Φ 

47 
˿͋ͪͦͫ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˻͋ ͔͙͔ͤͯͤ͡ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͪͣ ͙ͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F9.0.23. 

48 ˤͻͦ͒ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ м 
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͔ͨͪ͟ ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦͭͫ;͔ͭ͊ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͚ͭ͊ ͔ͣͪ͊Φ ˿ͣΦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.23. 

49 ˤͻͦ͒ ͭ͊ ͚͔ͣͪ͊ 2 
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡  ͙ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͦͭͫ;͔ͭ͊ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦ͟ ͦͭ ͚͔͊ͣͪ͊Φ ˿ͣΦ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.23. 

50 ˿͋ͪͦͫ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 1 
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ ͊͡ ͎ͦ;͙͔͎ͫͦͦ͟ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊. ˿ ͣΦ 
͙ͦͨͫ͊ ͙͔ͤ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.23. 

51 ˿͋ͪͦͫ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 2 
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ ͊͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͚͔͊ͣ ͪ͊. ˿ ͣΦ 
͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.23. 

52 ˤͻͦ͒ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ s  
ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ s  ͙  ʕͫ  Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟. 
̉͊ ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͫ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ нлл ˥ͼΦ 53 ͻʕͦ͒ Ήͤͦ͒͟ ͔ͪ͊  ʕ

54 ˿͋ͪͦͫ ͪ͊ ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 
˻͋ ͔͙͔ͤͯͤ͡ ͅ ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͦͭ Ύ͙ͤΎ ͍ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 

55 ˿͋ͪͦͫ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ 
˻͔͙͔͋ͤͯͤ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍  
͔ͦͨͪ͊ ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ 

56 59 
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

1 4 
˾͔ ͔͍ͪ͘ 

60 ˭͔͊ͨͪͭ ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͯͫ͊͟ ς ͨ ͦ͒ͻ͍͊ͭ ͤ ͊ 
ͻͦ͒ͯ (F2.2.00=1), ͨ ͙ͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻͦ͒Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͨ ͔ͪ ͔͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͤ͊ ͨͪΎ͚ͣͦ 
ͨͯͫ͟ 

͙́͊͋͡ͼ  ͊1. ˴ ͙ͦͣ͋ͤ ͊ͼ͙͙ ͻ͍͍ͦ͒ͦ ͣ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· 

ˤͻͦ͒ п ˤͻͦ ͒3  ͻʕͦ͒ 2 ˤͻͦ͒ 1 ˴ͦ ͣ͊ͤ͒͊ 
˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ 
ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 

OFF  OFF  OFF  OFF  ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 1 F5.0.03 

OFF OFF OFF ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 2 F5.0.05 

OFF OFF ON OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 3 F5.0.07 

OFF OFF ON ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 4 F5.0.09 

OFF ON OFF OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 5 F5.0.11 

OFF ON OFF ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 6 F5.0.13 

OFF ON ON OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 7 F5.0.15 
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OFF ON ON ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 8 F5.0.17 

ON OFF OFF OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 9 F5.0.19 

ON OFF OFF ON ˴ͦͣ͊ ͤ͒͊ 10 F5.0.21 

ON OFF ON OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊  11 F5.0.23 

ON OFF ON ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 12 F5.0.25 

ON ON OFF OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 13 F5.0.27 

ON ON OFF ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 14 F5.0.29 

ON ON ON OFF ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 15 F5.0.31 

ON ON ON ON ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 16 F5.0.33 

˽͙͔ͪͣ ;͙͔͊ͤ. ˩͙ͫ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͫͦͦ ͍͔͍͔ͭͭͫͭͯͭ ;͔͊ͫͭͦͭΣ 
ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͙ͣ͊ͫ͟ ͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ·; 

 

˩ͫ͡ ͙ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪͯͭ͟Ύ΅͔ͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͯΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤ ͭ ͦͭ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ  ͊ͣ ͔ͦͣͤͭ (F2.1.02); 

˩͙ͫ͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭΎ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ PIDΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID (F6.0.04). 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 2. ˴ ͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙͙ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

ͻʕͦ͒ 3  ˤͻͦ͒ 2 ˤͻͦ͒ 1 ˴͊ͤ͊͡  ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 

OFF OFF OFF ˴͊ͤ͊͡ ˢ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤ͟͡  ͦF1.0.07=0) 

OFF OFF ON ˴͊ͤ͊ ͡B όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ F1.0.07=1) 

OFF ON OFF ˭͙͔͊͒͊ͤ A+B όΉ͍͟ ͙͍͔͊ͤͭͤͦ͡ F1.0.07=2) 

OFF ON ON ˭͙͔͊͒͊ͤ A-B όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ F1.0.07=3) 

ON OFF OFF 
˸͊ͫ͟. ͤ͊͘;͔͙͔ͤ A, B (Ή͟ ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͡ 
F1.0.07=4) 

ON OFF ON 
˸͙͙ͤͣ. ͤ͊͘;͔͙͔ͤ A ͙ B (Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ 
F1.0.07=5) 

ON ON OFF 
˾͔͔͍ͪ͘Φ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ м όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ 
F1.0.07=6) 

ON ON ON 
˾͔͔͍ͪ͘Φ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ н όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ 
F1.0.07=7) 
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Internal Internal Internal 

͙́͊͋͡ͼ͊3. ˴ ͙ͦͣ͋ ͤ͊ͼ͙͙ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͭͣͨ͊ 

ˤͻͦ͒ 2 ˤͻͦ͒ 1 
ˤ͔ͪͣ Ύ ͪ͊ ͎ͦͤ͊͘ ͙ 
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  

˿͍͔͍͙͔ͦͦͭͭͫͭ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍

OFF OFF ˹͊͋ͦͪ м F1.0.31 ȁF1.0.32 

OFF ON ˹͊͋ͦͪ 2 F1.0.33 ȁF1.0.34 

ON OFF ˹͊͋ͦͪ 3 F1.0.35 ȁF1.0.36 

ON ON ˹͊͋ͦͪ 4 F1.0.37 ȁF1.0.38 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4. ˴ ͙ͦͣ͋ͤͼ͙͙͊ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͔́ͯ͟΅͙͚ ͙ͫ ͭͦ;͙ͤ͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ˤͻͦ͒ 2 ˤͻͦ͒ 1 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ  
͔͙ͨ͊ͤ͡ (F1.0.04=0) 

OFF ON ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ DI 

ON OFF ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ MODBUS  

ON ON ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ ͦ MODBUS  

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ DI 
(F1.0.04=1) 

OFF ON ̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ON OFF ̂ͨ ͍͔ͪ͊͡ ͙͔ͤ ͨͦ MODBUS 

ON ON ̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡  ͫͨ ͔͊ͤ͡  ͙

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
MODBUS 
(F1.0.04=2) 

OFF ON ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨ͊ ͔͙ͤ͡ 

ON OFF ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ DI 

ON ON ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ  ˩͙ͫ͡ ͦ͋͊ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ OFF, ͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 

ͦͣ͊ͤ͒͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0. 04.  

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.11 ˤͪ ͔ͣΎ ͅ ͙͡Έͭͪ͊ DI 0.000 c 1.000 c 0.010 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͤ͊ ͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ DI. 
˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͨͦͣͻ ͤ ͔͊ͣͣ͊͟͡ͻ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟ ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ, ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ͗ͤ͡·ͻ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤ ,͚ Ήͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͯ͡ ͯ;΄͙ͭΈ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ 
͔ͨͦͣͻΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ό ͙ͦͭ͊͟͟͡ 
͔ͣͣ͟͡· DI. 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙ͤ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.12 
͔́ͣͨ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
UP/DOWN 

00.001 ˥ ͼ/ͫ 65.535 ˥ ͼ/  ͫ 01.000 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ͫͭͦͪ ͚͙͟ ͔ͭͣͨ ͙͔͔͙͊ͣͤͤ͘Ύ ͊͒͊ͤ͘ ͙Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒ ͙ͫͪ͟ ͔ͭͤ·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ UP/DOWN 
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Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.18 
˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ VFм ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ DI 

00 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ ͒

01 59 ̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ 

͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ ͻͦ͊͒ 

00 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊ͤ͊ ͎͍ͦͦͦͣ͡  ͯ ͍ͻͦ͒ ͯ VF1 ͙ͨͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͦ  ͍͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒.͊  ˨Ύ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͣͣ͟͡· VF1 ͙  +10V.   

10ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ VF1 ς ͍ ·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊
0ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ VF1 ς ͤ ͙͙͚͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫͣ. ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· F3.0.01 F3.0.10. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.20 
ˤ·͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͒Ύ͡ ±C 

лΥ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
мΥ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ: VF1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟:͍ 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͦ  

00 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͯͪ ͍͔ͦΈͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ VF, 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ ͒͡Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͙͒ͤͼ·: 
ˢ͙͍ͭ͟ ͤ·͚ ͍·͙ͫͦ͟:͚     10ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ VF1 ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 1, 

                                0ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ VF1 ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 0; 
ˢ͟ ͙͍ͭ·͚ͤ ͙͙͚ͤ͘͟:       0ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ VF1 ς ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 1,  

10ˤ ͤ͊ ͔͔ͣͣ͟͡ VF1 ς ͫ ͦͫͭͦ Ύ͙͔ͤ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 0; 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.21 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI1 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F3.0.22 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͊͒ͪ͗͟ ͙
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI2 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F3.0.23 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI3 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F3.0.24 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͊͒ͪ ͙͗͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI1 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0 

F3.0.25 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI2 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0 

F3.0.26 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͊͒ͪ ͙͗͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ DI3 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭΎͫ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
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Internal Internal Internal 

͙͘ ͔͔͙ͣͤͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ DI1, DI2, DIо ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙ͫͫ ͔ͭͣͯ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͙͒ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͍͟͡ Ό;͔͙ͤΎ ͙ 
͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ. 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.0.27 
·ʕ͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 1 
͒͡Ύ DI 

лΥ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
мΥ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ DI1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ DI2 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͫ ͔ͦͭ:ͤ DI3 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;: DI4 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ DI5  

00000 

F3.0.28 
ˤ·͋ͦͪ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫ ͎ͤ͊͡ ͊2 
͒͡Ύ DI 

0: ͊ ͙͍ͭͤ͟·͚ ͍·͙͚ͫͦ͟ 
1: ͊ ͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ͤ ͙͚͘͟ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ DI6 
˾͊ͪ͘Ύ  ͒͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟ ς ͪ ͊ͪ͘Ύ͒ 
͔͒ͫΎͭΈ ͭ ·ͫ Ύ;: 
͔͊ͪ͘͘ ͔͍͙͍ͪͪͦ͊ͤ ͦ

00000 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ  ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻΣ ͒͡Ύ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ·: 
˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙͍͊ͭͤ͟· ͚͍·͙͚ͫͦ͟ ͯͪ ͍͔ͦͤΈ, ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 1 ͋ ͔ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
ͤ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔  ͍ͣ ͻͦ͒ ͔DI, ͡ ͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ 0 ς ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭ ͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ  

˴ͦ ͎͒͊ ͍ ·͋ͪ͊ ͤ ͊ ͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͙ͤ͘͟  ͚ͯ ͍͔ͪͦͤΈ, ͡ ͎͙ͦ;͔͚ͫͦ͟ м ͔͋ͯ͒ͭ ͦ ͍ͭͫͯͭͫͭ ͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

ͤ͊  ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍ͻ͔ͦ͒ DIΣ ͎͙ͦ͡;͔ͫ ͙ͣ͟ л ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊ ͊͡Φ  

 

F3.1 ˾ ͔͔͚ͤ͡·͔ ͍·ͻͦ͒·  

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.1.00 ˾͔͔͍ͪ͘ лΥ ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
мΥ ˾͊͋ͦͭ͊ 
нΥ ˻΄͙͋͟ ͊
оΥ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· FDT1 
пΥ ˭͊͒͊ͤͤΎ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 
рΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟  
сΥ ˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
͔͔͎ͨͪͪͯ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
тΥ ˽͔͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ ͔͙͔ͤ 
͔͔͎ͨͪ ͪͯ͊͘͟ ˽̉ 

0 

F3.1.01 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ T1 1 

F3.1.02 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Y3 2 

F3.1.03 ˾͔ ͔͍ͪ͘ 0 

F3.1.04 ˾͔͔ͪ͘ ͍ 0 
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уΥ ˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͊͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 
фΥ ˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
ͫ;͔;͙ͭ͊͟ 
млΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͙͒ͤ͡· 
ммΥ ͙̇͟͡ PLC ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤ 
мнΥ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ 
моΥ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 
1пΥ ˤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
мрΥ ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
мсΥ ˾͔͔͍ͪ͘ 
17: ˨ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦ·ͭ 
18: ˨ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͤ ͙͔͔͗ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ·  
мфΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
20: MODBUS 
нмΥ ˤͻͦ͒ VFм ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͣͤΦ 
ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ 
ннΥ ˤͻͦ͒ VFм ͋ͦ͡Έ΄͔ ͣ ͊ͫ͟Φ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ноΥ ˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ н 
нпΥ ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͒ͦͫͭ ͎ͤͯ ͭͦ 
25Υ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· 
FDT2 
26: ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 1 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 
нтΥ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭ ͦͭ· н 
͒ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭ͊ 
нуΥ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ м ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 
нфΥ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ н ͙͎͒ͦͫͭ ͤͯͭ͊ 
олΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 
омΥ ˤͻͦ͒ VFм ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒͊͡ 
онΥ ˽͔͙͊͒ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  ͤ͊ 
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͍͒ ͙͎͊ͭ ͔͡ ͔
ооΥ ˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  
͍ͪ͊΅͔͙ͤ Ύ 
34: ˭ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
орΥ ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ 
36Υ ˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͭͦ͊͟ 
37Υ ˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 
оуΥ ˿͙͎ͤ͊ ͙͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ΄͙͙͋͟ 
офΥ ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ Ήͭ͊ͨ͊ PLC 
плΥ ˤ͔ͪͣΎ ͔ͭͯ̈́͟ ͔͎ͦ ͊ͨͯͫ͘͟ ͊ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
41Υ ˻΄͙͋͊͟ όͪͦ͟ ͔ͣ ͙ͤͦ͘͟ ͔ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύ 
пнΥ ͚͔́͊ͣͪ м ͍͔ͪͣΎ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
поΥ ͚͔́͊ͣͪ н ͍͔ͪͣΎ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
44: ́ ͚͔͊ͣͪ 1 ͫ ͪ͊͋ͦ ͭ͊͡, 
͚͔ͭ͊ͣͪ 2 ͤ ͔ ͫͪ ͊͋ͦͭ͊ ͡
прΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ м 
псΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ Ύ н 
птΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ о 
пуΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ ͔͡Ύ п 
пфΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘ ͡Ύ 5 
5лΥ ˤ·ͻͦ͒ ͡ ͎͙ͦ;Φ ͪ ͔͔͡ M1 
рмΥ ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;Φ ͪ ͔͔͡ M2 
рнΥ ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;Φ ͪ ͔͔͡ M3 
роΥ ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;Φ ͪ ͔͔͡ M4 
рпΥ ˤ·ͻͦ ͒͡ ͎͙ͦ;Φ ͪ ͔͔͡ M5 
ррΥ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ л 
рсΥ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤ ͔1 ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ 
ртΥ ˾͊ͫͫͭͦΎ͙ͤ ͔н ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
58: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ н 
͋ͦΈ͡΄͔ 0 
рфΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 
͋ͦΈ͡΄͔ 0 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͔͔͚ͪͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 
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Internal Internal Internal 

˭ͤ͊;͔ͤ
͙ ͔

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

0  ˹͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͔ͤ 
ͤ͊ͤ͊͘ ;͔ͤ ͊  

1  ˾͊͋ͦͭ͊ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΎͫ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Σ ͙ ͔͔ͣͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
όͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͡Όύ/  

2  ˻́ ͙͋͊͟ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͙
ͦ΄͙͋͊͟ 

3  
˻ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· 
FDT1 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ FпΦлΦло ͙ 
F4.0.04. 

4  
˭͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 

˿ͣ Φ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ F4.0.02. 

5  
˾͊͋ͦͭ͊ ͤ ͊ ͔͍͚ͤͯͦ͡ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΎͫ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ·͍ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊ͤ͊ л ˥ͼ. 

6  
˽ͪ ͔͔͔͙͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͔
͔͔͎ͨͪͪͯ͘͟ ͊͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ 

˽ͪ ͔͔͙͔͒ͯͨͪ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ ͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ  
͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. ˿ ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ FмΦмΦлс ͙ F2.3.16. 

7  
˽͔͔͔͙͔ͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 
͔ͨ ͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽̉ 

˽ͪ ͔͒ͯͪͨ ͔͙͔͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙ͫ ͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͘ ͊ мл ͫ 
͒ͦ ͫͪ ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͨ ͔͔͎ͪͪͯ͘ ͊͟ ˽̉ 

8  
˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͎͒ͦͫͭ͡  ͦ
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F4.0.29 

9  
˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

̅͊ ͙ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͦ
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F4.0.30 

10  ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͙͒͡ ͤ· 
̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͒ ͙ͤ͊͡ όF9.0.1оύ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͊
͙͒ͤ͡·Σ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
F4.0.26 

11  ͙̇͟͡ PLC ͘ ͍͔͊ͪ΄͔ͤ 
˽͔ͦͫ͡ ͍ ·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͼ͙͊͟͡ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙ ͚
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC, ͍ ·͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊ ͡ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌ нрл ͣͫΦ 

12  
ˤ͔ͪͣΎ ͪ ͊͋ͦͭ· 
͒ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭ ͦ

͙̅͊ͭ͟ ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͎͒ͦͫͭͦ͡ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡  ͍ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.01. 

13  ˤ ͎ͦͪ ͙͊ͤ;͔͙ͤ ͙;͊ͫͭͦͭ· 
·ʕͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͪ ͍͔͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
͒ͦ ͙͎ͫͭ͊͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͎ͤ͗ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ. 

14  ˤ ͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͙ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ 
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͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͎͒ͦͫͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͣ ͔ͦͣͤͭ.͊ 

15  ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͪ͋͊ ͦͭ ͔
˽͙ ͙͔ͭ͊ͤ ͎ ͍͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͼ͔͔ͨ ͚
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪ ͦ͋ͪ͊ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ·Σ 
͔ͤͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͦ΄͙͋ͦ͟. 

16  ˾͔͔͍ͪ͘ 

17  
˨ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭͦ ͍͔ͪͻ͔͔ͤ 
͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔;͊ͫͭͦͭ· 

·ʕͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͍͊ ͔ͻ͔͎ͪͤͦ  
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

18  
˨ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤ  
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔;͊ͫͭͦͭ· 

·ʕͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͊ͤ ͙͔͎͗ͤͦ 
͎ͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘ Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙  
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ͊. 

19  
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͔͔ͤ͗ͤͤͦ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ 

ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤ.͔ ˿ ͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F2.3.24͘

F2.3.27 

20  MODBUS 
˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͨ ͦ MODBUS. 
˿ͣΦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍ ˥͍͔͊͡ 8. 

21  
ˤͻͦ͒ VFм ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͣͤΦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍ͦ ͻͦ͒͊ VFм ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͔
F4.0.19 (VF1 ͣ ͙Φͤ ͤ͊͘;͔͙ͤ)͔, 

22  
ˤͻͦ͒ VF1 ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͣ ͊ͫ͟Φ 
ͤ͘;͔͙͊ͤΎ 

˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ VF1 ͋ ͦ͡Έ΄͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ͯͫͭ͊ͦͤ ͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ ͨ͊ ͔͔ͪ͊ͣͭͪ 
F4.0.20 (VF1 ͣ ͊͟Φͫ ͤ͊͘;͔͙ͤ)͔, 

23  
˾͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͤͯ͡ ͍͚ͦ 
ͫͦͪͦ͟ ͙ͫͭ 2 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͪ͊ͤ͊ 
л ˥ͼΣ ͍  ͔ͤ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ͣͦͫͭ ͦ ͭ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

24  
ˤ͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͒ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭͦ 

͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ ͨͦ͒͊;͙ ͙ͨͭ͊ ͤΎ͙ 
ͤ͊ ͔ͪͨ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͒ ͙͎ͦͫͭͦ͡ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎ͦ  ͍ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.00. 

25  
˻ͨ ͔͔͔͙͔ͪ͒ͤ͡ ;͊ ͫͭͦͭ· 
FDT2 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F4.0.05 ͙  
F4.0.06. 

26  
͍̂ͫͭ͊ ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͭ· м 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F4.0.07 ͙  
F4.0.08. 

27  
͍̂ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭͦ ͭ· 2 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͊

˿ͣΦ ͦ ͙ͨͫ͊ ͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F4.0.09 ͙  
F4.0.10. 

28  
͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭ ͦ͊͟ 1 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ F4.0.15 ͙  
F4.0.16. 

29  
͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭ ͦ͊͟ 2 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F4.0.17 ͙  
F4.0.18. 
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Internal Internal Internal 

30  
˨ͦ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΎ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍͔͔ͪͣͤ  ͙ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͊ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͚͔ͭ͊ͣͪͯ 
(F4.0.23=1), ͙  ͔ͭ ͯ̈́͟ ͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͎͒ͦͫͭ͡  ͦͯ ͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊, ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ. ʕ ·ͻͦ͒ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙  ͫ͋ ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͨ ͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. 

31  
ˤͻͦ͒ ±Cм ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
ͨͪ ͔͔͒͡ ͊

˭ͤ ;͔͙͔͊ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ VF1 ͋ ͦ͡Έ΄͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ F4.0.20 ͙ ͙͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
F4.0.19. 

32  
˽͊ ͔͙͔͒ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͔

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ 
ͫͤ ͙͔͙͗ͤΎ ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͔

33  
˻͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͤ͊ͨͪ͊ ͍͔͙͔ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͪ͊΅͔͊ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͍ 
ͦ͋ ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡  

34  
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ 
͙͒ͦͫͭ ͎ͤͯͭͦ 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F4.0.11 ͙  
F4.0.12. 

35  
˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ 

͔́ ͔ͣͨͪ ͊ͭͯͪ͊ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍  ͨ ͔͔͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.21. 

36  
˽͔͍ͪ·΄͔ͤ ͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 
ͭͦ͊͟ 

˿ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪͣ͊ͭͪͦ F4.0.13 ͙  
F4.0.14. 

37  

˨ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭͦ ͙͔͔ͤ͗ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 
ό͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͔͊ͭ͟ ͍ͤ  
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͫͭͦͨύ 

·ʕͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͊ͤ ͙͔͎͗ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ· ͙͙͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͒͊ͤͤ͊͘Ύ 
;͊ͫͭ ͦͭ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔ͤ͗ͤͣͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΌ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ. 

38  ˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ΄͙͙͋͟ 

˿͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦ΄͙͙͋͟ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, 
͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͚͍͙͒ͫͭ  ͔ͤ  ͍͊ ͙ͦͤ͘͟΄ͯΌ 
ͦ΄͙͋ͯ͟ ς ͨ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪ ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͫ ͔ͭͣͨͦͣΦ 

39  ˤ·͔͙ͨͦͤͤ͡ ͔ Ήͭ͊ͨ͊ PLC 
˽ͦ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό ͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊ 
ͯͨͪͦ̈́ ͔ͤͤͦ ͎ͦ ˽˶ ,˴ ͍ ·͔͒͊ͭͫΎ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͙͒ͭ͡ ͔͡Έͤͦͫ ͭΈΌ нлл ͣͫ. 

40  
ˤ͔ͪͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 

͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͪ ͔͍·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.22, 
͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

41 
˻΄͙͋͊͟ (͔ͪͦͣ͟ ͙ͤ ͔ͦ͘͟  
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ) 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍  ͫͦ ͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͦ΄͙͋͊͟ ͘ ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͦ΄͙͙͋͟ «˹͙ͦ͘͟ ͔
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ» 
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Internal Internal Internal 

42 
͚͔́͊ͣͪ 1 ͍ ͔ͪͣΎ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 

ˤͪ ͔ͣΎ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ ͦ͡ ͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ м 
͙͎͒ͦͫͭ͡  ͍ͦ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F5.1.24. 

43 
͚͔́͊ͣͪ 2 ͍ ͔ͪͣΎ 
͒ͦ ͙͎ͫͭͤͯͭͦ 

ˤͪ ͔Ύͣ ͍ͤ ͔͔͎ͯͭͪͤͤͦ ͦ͡ ͎͙;͔͎ͫͦ͟ ͦͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 2 
͙͒ͦͫͭ ͎ͦ͡ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F5.1.25. 

44 
͚͔́͊ͣͪ 1 ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊,͡ 
͚͔ͭ͊ͣͪ 2 ͤ  ͔ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͡

ˤͪ ͔ͣΎ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤ ͦ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͚͔͊ͣ ͪ͊ м 
͙͎͒ͦͫͭ͡  ͍ͦ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ FрΦмΦнпΣ ͊ ͍͔ͪͣΎ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н ͔ͤ 
͙͒ͦͫͭ ͎ͦ͡ ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͪͭ F5.1.25 

45 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 1 ˾͔ ͔͍ͪ͘ 

46 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 2 ˾͔ ͔͍ͪ͘ 

47 ̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 3 ˾͔ ͔ͪ͘ ͍

48 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 4 ˾͔ ͔͍ͪ͘ 

49 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͦ Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡͡Ύ 5 ˾͔ ͔͍ͪ͘ 

50 ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;Φ ͔ͪ ͔͡ M1 ·ʕͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ  ͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ M1  

51 ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;. ͪ ͔͔͡ M2 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ͡ ͔M2  

52 ˤ·ͻͦ͒ ͡ ͎͙ͦ;Φ ͔͔ͪ͡ M3 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͙ͫ ͤ͊͡ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ M3  

53 ˤ·ͻͦ͒ ͦ͡ ͎͙;. ͪ ͔͔͡ M4 ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙ͫ ͎ͤ͊͡ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ M4  

54 ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;Φ ͔͔ͪ͡ M5 ·ʕͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ  ͦ͡ ͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ M5  

55 ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ л 
̅͊ ͙ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ όF9.0.30) ͋ ͦ͡Έ΄͔ 
0 

56 ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ м ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫ ͔ͦ͟ ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ (F9.0Φолύ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͦ
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F4.0.31. 

57 ˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 2 ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ 
̅͊ ͙ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ όFфΦлΦолύ ͙͎͒ͦͫͭ͡ ͦ
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F4.0.32. 

58 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͭͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ н 
͋ͦ͡Έ΄͔ л 

˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͣͦ ͒ͯ͡Ύ ͋ͦ ͡Έ΄͔ л. 

59 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 4 
͋ͦ͡Έ΄͔ л 

˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 4 ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ л. 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.1.06 ˤ͔ͪΎͣ ͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙́ м 0.0 ͫ ͘3600.0 ͫ  0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͤ  ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦ  ͦͫ ͙͎ͤ͊͡ ͊ͪ ͔͔͚͎ͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ T1. 
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Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.1.10 ˶͎͙ͦ͊͟ ͪ ͔͔͚ͤ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

лΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ 
мΥ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤ ͼ: 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟Υ ́м 
˾͊͘Ύͪ͒ ͔ͫͦͭͤ: Y3 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;Υ 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͦ
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 

0 

˨͔ ͫΎͭΈ ͼ͙ͺͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͒͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͎͙ͦͯ͟͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͔ͣͣ͟͡· T1Σ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͫ ͔ͦͭͤ  ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡ ͎͙ͦͦ͟  ͚͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͣͣ͟͡· ¸оΦ 

лΥ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͎͙ͦ͊͟͡ 
˶͎͙ͦ;͔ͫ͊͟Ύ 1 ͤ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ς ͪ ͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͊ͣͤͯͭ͘͟Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 0 ς ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟Φ  

мΥ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͎͙ͦ͟͡ ͊
˶͎ͦ;͙͔͙͚ͫ͟ л ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ς ͪ ͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͊ͣͤͯͭ͘͟Σ ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ м ς ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟  

 

F3.2 s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔  ͻ͍ͦ·͒ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F3.2.00 ˸͙ .ͤ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 

͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭΈ 1   
00.00 ʕ F3.2.02 00.00 

F3.2.01 ˸͙ͤΦ ͤ͊͘;͔͙ͤ ,͔ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 1 

-100.0% 100.0% 000.0 

F3.2.02 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤ,͔ 
͍͙͊ͫͦͣͦͫͭ͘Έ 1 

F3.2.00 10.00 ʕ  10.00 

F3.2.03 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ, 
͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭΈ 1 

-100.0% 100.0% 100.0 

F3.2.04 ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ VF1 00.00 ͫ 10.00 ͫ  00.10 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͣ͊ͫ́ͭ ͙͍͙͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͎͍͚͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔  ͙
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͣͯ ͤ͘ ͊;͔ͤΌ͙, ͨ ͪΎͣͦ ͙͔ͤ͡ ͚ͤ͊Ύ ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ. 
˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͔͔ͨ͊͊ͪͣͭͪ F3.2.02, ͭͦ ͎͒͊ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͦͭͭ ͍͍ͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͨ͊ͪͣ͊ͭͪͯ F3.2.03.  ʕͫͯ͡;͊ ͔͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ ͙͔ 
ͤ͊ ͊ͤ ͎͍͊ͦͦͦ͡ ͍ͣͻͦ͒ ͔͔ͣͤΈ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͨ͊ ͔͔ͪ͊ͣͭͪ F3.2.00, ͭͦ ͎͒͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F3.2.11. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ F3.2.04 ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ ͊
͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍͍͔ͦ͒ VF1. ˽͙ͪ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤͦͣ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͍ ͔ͪ ͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͨͦͣͻ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 175 

 

  
175  

Internal Internal Internal 

ͺ͙Έͭͪ͊͡ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͙͙͙͍ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͯ͡Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯΦ ˤ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ ͙͔͔͙͔͊ͣͤͤ͘ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
͎͍͚͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͍͔͙͡;͙ͤ·Φ ˽ͦ͒͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣΦ  

˽ͦΎ͔͙͔ͫͤͤΥ ͔͙ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͊͡Ύ ͍͔͡;͙͙ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ;͔͊ͫͭͦͭΣ ͭͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔͔ͤͭͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
 ͨ͟ ͔͊ͪ͊ͣͭͪͯ F1.0.11 ό˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ͊ύ. 

˩͙ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͪͯͭ͟Ύ΅͔ͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯΣ ͭͦ 
͍͔ͫͦͦͭ ͍ͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F2.1.02 (˭͊͒͊ͤ ͙͔ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ). 

˩͙ͫ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍͔͙͡;͙ͤ  ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪͯΣ ͭͦ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F6.0.04 (˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID). 

˩͙ͫ͡ ͊ͤ ͎͊ͦͦ͡·͍͚ ͍͔ ͙͡;͙ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͭ͊ ͚͔ͣ ͪ͊, 
ͭͦ  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
ͦͭ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ F4.0.25 (ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͚͔ͭ͊ͣͪͯ). 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΦ ˢ͎ͤ͊ͦͦ͡ ͍·͚ ͍ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ͤ͊ 0ςмл ˤΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ л ͣˢ Ϥ нл ͣˢΣ ͭͦ Ήͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ л ˤ Ϥ мл ˤΦ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͡ п ͣˢ Ϥ нл ͣˢΣ ͭ ͦ Ήͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ н ˤ ~ мл ˤΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.2.05 ˸͙ .ͤ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 
͊͘ ͍͙͙ͫͣ ͦͫͭΈ 2   

00.00 ʕ F3.2.07 00.00 

F3.2.06 ˸͙ .ͤ ͘ ͤ͊;͔͙ͤ,͔ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 2 

-100.0% 100.0% 000.0 

F3.2.07 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 
͍͙͊ͫͦͣͦͫͭ͘Έ 2 

F3.2.05 10.00 ʕ  10.00 

F3.2.08 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͘;͔͙͔͊ͤ, 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 2 

-100.0% 100.0% 100.0 

F3.2.09 ˾͔͔͍ͪ͘ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭ ͙2 ͫ Φͣ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 1. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F3.2.10 
ˤ·͋ͦͪ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͒ ͡Ύ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ VF1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ ͔͔͍ͪͪ͘ 
1: ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ 1   

00021 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 176 

 

  
176  

Internal Internal Internal 

2: ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ 2 
3: ͘ ͍͙͙͊ͫͣ ͦͫͭΈ 3   
4: ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭΈ 4 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤΥ ͪ͊ͪ͘ ͔΄͊Ό΅͊Ύ 
ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ VF1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;Υ ͔͔͍ͪͪ͘ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͭ·ͫΎ;Υ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
0:00.01Hz    1:00.02Hz 
2:00.05Hz    3:00.10Hz 
4:00.20Hz    5:00.50Hz 
6:01.0л˥ͼ όͤ ͔ͨ ͙͔͙ͪͣͤ ͣͦ ͟  
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ)ͯ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͒͡ Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊, ͍·͋ͦͪ ͙͘  4ͻ 

͊͘ ͍͙͙͔͚ͫͣͦͫͭΥ 1 ͙ 2 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ  ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘, 

͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F3.2.00 F3.2.08, о ͙ п ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 

͚ͫͦ͋ͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͍ ͍͙͔͒ ͦͣ͊ͤ͡·ͻ ͙͙ͤ͡ ͚ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊, ͫͣ Φ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ F3.2.12 F3.2.27.  ʕ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͔ͫͦͭͤ  ͙ ͔͒ͫΎͭ ͙ ͭ·ͫΎ; 

͍·͙͔͋ͪ͊ ͭͫΎ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒  ͊ VFм ͙ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͭ Φ ͔ Φ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ΄͎͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F3.2.11 
ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͗ 
͙ͣͤΦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ ͙ͤΎ ͤ ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ͙͙͒ͤͼΥ VF1  
˨͔ͫΎͭΈΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
0: ͣ ͙ͤΦ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔
1: 0,0% 

H.00 

˽͔͊ͪ͊ͣͭ ͪ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ ͤ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊  
͎͍͊ͤ͊ͦͦͦ͡ ͣ ͍ͻͦ͒ ͔ ͔ͣͤΈ΄͔ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ «˸͙ .ͤ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͍͚ͪͦ͟»  
˾͊͘Ύͪ͒  ͔͙͙͒ͤͼ ͎͒͊ͤͤͦ ͔ͦͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣͯ͡ ͍ͻͦ͒ͯ VF1Φ ˩͙ͫ͡ 
͍ Ήͭͦͣ  ͪ͊ ͪ͘Ύ͔͒ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤ͡ 0, ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ VF1 ͙͔ͤ͗ 
͙͙ͣͤͣ ͊͡Έ͎ͤͦͦ, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͣͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦͣͯ 
ͤ͊͘;͔ͤΌ͙ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ (F3.2.01, F3.2.06, F3.2.13, F3.2.21). ˩͙ͫ͡ ͍ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͍·͍ͫͭ͊͡ ͔ͤ͊ 1, ͎ͭͦ͒͊ ͙ͨͪ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ VF1 ͙͔ͤ͗ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔ͣͯ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͋ ͔ͯ͒ͭ 0,0%. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 
F3.2.12 ˸͙ .ͤ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 00.00 ʕ F3.2.14 00.00 
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˿ͭͪΦ 177 

 

  
177  

Internal Internal Internal 

͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭΈ 3   

F3.2.13 ˸͙ͤΦ ͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͤ, 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 3 

-100.0% 100.0% 
000.0 

F3.2.14 ˹͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭͦ;͙͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͋͊ мΣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ о 

F3.2.12 F3.2.16 
03.00 

F3.2.15 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ ;͙͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ 
мΣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ о 

-100.0% 100.0% 
030.0 

F3.2.16 ˹͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭ;͙ͦ͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͋͊ 2Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ о 

F3.2.14 F3.2.18 
06.00 

F3.2.17 ˭ͤ;͔͙͔͊ͤ ͭ ͦ;͙͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ 
2Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ о 

-100.0% 100.0% 
060.0 

F3.2.18 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 
͍͙͊ͫͦͣͦͫͭ͘Έ 3 

F3.2.16 10.00 ʕ  
10.00 

F3.2.19 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͘;͔͙͔͊ͤ, 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 3 

-100.0% 100.0% 
100.0 

˹͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ 3 ͔ͭ͊ͦ͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͯ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͙1  ͙н όͫͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 1), ͦͭ ͡;͙͙͔ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ м ͙ 2 ͨΎ͙͔͚ͪͣͦͤͤ͡·͔, ͊ 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ о ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦ͡ ͣ͊ͤͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊Φ 
˿ͣ Φ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͤ ͙͔͗Υ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ

ɿʥʘʯʝʥʠʝ

F3.2.12

F3.2.13

F3.2.14

F3.2.15

F3.2.16

F3.2.17

F3.2.18

F3.2.19

 

 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F3.2.20 ˸͙ .ͤ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 

͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭΈ 4   
00.00 ʕ F3.2.22 00.00 

F3.2.21 ˸͙ͤΦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, -100.0% 100.0% -100.0 
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͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4 

F3.2.22 ˹͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ  ͭͦ ;͙͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͋͊ мΣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 3 

F3.2.20 F3.2.24 
03.00 

F3.2.23 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ;͙͟  ͔ͨ ͔͎͙ͪ͋͊ 
мΣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4 

-100.0% 100.0% 
-030.0 

F3.2.24 ˹͊ͪΎ͔͙͔͗ͤ ͭͦ;͙͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͋͊ 2Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4 

F3.2.22 F3.2.26 
06.00 

F3.2.25 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ;͙͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋ ͊ 
2Σ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4 

-100.0% 100.0% 
030.0 

F3.2.26 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, 
͍͙͊ͫͦͣͦͫͭ͘Έ 4 

F3.2.24 10.00 ʕ  
10.00 

F3.2.27 ˸͊ͫ͟Φ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, 
͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 4 

-100.0% 100.0% 
100.0 

ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͤ͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͙ ͔ͫͨͦͫͦ͋ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙ͤΎ ͙͍͚ͪͦ͟  п ͫͣΦ ͍ 
͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͙͍͚ͪͦ͟ оΦ 
 

F3.3 s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ ·ͻͦ͒· 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F3.3.00 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Caм 0 20 00 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒Ύ͔͡ ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ FM1. 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ·͚ ͍·ͻͦ͒ Caм ͍·͒͊ ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ˤ ͒ͦ 1л ˤ 
͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͭͦ͊͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ л ͣˢ ͒ͦ нл ͣˢΦ ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ ͼ͔͔͍͡·ͣ 

͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F4.1.13

F4.1.16. 

˿ͦͦͭͤͦ΄͔ ͙͔ͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͨ ͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

˭ͤ ͊;͔ͤ
͙ ͔

˽͔͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ 
˸͊ͫ΄͙ͭ͊͋ ͍ͪͦ͊ ͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ ·ͻͦ͒ ͊

0,0%͘ 100,0% 

0  ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ͊  0͘˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

1  ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭ͊ͭͦ  0͘˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 

2  ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 0͘2 x ˹ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

3  ˸͔ͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 0͘2 ͻ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

4  ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0͘2 ͻ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

5  
ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0͘1.2 ͻ ˹ͦ ͙ͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  

6  ˾͔ ͔͍ͪ͘ 
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Internal Internal Internal 

7  ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ±Cм 0V͘ 10 ʕ ͙͙̂͡ 0/4 ͣ A͘20 ͣ Ã 

8  ˾͔͔͍ͪ͘ 

9  
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͨͯ͡Έͭ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

0V͘ 10V  

10  ̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͤ͡ ͊
0͘˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͒ͤ͡· όͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F4.0.26) 

11  
̅͊ ͙ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

0̂͊͊ͤͤͦ͘͘͟ ͔͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͫ;͔;͙ͭ ͊͟ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F4.0.30) 

12  MODBUS 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ 
MODBUS. ˿ ͣΦ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͎͍͔͊͡ уΦ 

13  ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͒ ͍͙ ͎͔͊ͭ͡Ύ 
0ͫͦͪͦͫͭ͘͟ΈΣ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ 

14  ˤ·ͻͦ͒ ͚ͤͦ  ͭͦ ͟ 0.0 A͘1000.0 A  

15  ˹͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ DC ́ ͙ͤ· 0.0 ʕ ͘1000.0 ʕ   

16 
͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͣͦ ͔ͣͤͭ 
͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ 

-2 ͻ ˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ͘2 ͻ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

17 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ м -1000͘ 1000 

18 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 0͘1000 

19 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3 -1000͘ 1000 

20 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 0͘1000 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F3.3.03 ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ FM1 -100.0% 100.0% 000.0 

F3.3.04 ͙͔͙͔̂ͫͤ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ FM1 -10.00 10.00 01.00 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͚͒ͪͺ͊ ͤͯ͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ 
ͤ͊͘;͔͙ͤ Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͊ͣͨͭͯ͒͡·Φ ˮͻ ͭ͊ ͔͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦΈ͘͡ ͍ͦ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Φ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙͚ͫ͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ Ґ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ Ҏ 
͙͔ͯͫ͡ ͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ Ҍ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊  

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ς Ήͭͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͋ ͘ 
͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͙ͯͫͤ͡ΎΣ ͭ ͦ ͔ͫ ͭΈ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 0ςмл ˤΣ ͊ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ ͟ ͫ ͍ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ лς20 ͣ ˢΦ 

˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ мл ˤ ͙͙͡ ͭͦ͊͟ нл ͣˢ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙ͫ ͎ͤ͊͡ ͊ 
͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͻ͙ͦͭ ͔ͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͍ͭͦͦ͟ ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭ п 
͒  ͦнл ͣˢΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ нл҈ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ͤ ͊ лΣуΦ 
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Internal Internal Internal 

 

6.5 ˥ ͪͯͨͨ͊ F4. ˨ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙͙  ͊͟͡ ͙͍͋ͪͦ͊͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

F4.0 ˨ ͦͨͦͤ͡ ͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͘ ͙͔͊ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.00 
˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

0 ; 65000 ; 00000 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ ͊ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ς ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ. ˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.00, 
ͫͪ ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔ͪ ͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒, ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ Err23. ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒ ͊ς ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ό24). ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍ͨͪͦ ͔͙ͪͭΈ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F0.0.08. 

˽ͪ ͙͔ͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͔ͪͦ ͋ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·, 
͔͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͟ ͡Ό;͔ͤ ͙Ύ (F0.0.08ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.00. ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ л ς ͍͔ͪͣΎ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.01 
˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ·  

0 ; 65000 ; 00000 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦ͋ ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ. ˴ ͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.01, ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒, ͙ 
͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ΄͙͋͟ ͙
Err24. ˿͍͔ͦͦͭͭͫͭ ͍ͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ς ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
(12). ̅ ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ ͋΅͔͔ ͍ͪ ͔ͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ F0.0.07. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͍ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·, 
͔͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· όF0.0.07) ͔ͣΈͤ́ ͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͨ͊ͪ ͔͔͊ͣͭͪ F4.0.01. ˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 0 ς ͍͔ͪΎͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 

F4.0.02 
˭ͦͤ͊ ͦ ͔͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· 

000.0% 100.0% 000.0 

˴͎ͦ͒͊ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ 
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Internal Internal Internal 

͔ͦͤ͘ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ͙, ͔ͪ ͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ· ͚ͤ͊ ͺͯͤͼ͙͟ Ό «˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊» (4), ͊ͣ͘·͔ͭ͊͟ ͫΎ. ˭ͤ ͊;͔͙͔ͤ ͨͪ͊ ͔͊ͣͭͪ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦ ͚͋ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·. ˿ ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗Υ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ɿʘʜʘʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ʈʝʣʝʡʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ

ɺʨʝʤʷ

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞ.

 
 

̉͊ͫͭͦͭ ͊ͦ ͔͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ Ґ ˭ ͦͤ͊ ͦ ͔͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ όF4.0.02) × ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
(F1.0.11) 
 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.03 ̉͊ ͫͭͦ ͭ͊ FDT1 
000.00 ˥ ͼ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

F4.0.04 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ FDT1 000.0% 100.0% 005.0 

˩͙ͫ͡ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· FDT 
(F4.0.03), ͭ ͎ͦ͒͊ ͔ͪ ͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͫͤ ͙͔͙͙͗ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔ͤ͗ ͦͤ͘· 
͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘Σ ͔͔͚ͪͤ͡ ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͪ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό «˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ;͊ͫͭͦͭ· FDT1» (3). ˿ ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗:   
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Internal Internal Internal 

 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

FDT1

ʈʝʣʝʡʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ

ɺʨʝʤʷ

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ FDT1

 
̉͊ͫͭͦͭ ͊͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ FDT1 = ̉ ͊ͫͭͦͭ ͊FDT1 (F4.0.03) × ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘  FDT1 (F4.0.04) 
 

 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.05 ̉͊ͫͭͦͭ͊ FDT2 
000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

F4.0.06 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ FDT2 000.0% 100.0% 005.0 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙  FDTн ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͯ FDT1. ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ FDT1 (F4.0.03, 
F4.0.04). ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ̈͊́Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ «˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ;͊ͫͭ ͦͭ· 
FDT2» (25). 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.07 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭͦ ͭ· м 
000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

F4.0.08 
˭ͦͤ͊ ͦ ͔͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· м 

000.0% 100.0% 000.0 

˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ ,͒ ͤ ͔͊ͫͭͪͦͤͤ· ͚ͤ͊  ͺͯͤ͟ͼΌ͙ 
«͍̂ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· м ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊» (26), ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦ·ͭ 
͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͦͤ͘ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ς ͍ ·ͻͦ͒ ͪ ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˿ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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Internal Internal Internal 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

F4.0.07

ʈʝʣʝʡʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ

ɺʨʝʤʷ

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞ.

ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʥʘʨʫʞ. 

  
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ Ґ ˭ͦ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· 1 (F4.0.08) × 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ όF1.0.11) 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.09 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 2 
000.00 ˥ ͼ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 

;͊ͫͭͦͭ͊ 
050.00 

F4.0.10 
˭ͦͤ͊ ͦ͋ ͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· 2 

000.0% 100.0% 000.0 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣ.  ͍͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ F4.0Φлт ͙ F4.0.08. ˿ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ ͔͔͚͎ͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ς «͍̂ͫͭ͊͊͟ ;͊ͫͭͦͭ· 2 ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭ͊» (27). 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.11 ̂ͫ ͍ͭ͊͊͟ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
000.0% 300.0% 

(100% ͤ ͙ͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ 

005.0 

F4.0.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͊͒ͪ͗͘͟ ͙
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͦ͊͟ 

000.01 ͫ 600.00 ͫ  000.10 

˩͙ͫ͡ ͪ͊ ͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Ύ͡ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
F4.0.11,  ͙͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͦ͊͟ 
(F4.0.12), ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
«˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͭͦ͊͟ ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ» όопύ ˿ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗Υ  



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 184 

 

  
184  

Internal Internal Internal 

ɺʨʝʤʷ

F4.0.11

ʊʦʢ

ʈʝʣʝʡʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ

F4.0.12

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.13 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙ͤΎ 
000.0% (͔ͤͭ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ) 

000.1% 300.0% 
200.0 

F4.0.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 

000.00 ͫ 600.00 ͫ  000.00 

˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ 
͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.13 (͍ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦ ͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύύ  ͙
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪ·́ ͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ  F4.0.14, 
͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ ͔͎ ͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
«˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͭͦ͟»͊ (36). ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͟ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦͣͯ F4.0.13 ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ. 
˿ͣΦ ͙ͪ ͫͯͤͦ͟ ͤ ͙͔͗:  
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Internal Internal Internal 

ɺʨʝʤʷ

F4.0.13

ʊʦʢ

ʈʝʣʝʡʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ

T

T = F4.0.14  

 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.15 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ м 000.0% 300.0% 100.0 

F4.0.16 ˭ͦͤ͊ ͦ͋ ͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͦ͊͟ м 000.0% 300.0% 000.0 

˩͙ͫ͡ ͪ͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͤ͊ ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ 
ͦͭ ͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͘· ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͦ͊͟Σ ͔ͪ ͔͚͡ ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό «͍̂ͫͭ͊͟ ͊ͭͦ͊͟ м ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ»͊ όнуύ ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͭͦ ͊͟ ͘ ͊
͔͔ͨͪ͒͡· ͘ ͦͤ ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ ͔͙ͤΎ ς ͍ ·ͻͦ͒ ͪ ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟Ύ. ˿ ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗Υ 
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˿ͭͪΦ 186 

 

  
186  

Internal Internal Internal 

ɺʨʝʤʷ

F4.0.15

ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʪʦʢ

ʈʝʣʝʡʥʳʡ 

ʚʳʭʦʜ

ɺʨʝʤʷ

F4.0.16

F4.0.16

 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· F4.0.15 ͙  F4.0.16 ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ· ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͡ΎΦ 

 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.17 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ ͊͟ 2 000.0% 300.0% 100.0 

F4.0.18 ˭ͦͤ͊ ͦ͋ ͔͙ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͭͦ͊͟ 2 000.0% 300.0% 000.0 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͻ͊ F4.0.15 ͙ F4.0.16. ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ς «͍̂ͫͭ͊͊͟ ͭͦ͊͟ 2 ͒ ͙͎ͦͫͭͤͯͭ͊» (29). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.19 VF1 ͣ ͙Φͤ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ 00.00 ʕ F4.0.20 03.10 

F4.0.20 VF1 ͣ ͊ͫ͟Φ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔  F4.0.19 11.00 ʕ  06.80 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͒ ͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ VF1Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͫ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ VFм ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
F4.0.19, ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ͤͯͅ ͟ͼ͙͙ « ͻʕͦ͒ 
±Cм ͔ͣͤΈ΄͔ ͙ͣͤΦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ» όнмύ ͙͙͡ « ͻʕͦ͒ VFм ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͙͔ ͨ ͔͔ͪ͒͊͡» (31). 

˩͙ͫ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͊ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͻ͍ͦ͒͊ VFм ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ, 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͦ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.20, ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͔͔͚ͪ͡·͚ͤ  ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͪ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ «ˤͻͦ͒ VF1 ͋ ͦ͡Έ΄͔ ͣ͊ ͟Φͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ» (22ύ ͙͙͡ « ͻʕͦ͒ 
VFм ͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ ͨ ͔͔ͪ͒͡»͊ (31). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.21 
͍̂ͫͭ͊͊͟  ͔͔ͭͣͨͪ ͊ͭͯͪ· 
͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ 

000ᴈ 100ᴈ 075 
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187  

Internal Internal Internal 

˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙͍͔͎ͤͪͭͦͪͤͦͦ ͣͦ ͒ͯ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.21, ͍ ·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ 
͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͎ͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό «˨ͦ ͙͔͙͔ͫͭ͗ͤ ͍ͯͫͭ͊ ͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ»͊ (35). 
͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͟ ͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͣ ͔ͦͭͪͭΈ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F0.0.10. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F4.0.22 ͚͔́͊ͣ ͪ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ ͦ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ 0000.0 6500.0 ͣ ͙ͤ 0000.0 

˴͊͗͒·͚ ͪ͊͘Σ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ 
͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͤ͊͘ ;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.22, ͍·͔͒͊ͭͫΎ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͙ͨͪ Ήͭͦ  ͔͍͔ͣͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ. 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤͼ͙͟Ύ ͔ͪ͡ ͔͚͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ ς «ˤ͔ͪͣΎ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ» (4лύΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΣ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ;͔ͤͦΦ 
͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͦͭ;͔ͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F9.0.23 
(͙ͨͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊, ͤ͊͘;͔͙͔ͤ  ͍F9ΦлΦно ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ 
0). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.23 ˾͊ ͋ͦͭ͊ ͨͦ ͚͊ͭ ͔ͣͪ ͯ
0 Oͭ͟͡Φ 

1 ˤ͟ .͡ 
0 

F4.0.24 
˭͙͊͒͊ͤ  ͔͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 

0 ˽͊ ͪ͊ͣΦ F4.0.25 

1 ˭͊ ͔͒͊ͭ ͫΎ VF1 

2 ˾͔ ͔͍ͪ͘ 

ό˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ F4.0.25) 

0 

F4.0.25 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊ ͋ͦͭ· ͨͦ 
͚͔ͭ͊ͣ ͪͯ 

0000.0 ͣ ͙ 6ͤ500.0 ͣ ͙ͤ 0000.0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͭͪͦ ͚͙͟  ͯͤ͟ͅͼ͙͙  ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͚͔ͭ͊ͣͪͯ. 
˽ͦ͒ͪͦ ͋ͤͯΌ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ тΦмΦу ό̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͭ͊ ͚͔ͣͪ)ͯ. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F4.0.26 ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͒ͤͤ͊͡ 00000 ͣ 65535 ͣ  01000 

F4.0.27 ̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ 00000 ͣ 65535 ͣ  00000 

F4.0.28 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ 
͔ͣͭͪ 

0000.1 6553.5 0100.0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͪ͊ ͫ;͔ͭ͊ ͙͒ͤ͡·. ˽ͦ ͔͔͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.9 (̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͒ ͙ͤ͡·ύΦ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F4.0.29 ˭͊͒͊ ͔ͤͤͦ  ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ 00001 65535 01000 
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188  

Internal Internal Internal 

ͫ;͔ͭ;͙͊͟  

F4.0.30 ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ 
;͔ͫͭ;͙͊͟ 

00001 65535 01000 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͫ;͔ͭΦ͊ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣ. ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.10 
(̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ͊ύΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.31 ˭͊͒͊ͤ ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 1 -3200.0 3200.0 0000.0 

F4.0.32 ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͪ͊ͫͭͦͫ Ύ͙͔ͤ н -3200.0 3200.0 0000.0 

F4.0.33 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έͫͦ ͍ͤ ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

000.00 600.00 000.00 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒Ύ͡ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ  ͫͣ. ͍ 
͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.11 (̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪ͟ ͦ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭ ͦΎ͙ͤΎ). 

F4.1 ˴ ͙͊͋͡ ͍ͪͦ͊͟ ͊ͤ͊ͦ͡ ͎͍ͦ·ͻ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘ ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 
F4.1.00 ˤͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

ͭͦ;͙͟  ͊͟ ͙͋͡ ͍͙ͪͦ͟ м 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ 

00.00 ʕ F4.1.02 00.00 

F4.1.01 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͭ ͦ;͔͟ 
͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ м 

-100.0% 100.0% 000.0 

F4.1.02 ͻʕͦ͒ͤͦ ͔ ͤ ͊ͨͪΎ͔͗ͤΎ͙ 
ͭ;͙ͦ͟ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ 2 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ 

F4.1.00 10.00 ʕ  10.00 

F4.1.03 ˭ͤ;͔͙͔͊ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͭ ͦ;͔͟ 
͊͟ ͙͍͙͋ͪͦ͟͡ 2 

-100.0% 100.0% 100.0 

F4.1.04 ˤͪ ͔ͣΎ ͺ͙Έͭ͡ ͪ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ 

00.00 ͫ 10.00 ͫ  00.10 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪͣ͊ͭͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͨͦ ͔ͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍·͍͎͊ͤͤͦͦ͘ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡ ͨͯ͡Έͭ͊  ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· 
͙ͦͭ͊͋ͪ͟͡ ͍ͦ͊·ͤ ͎͊ ͍͔͊ͦ͒͘Σ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͤ͊ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ ͔ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͒ͦ  ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͙ͭͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͭͪ͋ͯ ͔ͭͫΎΦ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 

F4.1.05 
VF1 ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 1 

0.500 ʕ 4.000 ʕ  2.000 
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189  

Internal Internal Internal 

F4.1.06 
VF1 ͦ ͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ 
ͤ͊ͨΎ͔͙͔ͪ͗ͤ 1 

0.500 ʕ 4.000 ʕ  2.000 

F4.1.07 
VF1 ͙ ͔ͣͪ͘ ͔͔ͤͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ2 

6.000 ʕ 9.999 ʕ  8.000 

F4.1.08 
VF1 ͦ ͔͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 2 

6.000 ʕ 9.999 ʕ  8.000 

˥ͪ ͯͨͨ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͍ͭͪͦ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒ ͊VF1Σ ;ͭͦ͋· 
͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͤͯ͡Ύ ͙ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͻ͍͎ͦ͒ͤͦ ͦ ͙ͫ ͎ͤ͊͊͡ VF1. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͦͭ ͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡·ͤ ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘Σ ͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ήͭ ͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 

ˮ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ς Ήͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͣͣͦ͟͡ VF ͙ 
͔͚ͣͣͦ͟͡ GND ͫ  ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ, ͣ ͯΈ͙͔ͭͣͭͪ͡.͊ 

˻ͭ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ς Ήͭͦ ͭͦͦ ͔͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͔ ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ 
ͨͦͯ͡;͔͔ͤͤͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΎΣ ͫͣΦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͒ͦ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ VF1 ͍  ͎͔ͪͯͨͨ F9 (F9.0.19). 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͨͦ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ: ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ 
ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ  ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡Φ  

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.1.13 FM1 ͼ͔ ͔͍͔ͦ͡ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 1 0.500 ʕ 4.000 ʕ  2.000 

F4.1.14 FM1 ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ ͔1 0.500 ʕ 4.000 ʕ  2.000 

F4.1.15 FM1 ͼ͔ ͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 2 6.000 ʕ 9.999 ʕ  8.000 

F4.1.16 FM1 ͙ ͣ͘ ͔͔͔ͪͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 2  6.000 ʕ 9.999 ʕ  8.000 

˥ͪͯͨͨ͊ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒ ͊ FM1. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚͒͊ͤͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͙͍ͦͭ͊͋ͪͦ͊ͤ͟͡· ͤ͊ ͍͔͊ͦ͒͘Σ ͙ ͨͪ ͙ ͫ͋ ͔ͪͦͫ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ;͙͊ͤ͡Ό ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟  ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ή͙ͭͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ. 

ˮ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ ͔ς Ήͭͦ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ, ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͚ͣͣͦ͟͡ FM ͙ 
͔͚ͣͣͦ͟͡ GND ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤͦ ͎ͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Σ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪ͊Φ 

͔̇ ͔͍͔ͦ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ς Ήͭͦ ͔ͭ ͔͙ͦͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͗ ͔͙ͤΎΣ ͍·͍͔͔͒͊͊ͣͦ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͊ͤ͊ͦ͡ ͎͍͎ͦͦͦ ͍·ͻͦ͒͊Φ 
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190  

Internal Internal Internal 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ FM1 ͍·͍͙ͦ͒ͭ ͍͒͊ ͤ͊͘;͔ͤΎ͙ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͍͍͙͔ͦ͒ͭ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ 
ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ͨ ͪΎ͔͙͗ͤΎ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͨͦͫ͡ ͔;͔͎ͦ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͙͍͊͋ͪͦ͟͟͡.ͯ 

 

6.6 ˥ͪͯͨͨ͊ F5. ʕ ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ PLC ͙  ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

F5.0 ˸ ͯ͡ Έ͙͔ͭͫͭͯͨ ͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͙  ͍ͫ ͔ͭͪͦͤͤ·͚ PLC  

˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.0.00 
˾͔͙͗ͣ  ͪ͊ ͋ͦ·ͭ 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC 

0 ˻͒ ͙ͤ ͼ͙͟͡ 

1 ˻͙͒ͤ ͼ͙͟͡ ͫ  ͫ ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͊

2 ˹͔͔͍ͨͪ·͍ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ 

3 ͙̇͟͡ N ͪ ͊͘ 

0 

0: ˻ ͙͒ͤ ͼ͙͟͡ 
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͼ͙͊͟͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡ΎΦ 

1: ˻ ͙͒ͤ ͼ͙͟͡ ͫ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊.  
˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͼ͙͊͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊ ͊͘ ͚͒͊ͤͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭΣ 
ͨͦ ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨ ͔͔͎ͦͫ͒ͤͦ͡ Ήͭ͊ͨ͊Φ 

2: ˹ ͔͔͍ͨͪ·͍ͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͊
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͼ͙͔͟͡Σ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͒͊ͤ͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ͦͫͭ͊ͤ ͍ͦ.͊ 

3Υ ͙̇͟͡ N ͪ ͊͘ 
˽ͪ ͔ͦ͋͊ͪ ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͼ͙͟͡ ͊ N ͪ͊͘. N 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F5.0.01. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.0.01 ͙̉ͫͦ͡ b ͼ͙͍ͦ͟͡ 00000 65000 00000 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͟ ͙͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙͍ͦ͟͡, ͨ ͙ͪ F5.0.00=3. 
 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͊ ͍͙͊ͤ͘ ͔ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.0.02 
˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ  ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ 
Ή͍ͭ͊ͨͦ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
лΥ ˣ͔͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
мΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͨ ͊Ύ͙ͣͭ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ ͙ͨͪ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦ 

00 
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191  

Internal Internal Internal 

лΥ ˣ͔͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ  
1Υ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭ :ͤ ͨ ͙ͪ ͦͭ͊͘͟ ͔
лΥ ˣ͔͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
мΥ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͨ ͊ͣΎ͙ͭ 

˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͨ͊ͣΎͭ,͙ ͙ͨͪ ͔ͫ͋ͦ ͙ͨͭ͊ ͙ͤΎ, Ή͍ͭ͊ͨͦ ͪ͊͋ͦͭ· PLC  ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚   
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·, ͙ͨͪ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ, ͨͦ ͍͙ͦͭ͘͡ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ 
ͫ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͎ͦ Ήͭ͊ͨ͊, ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͚ͫ͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ·͍͋ͪ͊ͤ 
ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͭ ͦ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟  ͨͦ͒͊;͔ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ PLC ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡Φ 

˿ͦ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͍ ͨ͊ͣΎͭ ͙Ή͍ͭ͊ͨͦ ͪ͊͋ͦͭ· PLC ͙  ͪ͊ ͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔ͨͪ͒ ͤͦͪͣ͊͡ Έͤ·ͣ 
͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ  ͫΉͭ͊ͨ ͊  ͙;͊ ͫͭͦͭ· ͔ͨͪ͒΄͔͍͍͍ͫͭͦ͊΄͙ͣ 
ͤͦͪͣ ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯΦ ˩͙ͫ͡ ·͍͋ͪ͊ͤ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͊͗͒ͦͣ͟ 
͔͊ͨͯͫ͘͟ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ PLC ͋ ͔ͯ͒ͭ ͤ ͊;͙ͤ͊ͭΈͫΎ ͫ ͤ͊;͊͊͡. 

˿ͻ͔͙͔ͦͪ͊ͤͤ ͍ ͨ͊ͣΎͭ ͙ Ή͍ͭ͊ͨͦ PLC ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͨͪ ͙
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟  ͍͙͍͔ͨͪͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͨͦͦ͘ ͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ Ήͭ͊ͨ͊ ͙ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ;͊ͫͭͦͭ,ͯ ͔ͨͪ͒΄͔ͫͭ ͍͍͍ͦ͊΄͙ͣ ͦͭ͊ͯ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ·͍͋ͪ͊ͤ ͦͭ͊͟ ͘ ͦͭ 
ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ, ͭ ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ PLC, ͦ ͍͙͍ͫͭ͊ͤͦ΄͙͚ ͫΎ ͙͘-͊͘ ͦ΄͙͋͟Σ͙ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͊ͨͦͣͤͤ͘. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;. 

F5.0.03 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 0 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.04 ˤ͔ͪΎͣ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 0 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.05 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 1 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.06 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 1 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.07 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 2 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.08 ˤ͔ͪΎͣ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 2 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.09 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 3 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.10 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 3 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.11 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 4 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.12 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ ͊ 4 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.13 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 5 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.14 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 5 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.15 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 6 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.16 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 6 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.17 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 7 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.18 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 7 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.19 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 8 -100.0% 100.0% 000.0 
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192  

Internal Internal Internal 

F5.0.20 ˤͪ ͔ͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 8 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.21 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 9 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.22 ˤͪ ͔ͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 9 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.23 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 10 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.24 ˤ͔ͪͣΎ ·͍ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 10 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.25 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 11 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.26 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 11 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.27 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 12 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.28 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 12 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.29 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 13 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.30 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 13 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.31 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 14 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.32 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 14 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

F5.0.33 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ 15 -100.0% 100.0% 000.0 

F5.0.34 ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͨͦͤ͡Φ Ήͭ͊ͨ͊ 15 0000.0 c 6553.5 c 0000.0 

˴ͦ ͣ͊ͤ͒͊ Ήͭ͊ͨ͊ τ Ήͭͦ ͘ ͍͔͔͊͒͊͊ͣͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͊͗͒ͦͣͯ͟ 
Ήͭ ͊ͨͯ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC ͙͡  ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ 
ͦͣ͊ͤ͒͟·Σ ͔ͫ͡ ͙ ͪ͊͘ ͪΎ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͍ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ Ήͭ͊ͨ͊ ͍͔ͪ͊ͤ  0. ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͟ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͊ͫͭͦͭ. 
ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ήͭ͊ͨ͊ τ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  ͫ;͚͊ͫͭͦͭͦ 
Ήͭ ͊ͨ ͊ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͊ ͭ͊ ͔͗͟ ͍͔ͪͣΎ ͨ͊ͯ͘· (0 ˥ͼύ ͨͪ ͙ 
͔͔ͫͣͤ ͤ ͊ͨͪ͊ ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 

F5.0.35 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ л ˾͊ ͘Ύͪ͒  ͔͙͙͒ͤͼ: ͍ ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ 
(ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ·  ͔͟ ͦͣ͊ͤ͒· ͔ͤ 
͔͚͒ͫ ͍ͭͯΌ )ͭ 
0: ʕ ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ м 
1: ʕ ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͭ ͔͙ͦͪͣͦ͗ͤΎ 2 
2: ʕ ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ о 
оΥ ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ п 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎͦͭ͟Υ ͍·͋ͦͪ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
;͊ͫͭͦͭ· όͯͣ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ·  ͔
ͦͣ͊ͤ͒͟· ͔͚͒ͫ ͍ͭͯΌ )ͭ 
0: ˸ ͯ͡Έ͙ͭͫͭ ͔ͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊
1: ˽ ͔ͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
2: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

H.000 

F5.0.36 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 1 H.000 

F5.0.37 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ ͨ͊ 2 H.000 

F5.0.38 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 3 H.000 

F5.0.39 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ ͨ͊ 4 H.000 

F5.0.40 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 5 H.000 

F5.0.41 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 6 H.000 

F5.0.42 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 7 H.000 

F5.0.43 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 8 H.000 

F5.0.44 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 9 H.000 

F5.0.45 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊  Ήͭ͊ ͨ͊ 10 H.000 

F5.0.46 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 11 H.000 

F5.0.47 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 12 H.000 

F5.0.48 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 13 H.000 
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Internal Internal Internal 

F5.0.49 ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 14 3: ʕ ͻͦ͒ VF1 
пΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘  ͦ
рΥ ͔͔͍͊ͪͪ͘͘ ͙͍ͪͦ ͊ͤͦ 
6: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ PID 
тΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
уΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 2 
9: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
AΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭΥͤ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙͙͔͒͗ͤ Ύ 
0: ˽ ͪΎ͔ͣͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ 
1: ˻ ͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤ  ͔

H.000 

F5.0.50 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ Ήͭ͊ͨ ͊ 15 

H.000 

˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ ͍͚͍ͫͦͫͭ Ήͭ͊ͨ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͙͊ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ Ύ ͤ͊  
͊͟ ͗͒ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊  
͊͗͒ͦͣ͟ Ήͭ͊ͨ ͔ ͙͙͡ ͣͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͊͒͟. ˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍ ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨΦ 
 

˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.0.51 
˩͒ ͙ͤͼ͙͊ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍ͫ ͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ PLC 

0 ˿͔ ͯͤ͊͒͟       

1 ̉͊ͫ 

2 ˸͙ͤͯͭ͊ 

0 

˩͙͙͒ͤͼ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· Ήͭ͊ ͨΣ͊ ͎ͦ͒͊͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͪ͊͋ͦͭ ͔͊ͭ ͫ ͯͤ͟ͅͼ͙͔ ͚

͍ͫ ͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ PLC.  

F5.1 ˶ ͎͙ͦ;͔ͫ͟ ͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 

F5.1.00 
͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡  ͔͡ ͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ 
͔͔ͪ͡ 

лΥ ˤͻͦ͒ ͪ ͔͔͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͫ͡ ͍ͦͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ A. 
мΥ ˤͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ B. 
2: ʕ ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͪ͊ͪ͘ Ύ͙͒͊ͣ ͭ·Ύͫ; ͙  ͫ ͔ͦͭͤ 
͍ͫͦ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ C. 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͒ ͙ͤͼ: ˾ ͔͔͡ м ό˸мύ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟: ˾ ͔͡ ͔2 (˸нύ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤ: ˾ ͔͔͡ о ό˸оύ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;: ˾ ͔͔͡ 4 (M4) 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ˾͔͔͡ 5 
(˸рύ 

00000 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͒͡Ύ ͨͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ͡ ͍ͦ͊ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͔͊͗͒ͦ͟ ͡ ͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͪ͡: 
ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ 0 ς ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ ͔͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͫͦͦͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ AΣ ͫͣΦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.01. 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 1 ς ͎͙ͦ͡;͔ͫ͟ ͔ͦ ͔͔ͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͫ͡ ͍ͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ BΣ ͫͣΦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.02 F5.1.06. 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 2 ς ͎͙ͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͪ͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͘Ύ͙͒͊ͣ ͭ·ͫΎ; ͙  ͔ͫͦͭ ͍ͤͫͦ͊͡ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ C, ͫ ͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.07 F5.1.11. 

˽ͦ ͔͔͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.12 (̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͨͪ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͪ͡ύΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.01 
˿͍ͦͦ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ s  
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͔͔͡ 

лΥ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 0 
1: ͯ ͫͭ͊ͤ ͍͙ͦͭΈ 1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ: M1 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎ͍ͭͦ͟Υ ˸н 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤΥ ˸о 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;: ˸ п 
˾͊ͪ͘Ύ  ͒͒ ͔ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ M5 

00000 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͻͦ  ͒ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ л ͙͙͡ 1, ͔ ͙ͫ͡ ͍ ͨ͊ ͔͔ͪ͊ͣͭͪ F5.1.00 ͍ ͦͨ ͔͔ͪ͒͡ΎΌ΅͙͚ Ή͙ͭ 
͔͔ͪ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͍·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0Φ ˽ͦ͒ͪͦ͋ ͔͔ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.12 (̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙ͪͦ͊ͤ ͔͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͔͡)͔. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.02 
˿͍ͦͦ͡ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ B 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ ˸м 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ ͎ͦ͡;͙͔ ͙͚ͫ͟ 
Ή͔͔ͣͤͭ͡ 
0: ͨ ͪΎ͚ͣͦ ͍ͻͦ͒м 
1: «NOT» ͙ ͍͔ͤͪͫͤ·͚ ͻ͍ͦ͒ м 
2: «AND» ͍ ͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ͒ 2 
3: «OR» ͍ ͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ͒ 2 
4: «XOR» ͍ ͻͦ͒ 1 ͙  ͍ ͻͦ͒ 2 
5: «SR» ͭ ͙͎͎͔ͪ:ͪ ͍ ͻͦ͒ 1 - SET, 
͍ͻͦ͒ 2 ς RESET. 
6: «D» ͭ ͙͎͎ͪ ͔ͪ: ͍ ͻͦ͒ м ς SET ͨ ͦ 
͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ ͺͪͦͤͭͯΣ ͍ͻͦ͒ н ς 
RESET ͨ ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ ͺͪͦͤͭ ͯ
тΥ ˮ͍͔͙ͤͪͫΎ ͍ ·ͻͦ͒  ͊ͨ ͦ 
͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͣͯ ͺͪͦͤͭͯ ͍ͻͦ͒͊ м 

00000 

F5.1.03 
˿͍ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ B 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 2˸ 

00000 

F5.1.04 
˿͍ͦͦ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ B 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 3˸ 

00000 

F5.1.05 
˿͡ ͍ͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ B 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ ˸4 

00000 

F5.1.06 
˿͍ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ B 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 5˸ 

00000 
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8: ˮ ͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ 
΄͙͙͚ͪͤͦ  нлл ͣͫ ͨͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ 
ͺͪͦͤͭ ͍ͯ ͻͦ͒͊ м 
9: «AND» ͨ ͔͔͙ͪ͒ͤ  ͚ͅ ͪͦͤͭ 
͍ͻͦ͒ ͊1 ͙  ͍ͻͦ͒ 2 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͫͦ ͔ͭͤ: ʕ ·͋ͦ  ͪ
͔ͨ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͒ ͡Ύ ͍ ͍ͦ͒͊ м 

00 05: DI1 DI6 

06 09: ˾ ͔͔͍ͪ͘ 

10 14: ˸ м ˸р 
15: VF1 
16: ˾ ͔͔͍ͪ͘ 

17 19: ˾ ͔͔͍ͪ͘ 

20 79: ˿ ͍͔ͦͦͭ.ͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙

͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 00 59. 

˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͙  ͭ·ͫΎ;Υ 
·ʕ͋ͦͪ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤ ͚ͦ ͒ ͡Ύ ͍ ͍ͦ͒͊ 2 

00 05: DI1 DI6 

06 09: ˾ ͔͔ͪ͘ ͍

10 1пΥ ˸м˸р 

15: VF1 
16: ˾ ͔͔͍ͪ͘ 
17~19: ˾ ͔͔͍ͪ͘ 
20~59: ˿ ͍͔ͦͦͭͭ. ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙

͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 00 39. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͔ͪ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͊ͦͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.00 ͍ ·͍͔ͫͭ͊ͤ͊͡ 1, ͭͦ ͎ͦ͡ ͙;͔ͫͦ͟ ͔͔͔ͪ͡, ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ Ήͭͦͣͯ 
ͪ͊ͪ͘ Ύ͒,ͯ ͯ ͍ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ·΄͔͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͨ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪͦ .ͣ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ ͙ͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙ ͔͔ͪ͡. 
˾͊ͪ͘Ύ͒· ͔ͫͦͭͤ ͙ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔ͨͪͣ ͔͚ͤͤͦ ͤ ͍͊ͻͦ͒ 1Σ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ; ͙ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ς ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒ ͊2. ˶ ͎͙ͦ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔ͪ͡ ˸  Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͦ͡ ͎͙;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ͻͦ͒ ͊м ͙ ͍ͻͦ͒ ͊2. 

M=͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ό͍ͻͦ͒ м ͍ͻͦ͒ нύ 

˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.12 (̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͨͪ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͪ͡). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.07 ˿͍ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ C ˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟  ͙ 0000 
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͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ ˸м ͔͙͙͒ͤͼ: 00 59 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯ ͭͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 00
59. 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ; ͙ ͔ͫͦͭͤ: 
00 59 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙
͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 00
59. 

F5.1.08 
˿͍ͦͦ͡  ͨͪͯ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ C 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 2˸ 

0000 

F5.1.09 
˿͍ͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ C 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͔͔͡ 3˸ 

0000 

F5.1.10 
˿͡ ͍ͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ C 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 4˸ 

0000 

F5.1.11 
˿͍ͦͦ͡ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ C 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 5˸ 

0000 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡ Ό;͔͙ͤΎ ͙͎ͫ ͤ͊͊͡ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡,  ͔ͤͦ͋͟ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊Σ Ήͭ͊ ͯͤ͟ͅͼ͙Ύ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙.  

˾͊ ͘Ύͪ͒  ͭ·ͫΎ; ͙ ͔ͫͦͭͤ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡ 
͡Ό͚͋ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.00 ͍ ·͍͔ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 2. 
˽ͦ ͔͔͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.12 (̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͔͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͔ͪ͡). 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.12 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ aм 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.13 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ aн 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.14 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ aо 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.15 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ aп 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.16 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ aр 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.17 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͦͭ͟Ό͡;͔͙ͤΎ aм 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.18 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͊͒͘ ͙ͪ͗͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ M2 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.19 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ a3 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.20 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ a4 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 

F5.1.21 
ˤ͔ͪΎͣ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ a5 

0.0 ͫ 3600.0 ͫ  0000.0 
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˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘ ͔͙͒ͪ͗͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͪ ͔͔͡. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F5.1.22 
˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͍͊ ·ͻͦ͒͊ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͔͔͡ 

0 ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ ·ͻͦ͒ 

1 ͙͍͔ͤͪͫͤ·͚ ͍ ·ͻͦ͒ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ͙͙͒ͤͼM1 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟M2 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭ Mͤ3 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;M4 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ΎͫͭΈ ͭ·ͫΎ;M5 

00000 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͒ ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭΎ͙ͦͤΎ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ 
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪ͡. 

˩͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͪ͊ ͪ͘Ύ ͍͒ ͤ͘ ͊;͔͙͙ͤ 0, ͭ  ͍ͦ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ ͔ Ήͭͦͣ ͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯ, ͔͋ͯ͒ͭ ͨͪΎͣͦ ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ 
͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙. 

˩͙ͫ͡ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͍ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ 1, ͭ ͍ͦ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͪ͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ Ήͭͦͣ ͯ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯ, ͔͋ͯ͒ͭ  ͙͍͔͙͔͚ͤͪͫ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

  

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.23 
˿͡ ͍ͦͦ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ: ́ ͚͔͊ͣͪ 1, 
͙͎ͫͤ͊͡ ͤ ͊ ͊͘ ͨͯͫ ͟ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟: ́ ͚͔͊ͣͪ 2 
͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͊ͨͯͫ͘ ͟
0: ˹ ͔͔ͨͪͪ ·͍ͤ ͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ ͭ
1: ͨ Ύͪͣ ͚ͦ DI ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 1 
2: ͙ ͍͔ͤͪͫ. DI ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ м 
3: ͨ Ύͪͣ ͚ͦ DI ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 2 
4: ͙ ͍͔ͤͪͫ. DI ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 2 
˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤΥ ͚͔́͊ͣͪ мΣ ͫ͋ͪͦ ͫ  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ ·Ύͫ;Υ ͚͔́͊ͣͪ н, ͫ ͋ͪͦͫ 
0: DI ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ м 
1: DI ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ н 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͔͙͙͒ͤͼ͊ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
0: ͫ ͔ͯͤ͒͟ ͊
1: ͣ ͙ͤͯͭ ͊
2: ;͊ͫ 

00000 
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˭ͤ;͔͙͊ͤ ͔ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͊ ͔͒ ͙͙ͤͼ ͙ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ 
͊ͨͯͫ͘κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊м ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ 2 ͫ ͍ͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͤͤͦΦ 

0: ́ ͚͔͊ͣͪ ͔͍ͤͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ ͙ ͨͦͫͭ ͦΎͤͤͦ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ. 
1: ́͊ ͚͔ͣͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύκ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͫ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ «ˤͻͦ͒ ͭ͊ ͚͔ͣͪ͊ м» (48). ˿ͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ DI ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ м ς 
ͭ͊ ͚͔ͣͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ DI ͎͙ͦ͡;͔ ͙͚ͫ͟  л ς ͚͔ͭ͊ͣͪ 
͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͦͭͫ;͔ͭ  ͙ͫ ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
2: ́͊ ͚͔ͣͪ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύκ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͍͔ͤͪͫͤ·ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͫ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ 
͍ͻͦ͒͊ ͫ  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͔͚ «ˤͻͦ͒ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ м» (48). ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ DI ͡ ͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟ 
0 ς ͚͔ͭ͊ͣͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ, ͫͦ ͫͭͦΎ͙͔ͤ DI ͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟ 1 ς ͭ͊ ͚͔ͣͪ 
͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊͡ ͔ͭ ͦͭͫ;͔ͭ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

3 пΥ ˿ͣΦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ м ͙ нΦ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤ ͙ ͭ·ͫΎ; ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ м ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. 

0: ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ ͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙͎ͫͤ͊ ͦͣ͡ ό͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ мύ ͫ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͻ͍ͦ͒͊ ͫ  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͔ ͚«˿͋ͪͦͫ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 1» (50). 

1: ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͫ ͙͎ͤ͊ͦͣ͡ (͎͙ͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ мύ ͫ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͫ  ͤ ͊ͤ͊͘;͔͚ͤͤͦ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͔ ͚«˿͋ͪͦͫ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 2» (51). 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͙ͫͨͦ͡ Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪͦ.͍  
˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.13 (̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͡ ͎͙ͦ;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͚͔͊ͣ ͪ͊ύΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F5.1.24 ˤ͔ͪͣΎ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 1 0.0 c 3600.0 c 00000 

F5.1.25 ˤ͔ͪΎͣ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н 0.0 c 3600.0 c 00000 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ F5.1.нп ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ F5.1.2р ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͫ ͍͙ͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ м ͙ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. 
ͤ͘ ͊;Φ 

F5.1.26 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ  

0: ˹ ͔ͭ 
1: ˿ ͔͙ͦ͗ͤ͡ ͔
2: ʕ ·;͙͙ͭ͊ͤΎ 
оΥ ͔͙͔̂ͣͤͦ͗ͤ 
4: ˨ ͔͔͙ͤ͡ ͔
5: ˿ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
6: ˿ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͣ ͔ͤΈ΄͔ ͙ ͙͡ 
͍ͪ͊ͤͦ 

H.0000 
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7: ˿ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ 
͍ͪ͊ͤ ͦ
8: ˮ ͔͎͙͍͙͔ͤͭͪͪͦ͊ͤ 
9 FΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ м 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 2 
˾͊͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭΥͤ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ о 
˾͊͊ͪ͘ Ύ͒ ͭ·ͫΎ;Υ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ п 

˾͊ͪ͘Ύ͒· ͔͙͙͒ͤͼΣ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ,͍ ͔ͫͦͭͤ ͙ ͭ·ͫΎ; ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͚ͦ͒ͤͦ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͍͔ͤͤͦΦ ˨͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪ͊ ͙͘͡;ͤ· ͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 7.1.14 
(̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦ ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ). 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.27 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊ 
ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

0: ̂ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤ ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  
1: ̂ ͔͙ͣͤͦ͗ͤ  ͔ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  10-1  
2: ̂ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤ ͤ  ͊͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ ͼ͙͙ ͍  10-2 
3: ̂ ͔ͣͤͦ͗ ͙͔ͤ ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  10-3 
4: ̂ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤ ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  10-4 
5: ̂ ͔͙͔ͣͤͦ͗ͤ ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
6: ˨ ͔͔͙ͤ͡  ͔ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  101 
7: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  102 
8: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  103 
9: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  104 
A: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
B: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤ ͍ͭ  101 
C: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤ ͍ͭ  102 
D: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ 

H.0000 
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ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍  103 
E: ˨ ͔͔͙͔ͤ͡ ͤ ͊ ͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍  104 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͒ͤͼ͙Υ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ м 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟: ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ н 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ͫͦͭͤΥ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ о 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͭ·ͫΎ;Υ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ п 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͍ͪ͊ ͔ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͯ͒͊͟ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ 
ͣ͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ͙ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͍ ͍ͫͦͦͭ ͔͍͙ͭͫͭ  ͙ ͫ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙.  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͦͣ F5.1.27 ͙͍͔ͤ͊ͫͭ͊͊ͭͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚. ˩ͫ ͙͡ 
͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͭͦ ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ ͍ͫͦ͡ ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ. ˩͙ͫ͡ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ A E, ͭͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͊͒ ͔ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ  ͙ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 
˾͊ͪ͘Ύ͒· ͔͙͙͒ͤͼΣ ͔͒ͫΎͭͦ͟Σ͍ ͔ͫͦͭͤ ͙ ͭ·ͫΎ; ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͚ͦ͒ͤͦ  
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤ ͫͣΦ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ ͔ 7.1.14 
(̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ). 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.28 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ м ˤͻͦ͒ ˢ 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟Σ 
͔͙͙͒ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ A  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫ ΎΈͭ ͭ·ͫΎ;: ͭ ͙ͨ 
͔͔ͨͪͣ ͔͚ͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫͦ͡ 
1: ;͙ͫͦ͡  ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

00000 

F5.1.29 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 1 ʕ ͻͦ͒ B 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟Σ 
͔͒ ͙͙ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒Ύ͡ 
͍ͻͦ͒͊  B  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͙ͭ ͨ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫͦ͡ 
1: ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

00000 

F5.1.30 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ м 
˴ͦ Ήͅͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  

00000 65535 00001 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ 
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͔͔ͨͪͣ ͔ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͒ͯͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙  ͯͫ ͭͤͦ͊ ͍͙͟  ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ ͤͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ .͙ ̂  
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5.1.28 ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ·ͭͫΎ;Σ ͔ͫͦͭͤΣ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫ Ύ 
͔͊͒ͪͫ  ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͋ͯ͒ ͭͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ˢΣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 1. ˤ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ 
·ͭͫΎ;Σ ͔ͫͦͭ Σͤ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ F5.1.29 ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒ Ύ͡ ͍͍ ͦ͒͊ B, ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙  ͙1 ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ  

ˢ͒ ͔ͪͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔ͤͦͣͪ ͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͊͒ͪͫ 1012 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭ͊ͪ  F1.0.12 ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͤ ͍͊ͻ͔ͦ͒ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͙ͤ ͦ͒ ͙ͤ ͔͊͒ͪͫΣ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͚ 
ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊ͤͦ лΦ    

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ; ͍ FрΦмΦну ͙ F5.1.29 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͋ ͪ͊͋ ͦͭ͟ ͙ 
͔͔ͨͪͣ ͔͚ͤͤͦΣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͊͒ͪͫͦͣΦ л ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
͍͙͔͒ ;͙ͫ͊͡ ͔͋͘ ͤ͊͊͘͟Σ ͊ м ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͚͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͙͔͒ 
;͙ͫ͊͡ ͫ ͦ͘ ͤ͊ͦͣ͟Φ 

˽͊ ͔ͪ͊ͣ ͭͪ F5.1.30 Ήͭͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ мΦ 
˩ͫ ͙͡ ͍ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭͪ ͔F5.1.27 ͍ ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0 9, ͭͦ ͊ͤ͘;͔͙͔ͤ  ͍ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ F5.1.30 ͤ ͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ  ͍

ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙. ˩͙ͫ͡ ͍ F5.1.27 ͯ ͫͭͤͦ͊ ͍͔͡ ͤͦ A E, ͭ ͦͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F5.1.30 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊, ͭͦ ͍ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ 
͔͔ͨͪͣ ͔ͤͤ͊Ύ ͙  ͨ͘ ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ ͊. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F5.1.31 ˻͔ͨͪ͊ͼΎ͙ 2 ʕ ͻͦ͒ ˢ 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔ͫΎͭ͟ ͍ͦ, 
͔͙͙͒ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ A  
˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͙ͭ ͨ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫͦ͡ 
1: ;͙ͫͦ͡ ͫ ͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

00000 

F5.1.32 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 2 ʕ ͻͦ͒ B 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ·ͭΎͫ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔Ύͫͭͦ͟ ͍Σ 
͔͙͙͒ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ B  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͙ͭ ͨ 
͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ.͚ 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫͦ͡ 
1: ;͙ ͫͦ͡ ͫ  ͦ͘ ͤ͊ͦͣ͟ 

00000 

F5.1.33 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 2 
˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  

00000 65535 00001 

F5.1.34 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 3 ʕ ͻͦ͒ ˢ ˾͊͘Ύͪ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟, 00000 
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Internal Internal Internal 

͔͙͙͒ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ  ͔͔ͨͪͣ ͔͚ͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ A  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·Ύͫ;Υ ͙ͭ ͨ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫ͡ ͦ
1: ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

F5.1.35 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 3 ʕ ͻͦ͒ B 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔Ύͫͭͦ͟ ͍Σ 
͔͙͙͒ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ B  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫ ΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͙ͭ ͨ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫͦ͡ 
1: ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

00000 

F5.1.36 
˻ͨ ͔ͪ͊ͼ͙Ύ 3 
˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  

00000 65535 00001 

F5.1.37 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 4 ʕ ͻͦ͒ ˢ 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟Σ 
͔͙͙͒ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ  ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊  A  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͭ ͙ͨ  
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫ͡ ͦ
1: ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͘ ͤ͊ͦ͟ ͣ

00000 

F5.1.38 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 4 ʕ ͻͦ͒ B 

˾͊ ͪ͘Ύ͒  ·ͭͫΎ;, ͫ ͔ͦͭͤ ͒ ͔ͫΎ͍ͭͦ͟Σ 
͔͒ ͙͙ͤͼ: ͊ ͔͒ͪͫ ͔ͨ ͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ B  
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫ ΎͭΈ ͭ·ͫΎ;Υ ͙ͭ ͨ 
͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ. 
0: ͋ ͔͍͔ͤ͊ͦͦ͘͘͟ ;͙ͫͦ͡ 
1: ;͙ͫͦ͡ ͫͦ ͤ͊ͦͣ͘͟ 

00000 

F5.1.39 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 4 
˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  

00000 65535 00001 

˽͙͍͔ͪ ͔͒ͤͤ·͔ ͍·΄͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͨͦ͡ Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͫͭ͊ͤ ͍͙ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ 
͙ ͦ͟ Ήͅͅ ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 2, 3 ͙ пΦ ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ 

͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍F5.1.28 F5.1.30. 
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Internal Internal Internal 

6.7 ˥ ͪͯͨͨ͊ F6. ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦ ͙ͪ  MODBUS 

F6.0 PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 

˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.00 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊͘ ͙͒͊ͤΎ PID 

0: ˽ ͊ͪ͊ͣ Φ F6.0.01 
1: ˭ ͊͒ ͙͔͊ͤ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ 
2: ˭ ͊͒͊ͤ ͙͔ ͫ VF1 
оΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
пΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘  ͦ
5: MODBUS 
6: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ 
ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
7: ˭ ͔͊͒͊ͭͫ Ύ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ tLC 
уΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 1 
9: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
млΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 

00 

0: ˽ ͊ͪ͊ͣ. F6.0.01 
˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔͊ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ F6.0.01. 

1: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙
˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

2: ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ͫ VF1 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͒͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒ ͊ VF1. VF1 ͣͦ ͔͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ л ˤ ͒ͦ мл ˤ ͙͙͡ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͦͭ лκп ͣˢ ͒ͦ нл 
ͣˢΦ ˿ͦ ͍͔ͦͭ ͍ͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͔ͣ͗ ͒ͯ ͙͎ͫͤͦ͊͡ ͣ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ VFм ͙ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦ ͚ͭͦΣ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͘ п ͍͙͍͒ͦ ͙͍ͪ͟·ͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ 
FоΦнΦмлΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ н ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪΎ͙͔͚ͣͦͤͤ͡·͔ 

͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭΣ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ F3.2.00 F3.2.08. ˴͙͍ͪ͊Ύ о ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ п 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͫͦ ͚͋ͦ ͣ͊ͦͤ͡·͔ ͙͙ͤ͡ ͙ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍F3.2.12 F3.2.27.   

5: MODBUS 
˭͊ ͙͒͊ͤ ͔ ͒͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ  ͙ͦͣͣͯͤ͟ ͊͟ͼ͙ͦͤͦͤͣ  ͯ
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ͦ ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͎ ͍͔͊͡ уύ 

6: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
˭͙͔͊͒͊ͤ ͒͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ 
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Internal Internal Internal 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤ ͚ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͣͯ Έ͙ͭͭͯͫ͡ ͔ͨͤ ;͚͊ͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͦͫͤ͊΅͔ͤ п ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ (ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 9 12 
͒͡Ύ ͙͒ͫͪ͟ ͔ͭͤ ·ͻ ͻ͍ͦ ͍͒ͦ, ͫ .ͣ ͨͦ ͔͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͣͯ ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͚͊ͭͦ ͟ ͦͣ͊ͤ͒· F3.0.01 F3.0.10). 

7: ˭ ͔͊͒͊ ͭͫΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ t[/ 
˭͊͒͊ͤ ͔ͤͦ ͊ͤ͘;͔͙ͤ ͔ ͒͡Ύ PID-͔ͪ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͯͤ͟ͅͼ͙͔͚ ͍ͫ ͔͎ͭͪͦͤͤͦ ͦ PLC, ͙ 

͔͔ͨͪ͟ ͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ 1 16 ͙ͦͣ͊ͤ͒͊ͣ͟. ˨͡ Ύ ͊͟ ͗͒ͦ ͚ ͦͣ͊ͤ͒͟·: ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ PID-͔ͪ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯ͒ͪ͗͊ͤΎ ͦͣ͊ͤ͒͟·, ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͙ 

͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͨͪ͊͊ ͔͙ͣͭͪ͊ͣ F5.0.03 F5.0.50 

8: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
фΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
10: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 
˭͊͒͊ͤ ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ  ͊ ͔ͦͨͪ͒ ͔͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ ͯ͘͡ Έͭ͊ͭͦ  ͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫ 
͍ͤͯͭͪ ͔͔͎ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦ ͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ. ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫͣΦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨ͊ͪ͊ ͔ͣͭ ͍ͪͦ F5.1.26 FрΦмΦофΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚

ͣͦ͗ͤͦ ͨ ͔ͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F9.0.46 F9.0.49. 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 

F6.0.01 ˭͙͔͊͒͊ͤ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 000.0% 100.0% 050.0% 

˽͙ͪ CсΦлΦллҐлΣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͒͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡ Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ 
ͯͫͭ͊ͤ ͍͔ͦͤͤ͡·ͣ ͍  Ήͭͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΦ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.02 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫ Ύ͙͘ PID 

0: VF1 
1: ͪ ͔͔͍ͪ͘ 
2: ͪ ͔͔͍ͪ͘ 
3: ͪ ͔͔ͪ͘ ͍  
4: ͪ ͔͔ͪ͘ ͍
5: MODBUS 
6: ͪ ͔͔͍ͪ͘  
7: ͪ ͔͔͍ͪ͘  
8: ˸ ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͊
9: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
млΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
мнΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 

00 

0 VF1 
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˿͙ ͎ͤ͊͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ  ͚ͫ ͍Ύ͘ ͙͒ ͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͊͋ ͔͔ͪͭͫΎ ͫ  ͊ͤ ͎͍͎͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ VF1.  

5 MODBUS  
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͨͦ  ͦ͟ ͙ͣͣͯͤ ͊͟ͼ͙ͦͤͤ ͦͣͯ 
ͨͪ ͦͭͦͦͯ͟͡ ͦ ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ό͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ  ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ уύ 

8 ˸ͯ͡Έ͙͔ͭͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͦͣ͊ͤ͒͊͟  

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͨͪ͟Ό͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ у 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 3 ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ (ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ 
9 ͨ ͦ ммύΦ ˽ ͔͔ͦ͒ͪͦ͋ͤΣ ͫͣΦ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͯͤ ͙͔͗: 

ˤͻͦ͒ 3 ˤͻͦ͒ 2 ˤͻͦ͒ 1 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦ ͋ͪ͊ͭ ͚ͤͦ ͍ͫΎ͘ ͙

0 0 0 ±Cм όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ CсΦлΦлнҐл) 

0 0 1 ˾͔͔͍ͪ͘ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ CсΦлΦлнҐмύ 

0 1 0 ˾͔͔͍ͪ͘ όΉ͍͟ ͙͍͔͊ͤͭͤͦ͡ CсΦлΦлнҐнύ 

0 1 1 ˾͔͔ͪ͘ ͍ όΉ͍͟ ͙͍͔͊ͤͭͤͦ͡ CсΦлΦлнҐоύ 

1 0 0 ˾͔͔͍ͪ͘ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ CсΦлΦлнҐпύ 

1 0 1 MODBUS όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ CсΦлΦлнҐрύ 

1 1 0 ˾͔͔͘ ͍ͪ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ CсΦлΦлнҐсύ 

1 1 1 ˾͔͔͍ͪ͘ όΉ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ CсΦлΦлнҐтύ 

фΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 
10: ˾ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ 2 
ммΥ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о 
12Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͫ 
͍ͤͯͭͪ ͔͔͎ͤͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ ͎ͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ. ˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͫͣΦ ͍ ͙͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.26 F5.1.офΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ ͚

ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ F9.0.46 F9.0.49. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.03 
˹͊ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
PID 

0 ͨͪ Ύ͔ͣͦ 

1 ͙͍͔ͤͪͫΎ͙ 
0 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ͨͪ͊ ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
;͊ͫͭͦͭͯ ͍͔ͫ͒͡ ͊͘ ͙ ͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID. 

0: ͨ ͪΎ͔ͣͦ  
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͪΎͣͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID: ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͋ͪ͊ͭ ͚ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ PID, ͭͦ 
͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ, ͭ͊͟ ;ͭͦ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͭ͊͗͟ 
͋ͯ ͔͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΦ 

1: ͙ ͍͔͙ͤͪͫΎ 
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Internal Internal Internal 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͨ ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊ ͍͔͙͡;͙͔ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘: ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘  ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ PID, ͭͦ 
͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ. 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F6.0.04 
˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID 

00000 65535 01000 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͣ͊ͫ́ͭ ͙͊͋ͪͯΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ̈́ΈΌ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊, ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͪ͊ͣͪͤͦ͘͘  ͚͍͔͙͡;͙ͤͦ .͚ ˤ Ή͙ͭͻ ͔͗ 
͔͙͙͒ͤ ͼ͊ͻ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ (F9.0.14)  ͙͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
(F9.0.15) PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F6.0.0п ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ рлллΣ ͭͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ͪ͊ͤͦ 
мллΣл ҈Σ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͨ͊ ͔͙ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F9.0.15 όͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪύ ͋ͯ͒ ͔ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͘ ͤ;͔͙͔͊ͤ рлллΦ    

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.05 PID ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ YP1 000.0 100.0 020.0 

F6.0.06 
PID ͍ ͔ͪͣΎ 
͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ TI1  

00.01 c 10.00 c 02.00 

F6.0.07 
PID ͍ ͔ͪͣΎ 
͙͒ ͺͺ͔͔ͪ ͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ TD1 

00.000 c 10.000 c 00.000 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨͪ ͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ KPмΣ ͔ͭͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡, ͙ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͋·͔͚͍͙͔ͫͭͦͪ͒ͫͭΣ ͤͦ ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·ͫͦͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έͤ͊Σ ͤ͊;ͤͯͭͫΎ 
͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡͡ Έͤ·͔ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ ˽͙ͪ ͙ͤͦ͘͟  ͣͤ͊͘;͔͙͙ͤ  KP1, ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͋ͦ͡  ͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Σ 
ͤͦ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͙͙ͤͣ͘͟ ͋·ͫͭͪͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͣ. 

͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͤ͘;͔͊ ͙͔ͤ ͍͔͔ͪͣ ͙ͤ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ TIмΣ ͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͙ͦͭ͟͟͡, ͙ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͔͔ͤ ͍·ͻͦ͒, ͙ ͔ͭͣ ͻ͔ͯ͗ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘.Σ ͙ ͤ͊ͦ ͋ͦͪͦͭΣ ;͔ͣ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ TIмΣ ͔ͭͣ  ͋·͔͔ͫͭͪ ͙ͦͭ͟͟͡Σ 
͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ·, ͙ͨͪ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͣ͊ͦͣ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤ  ͙
ͤ͊;͔ͤ ͭͫΎ ͔͔ͦ͋͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ. 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͒ ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ TD1 ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͔͊ͣͦ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ;͙͔ͫͭͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͤ͊ 
͙͙ͤ͘͟ͻ ;͊ͫͭͦͭ͊ͻ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͤ ͊ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
;͊ͫͭͦͭ͊ͻΦ ͔̉ͣ ͋ͦ ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͋ͦΈ͡΄͔ ͙͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭΈ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ. 
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Internal Internal Internal 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.08 ˽͔͔ͪ͒͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ PID 000.0% 100.0% 000.0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡ Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡ Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͤͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ ͦͭ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ. 

˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ F6.0.08, 
PID-͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ 
ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͫ͊ͭ ͙͋͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 
PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͨͪ ͔͍·΄͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘  ͍
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͔ͭͪ F6.0.08, PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F6.0.09 
ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ PID 

00.00 60.00 ͫ  00.00 

͙̏ͭ  ͔ͣͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͣ ͯͫ ͍͙͍͔ͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍ ͔͊ͤ͊͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID-͔͎ͪͯΎͭͦͪ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔ͨͦͣͻ ͍ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͍͔͙ͯ͡;Έ͔ͭ 
͍ͪ ͔ͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ Σ ͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ ;͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͔ͭͣ ͔͔͔͔ͣ͒ͤͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ ͔͊͟ ͼ͙͙ ͤ ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘Φ  
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.10 PID ͟ ͦΉͺ͙ͅ ͼ͙͔ ͤͭ YP2 000.0 100.0 020.0 

F6.0.11 
PID ͍ ͔ͪͣΎ 
͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ TI2   

00.01 c 10.00 c 02.00 

F6.0.12 
PID ͍ ͔ͪͣΎ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ TD2 

00.000 c 10.000 c 00.000 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͣΌͭ ͔ͭ ͔͗ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ· F6.0.05 FсΦлΦлтΣ ͫͣΦ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍ ·΄͔. 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.13 
͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
PID 

0: ͤ ͔ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ 
мΥ ͨͦ DI 
2: ͨ ͦ ͦͭ ͔ͦͤͤ͟͡Ό͙ 

0 

ˮ͎ͤͦ͒͊ ͍ ͦͫͦ͋·ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͯ͡;΄͔͎ͦ ͊͟;͔͍ͫͭ ͊ ͯͨͪ͊ ͍͔͙ͤ͡ΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· PID-͔͎ͪͯ͡ΎͭͦͪΦ͊ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ: 

0: ͤ ͔ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈ 

˽ͦ ͯͣ ͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PID F6.0.05 F6.0.07. 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 208 

 

  
208  

Internal Internal Internal 

1: ͨ ͦ DI 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͫ ͙͔͎͒ͫͪͤͭͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ό͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ͻͦ͒͊ ͤ͊ 
пмΥ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PID). ˽ ͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ ͊DI ͙ͫͨͦ͡ Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PID F6.0.05 F6.0.07Σ ͙ͨͪ ͤ͊͡;͙͙͙ ͙͎ͫͤ͊͊͡ - ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͍ͭͪͦ PID F6.0.10 F6.0.12. 

2: ͨ ͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ό 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͭͫ ͙͙ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͒ͯͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
FсΦлΦмп ͙ FсΦлΦмрΣ ͫͣΦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F6.0.14 ͙  F6.0.15. 

 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F6.0.14 PID ͦ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ 1  000.0% F6.0.15 020.0 

F6.0.15 PID ͦ ͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ 2 F6.0.14 100.0% 080.0 

˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F6.0.13=2, ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ Ή͙͙ͭͣ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ. ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ ͔ͦ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͦͭ ͙͔ͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F6.0.04 
(ͣ͊ ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID). 

˩͙ͫ͡ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ F6.0.14, 

͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PID-͔͎ͪͯ͡ Ύͭͦͪ͊ F6.0.05 FсΦлΦлтΦ ˴͎ͦ͒͊ 

͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F6.0.15Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ F6.0.10 F6.0.12. ˩͙ͫ͡ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F6.0.14 
͙ F6.0.15Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· PID ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ 
͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ PIDΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͤ ͙͔͗: 

              

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

PID

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ PID

PID 1

P4.0.05~P4.0.07

PID 2

P4.0.10~P4.0.12

P4.0.14 P4.0.15  
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.16 ˹͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔PID 000.0% 100.0% 000.0 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 209 

 

  
209  

Internal Internal Internal 

F6.0.17 
ˤ͔ͪͣΎ ͯ ͔͙͒ͪ͗͊ͤΎ 

ͤ͊ ;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ PID 
000.00 650.00 ͫ  000.00 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͦͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
PID  ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤ ͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ PID ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ, 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F6.0.17Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ PID-͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ PID ͔ͨͪ͒ͫ ͍ͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 
ͨͪͼ͔ͦͤͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ  ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·. ˿ ͣΦ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͤ͊ ͙ͪ.ͫ: 

ʏʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ

F6.0.16

F6.0.17

 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F6.0.18 
˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͨͦͭͪ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID 

000.0%  ˻ͭ͟͡Φ 

000.1% 100.0% 
000.0 

F6.0.19 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔ͨͦͭͪ  ͙
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID 

00.0 c 20.0 ͫ  00.0 

͙̏ͭ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊͘΅͙͚ͭͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˩͙ͫ͡ F6.0.18=0,0%, ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͔ͨͦͭͪΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͊ͤ ͔ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΎͫ. 

˩͙ͫ͡ F6.0.18>0,0%, ͭͦ ͙ͨͪ ͊ͅ ͙ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͙ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ F6.0.18, ͍ ͔ͭ ;͔͙͙ͤ 
͍͔͔ͪͣ ͙ͤ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍ F6.0.19Σ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ Errнл ͙ ͫ;͙ͭ͊ ͔ͭΣ ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊ ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͭͪΎͤΦ 
 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.20 ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ PID 
0 ˻ͭ͟͡. 

1 ˤ͟͡Φ 
0 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͫͨͦ͡ Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͭ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 



                             
˥͍͊͊͡ 6. ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˿ͭͪΦ 210 

 

  
210  

Internal Internal Internal 

ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊Φ 

0: ˻ ͭ͟͡Φ 
ˤͦ ͍ͪ ͔Ύͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͙͍͔ͦͭͫ͗͊ͭ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙,͙ ͨͪ  ͙ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊, 
PID-͔͎ͪͯ͡ Ύͭͦͪ ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

1: ʕ ͟.͡ 
˹͔͍͊͘ ͙͙ͫͣͦ ͦͭ ͫ ͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΦ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͊ .͍ ͘ ͤ;͊. 

F6.0.21 
PID ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 
͙ͨͪ ͔͍͔͔ͪͪͫ 

0.00 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦ ͭ͊ 0 

ˤ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙͊͒͊ͤ͘,͔ ;ͭͦ 
͙͍͔͔ͨͪ͒ ͭ ͟ ͔͔ͫͣͤ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F6.0.21 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫ͟ ͣ͊͡ΈͤͯΌ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ;͊ ͫͭͦͭͯ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ.  

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.22 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
PID 

0.00% 100.00% 0.1 

˽ͪ ͙ ͫ͡ ͙΄ͦͣ͟ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͫͭͪ ͚͔ͦ͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ 
PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊, ͔͡ ͎ͦ͟ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͔͙͔ͦ͋͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͒Ύ͡ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ 
͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪͦͣ F6.0.22 ͣͦ͗ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ͭΈ ͦͤͯ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͙͒ ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.23 
˭͊͒͊ͭ;͙ ͙͟ ͔͙͍͙ͤͭͤͫͤͦͫͭ 
PID  

0.00 c 650.00 c 0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͊͒͊ͤ͘ ͙Ύ ͍͔͔ͪͣ ͙ͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͙͔͚ͤ͡ ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˽ˮ-˨͔ͪ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͦͭ лΣлл҈ ͒ͦ мллΣлл҈Φ ˤͦ  ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ 
͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ, ͍·͍͊ͤͤ͘·ͻ ͋·ͫͭͪ·ͣ ͙͙͡ 
͍͔ͤ͊͘ ͨͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ PID, ͎͙ͦͪ͊ͤ;Έ͔ͭ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ.   
 
˽͊ͪ͊  ͣ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.24 
ˤ͔ͪΎͣ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ PID 

0.00 c 60.00 c 0 

F6.0.25 ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦ ͦ 0.00 c 60.00 c 0 
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͙͎ͫͤ͊͡ ͊PID  

ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PIDΥ Ήͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͯ͡;ͯ΄͔͊ͭ ͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ 
͔ͨͦͣͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͙ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͤͦ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ  
͋·͔͚ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͍͙͔Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ PIDΥ Ήͭ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔ͭ ͣͨ 
͍ͤ ͔͎͊ͨͤͦͦ͘ ͙͔͔ͣͤͤ͘Ύ͙ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ 
͋·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.26 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔ͭͣͨ͊ PID, 
͍ͪ ͊΅͔͙͔ͤ  ͤ͊ ͒͊͘ 

0.00% 100.00% 1 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ, ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊, ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦ  ͦ
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊͘ ͙ͤ ͔͍ͭͪ͊ ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ - н ͣͫ, ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ  
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͔ͨͪ͒.  
 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 

F6.0.27 
˻͎ͪ͊ͤ;͙͔͙͔ͤ ͔ͭ ͣͨ͊ PID, 
͍ͪ ͊΅͔͙͔ͤ ͤ͊͊͘ ͒

0.00% 100.00% 1 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ, ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ,͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦ ͦ
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊͘  ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ - н ͣͫ, ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͘ ͊͒Φ  

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.0.28 ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ PID 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͒ ͙ͤͼ: ˻ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
I-;͙͊ͫͭ 
0: ͤ ͔ͭ 
1: ͒  ͊
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎͭͦ͟ ͍: ͪ ͊͋ͦͭ͊ 
I-;͙͊ͫͭ ͔ͨͦͫ͡  ͒ͫͦ ͙͔͙ͭ͗ͤΎ 
·͍ͻͦ͒ͦ  ͣͨ ͔͔ͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  
лΥ ˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ  
мΥ ˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

0 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͭͦ͟͡Ό;͔͙ͤΎ I-;͙͊ͫͭ PID ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ( Φͭ ͔Φ ͪ͊ ͪ͘Ύ͒ 
͔͒ ͙͙ͤͼ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ FсΦлΦну ͍͔ͪ͊ ͤ1), ͙ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔ ͚«˽͊ͯ͊͘ L-;͊ ͙ͫͭ PID» (40), ͪ͊͋ͦͭ ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͦͤ  ͚;͊ͫͭ ͙PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ͊ ͤͦ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊ Ύ ;͊ͫͭΈ 
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ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ. 
˩ͫ ͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙͍ͤ͊ͭͤ͟ ͦ ( .ͭ ͔Φ ͪ͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ FсΦлΦну ͍͔ͪ͊ͤ 0), ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ «˽͊ͯ͊͘ I-;͙͊ͫͭ tL5» (40) 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ͊Σ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ  ͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
ͫͦ ͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ ͻͦ͒͊. 

˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͤ ͔͎͙͍͙ͭͪͪͦ͊ͤΎΣ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͍ F6.0Φну ͍͔ͪ͊ͤ 1 ς ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ͙ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡Φ 

˾͊ ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͍ F6.лΦну ͍͔ͪ͊ͤ л ς ͺͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤ Ύ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ. 
 

F6.1 ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ MODBUS 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;. 

F6.1.00 
˿͟ ͦͪͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ ·ͻ 

˾͊ͪ͘Ύ͒  ͔͙͒ ͙ͤͼMODBUS 
0 1200      
1 2400 
2 4800      
3 9600 
4 19200     
5 38400 
6 57600 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤͦ͘͘ 

3 

F6.1.01 ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

лΥ ˣ͔͘ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ (8-N-2) 
мΥ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦ ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
(8-E-1) 
нΥ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͨͦ ͔ͤ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
(8-O-1) 

оΥ ˣ͔͘ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ (8-N-1) 

0 

F6.1.02 ˢ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

000: ́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤ·͚ 
͔͊͒ͪͫ 

001 249 
001 

F6.1.03 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 0 ͣ ͫ20 ͣ  ͫ 02 

F6.1.04 ͚́͊ͣ͊ͯͭ ͍ͫ Ύ͘ ͙
00.0 (͔ͤ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭύ 
00.1 ͫ 60.0 ͫ  

00.0 

F6.1.05 ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔ ͙͙͒ͤ ͼΥ ͺͦͪͣ͊ͭ 
͒͊ͤͤ·ͻ MODBUS 
лΥ ͔͔͊ͪͪ͘͘ ͍͙͍ͪͦ͊ͤͦ 

1 
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мΥ ͔͙ͪ͗ͣ RTU 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟: 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤͦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͍ͫΎ͙͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦͪͭ RS-485. 
˽ͦ͒ͪ͋ͤͦ ͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͫͣΦ ͍ ˥͍͔͊͡ уΦ «˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-пур ͫ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ ±л60» 

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.1.06 
˻ͭ ͍͔ͭ ͤ͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͍ͫΎ͙͘ 
MODBUS 

0 ͫ ͦͭ ͍͔ͭͦͣ 

1 ͔͋͘ ͦ ͍͔ͭͭ͊ 
0 

˽͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪͦ  ͍ͣ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ, ͍͍ͦͪ͊ͭ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͙͊ͨͫ͘ ͙͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ;͔͔ͪ͘ 
͍ͫΎ͘Έ MODBUS.  

 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F6.1.07 
˾͔ ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͤͤ͘͟ ͍͔͙͙ͦͤ ͦ΄͙͙͋͟  
͍ͫΎ͙͘ 

0: ˹ ͔ ͭ͒ ͔͚͍͙ͫͭ ͚
1: ˻ ͍ͫͭ͊ͤͦ 
нΥ ˻΄͙͋͊͟ 

0 

˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͪ ͙ ͫ͋ ͔ͦ ͍ͫΎ͙͘. 

6.8 ˥ ͪͯͨͨ͊ F7. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘Έͫ͡ ͎ͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͊

F7.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͣ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F7.0.00 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 0 U0.1.01 U0.1.01 

F7.0.01 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 1 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.0.00 

F7.0.02 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ2 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.0.04 

F7.0.03 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 3 U0.0.00 UX.X.XX (͔ͪͦͣ͟ ͎ͪ ͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.0.11 

F7.0.04 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ4 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.0.14 

F7.0.05 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 5 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.1.01 

F7.0.06 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 6 U0.0.00 UX.X.XX όͪͦ͟ ͔ͣ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.1.02 

F7.0.07 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 7 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.1.03 

F7.0.08 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ8 U0.0.00 UX.X.XX όͪͦͣ͟ ͔ ͎ͪͯͨͨ F7 ͙  F8) U1.1.04 

F7.0.09 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 9 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U1.1.05 

F7.0.10 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 10 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨ ͨFт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.11 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 11 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.12 ˽͊ ͔ͪ͊ͣ ͭͪ 12 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.13 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 13 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.14 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 14 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 
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F7.0.15 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 15 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ F7 ͙  F8) U0.0.00 

F7.0.16 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 16 U0.0.00 UX.X.XX όͪͦ͟ ͔ͣ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.17 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 17 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ ͪͯͨͨ F7 ͙  F8) U0.0.00 

F7.0.18 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 18 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.19 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 19 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ F7 ͙  F8) U0.0.00 

F7.0.20 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 20 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.21 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 21 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.22 ˽͊ ͪ͊ͣ ͔ͭͪ 22 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.23 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 23 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪ ͯͨͨ F7 ͙  F8) U0.0.00 

F7.0.24 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭ ͪ24 U0.0.00 UX.X.XX όͪͦ͟ ͔ͣ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.25 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 25 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.26 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 26 U0.0.00 UX.X.XX όͪͦ͟ ͔ͣ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.27 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 27 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.28 ˽͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ 28 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

F7.0.29 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 29 U0.0.00 UX.X.XX ό͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8) U0.0.00 

˨͊ͤͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͦ͋Ά͔͙͖͒ͤͤͤ·͔  ͍͎ͪͯͨͨͯ F7.0, ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͨͦ Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡͡  
όͪͦ͟ ͔ͣ ͎ͪͯͨͨ Fт ͙ F8)Σ ͒͡Ύ ͨͦΈ͍ͦ͊͘͡ ͔ͭ͡Έ͎ͫͦ͟ ͔͙ͦͪ͗͊ͣ ͦͭͦ͋ͪ ͔͙͊͗ͤΎ (F0.1.01=1), 
;ͭͦ͋ · ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Σ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͭͦΈͦ͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙  ͭΦ͒Φ ˸ ͙͊ͫͣͯͣ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͘ ͊͒͊ͭΈ ол ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 
 

6.9 ˥ ͪͯͨͨ͊ F8. ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͪ ͙͍͙͔ͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

F8.0 ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͊͊͘ ͙͔ͤ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F8.0.00 ˽͊ ͪͦ͡Έ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 00000͘65535 00000 

̏ͭͦͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͨ͊ͪͦΎ͡ ͦͭ ͨͪ ͙͍͙͔ͦͦ͒ͭ͘͡Ύ. 
˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡ · ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΦ 
 

6.10 ˥ ͪͯͨͨ͊ FфΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 

F9.0 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ Fф ͙ͫͨ ͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͯͨͪ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͯ͒ͦ͋ͫͭ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ 
͔ͭ͊͗͟ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͫΎ͙͘ ͫ;͙ͭ͊ͭΈ ;͙͍ͫͦ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎ͪͯͨ ͨ
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫ ͻͦͫͭ-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ.͊ 
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Internal Internal Internal 

˽͊ ͪ͊ͣ ˹͊ ͍͙͔͊ͤ͘ ˻ͨ ͙͙͔ͫ͊ͤ 
˩͒ Φ 
͙͘ ͔ͣͪ. 

F9.0.00 ˾͊ ͋;ͦ͊ Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ Ύ͡ 
0.01˥ ͼ 

F9.0.01 ˭͊ ͒͊ͤͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦ ͭ͊ 

˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
0.01˥ ͼ 

F9.0.02 ˤ·ͻͦ͒ ͚ͤͦ ͭͦ͟ ˤ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ ͨ ͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͊ͭ͡Ύ 0.01s  

F9.0.03 ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  1  ʕ

F9.0.04 ˹͊ͨͪ Ύ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
DC ́ ͙͔ͤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ ͨͦͫ ͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

0.1  ʕ

F9.0.05 ˸͔ͦͣͤͭ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˾͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͪ͟ ͯͭΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙͎͒ͭ͊ ͔͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 

0.1% 

F9.0.06 ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊ Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 0.1͟ ˤͭ 

F9.0.07 ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ DI ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ DI 

 

F9.0.08 ˿ͦͫͭͦ Ύ͙͔ͤ RO ˻͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ  ͔ͤ ͙͊͡;͙Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ  ͊
·͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͊͟͡ͻ RO 

 

F9.0.09 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
VF1 

˹͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ VFм ͙ 
GND. 

0.01  ʕ

F9.0.10 ˾͔͔͍ͪ͘ 

F9.0.11 ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘ ͫ ͨ ͦͣͦ̈́ΈΌ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ FлΦмΦнн ͙ 
ͨ͊ ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ F0.1.23. 

 

F9.0.12 ̅͊ ͙ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ͊ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ;͔ͭ͊Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒Ύ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ ;͔ͭ͊ 

1 

F9.0.13 ̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
͙͒ͤ͡· 

˽ͪͦͫͣͦ ͭͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡ ͙ͤ·Σ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ 
͙͒ͤ͡·. 

1  ͣ

F9.0.14 
˭͊͒͊ͤ ͙͔ PID 

˽͙ͪͦ͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ PID ͙  
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ PID. 

 

F9.0.15 
˻͋ ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ 
PID 

˽͙͍͔͔͙ͪͦ͒ͤ͘ ͔͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID ͙  ͎͊͒͊ͤͤͦ͘ ͦͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ PID. 

 

F9.0.16 ˾͔͔͘ ͍ͪ 

F9.0.17 ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

0.1˥ ͼ 
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Internal Internal Internal 

F9.0.18 ̏ͭ͊ͨ ˽˶˴ ˻͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ Ή͔ͭ͊ͨ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 
͍͔ͫͭͪͦͤ·͚ͤ PLC 

1 

F9.0.19 ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒ͦ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙  ±Cм 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͣ͗͒ͯ VFм ͙ GND ͒ ͦ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ VF1 

0.001  ʕ

F9.0.20 ˾͔͔͍ͪ͘ 

F9.0.21 ˾͔͔͘ ͍ͪ 

F9.0.22 ͔́ͯ̈́͟ ͔͔ ͍ ͔ͪͣΎ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  

1͙ͣͤ 

F9.0.23 ͔́ ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ  

0.1͙ͣͤ 

F9.0.24 ˻͍ͫͭ͊΄͔͔ͫΎ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͨͦ  ͚͔ͭ͊ͣͪͯ 

˻͍ͫͭ͊΄͔͔ͫΎ ͍ͪ ͔Ύͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͭ͊ ͚͔ͣͪͯ 
F4.0.23 

0.1͙ͣͤ 

F9.0.25 ̉͊ ͫͭͦͭ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ˢ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ A 

0.01˥ͼ 

F9.0.26 ̉͊ͫͭͦ ͭ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ B 

˽ͪͦͫ ͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ B 

0.01˥ ͼ 

F9.0.27 ˭͊͒͊ͤ ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ  
͍ͫ Ύ͙͘ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔͊͒ͪͫͦͣ AллмΣ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͦͭ ͚ͫ͊ͣͦ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 

% 

F9.0.28 ˾͔͔͍ͪ͘ 

F9.0.29 ˾͔͔͍ͪ͘ 

F9.0.30 
͙̅͊ͭ͟;͔ͫ ͔ͦ͟ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ ͙͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ 
ͪ͊ͫͫͭ ͦΎ͙ͤΎ 

 

F9.0.31

͘ 

F9.0.45 

˾͔͔͍ͪ͘ 

F9.0.46 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
1 

 

F9.0.47 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 2 

˽ͪͦͫ ͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
2 

 

F9.0.48 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
3 

 

F9.0.49 ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ 4 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
4 

 

F9.0.50

͘ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˾͔͔͍ͪ͘ 
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Internal Internal Internal 

F9.0.54 ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

1͘5 

˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫ ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͟ ͔ͣͣ͡ 

ˤ͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͯ͟ ͊͘·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔  ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͍ͻͦ͒,͔ ͍·ͻ͔ͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͙ͫͭͭͫΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͙ͨͪͫͯ ͍͔ͭͫͭͯͭ ͤ͊ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦκ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔ͣͣ͟͡ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ ͦ ͙͔͒ͫͪͭͤͦ͟ ͎ͦ 
͍ͻͦ͒͊κ͍·ͻͦ͒͊Φ  
˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨ͊ ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ ˾ фΦлΦлт ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙͔ͤ͗Υ 
 

DI1

DI2

DI3

DI4

DI5

DI6

DI7

DI8

DI9

DI10ʇʦʪʝʥʮʠ

ʦʤʝʪʨ
VF1

VF2 M1

M2

M3

M4

M5

 
˽ͪ ͙ͤͼ͙ͨ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͊F9.0.08: 
(M τ ͍ ͔͔͔ͤͯͭͪͤͤ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͔ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ύ 
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˿ͭͪΦ 218   
218  

Internal 

 

Internal Internal 

˥͍͊͊͡ т ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔ͨͪͣ ͔͙ͤͤΎ 

тΦм ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

тΦмΦм ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡  ͨͯͫͦͣ͟-ͦͫͭ͊ͤ ͍ͦͦͣ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͫͨͦͫͦ͋͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͨͯͫͦͣ͟-͍ͦͫͭ͊ͤͦͦͣΥ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ c ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ 
͍ͻ͍ͦ͒ͦ, ͙  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ΄͙͔ͤΦ 

1. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡  ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ (F1.0.04=0) 
̉ͭ ͦ͋· ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Έ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ ͙͔͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ «˽̂ ˿»˴ ͤ͊  ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ͊ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙͔͊͒͊ͤ͘ 
;͊ ͫͭͦͭ·, ;ͭͦ͋ · ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ «O/ »v. ˹͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.0ΦлоΦ ˴͎ͦ͒͊ F1.0.03=0 ς 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒Σ ͎ͦ͒͊͟ F1.0.03=1 ς ͍ ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ ͊͊͒͘. 

нΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ (F1.0.04=1) 
˽ͦ ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͤ͊ ͍·͋ͦͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ п ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͯͫ͊͟ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Υ ͔͙ͪ͗ͣ 
нͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ мΣ ͔͙ͪ͗ͣ нͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ нΣ ͔͙ͪ͗ͣ 
оͻ-͍ͨͪͦͦ ͎͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ м ͙ ͔ͪ͗ ͙ͣ оͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ нΦ 
˻͙ͭ͡;͙͔ͭ͡Έ·͔ͤ ͦͫ ͔͙ͦ͋ͤͤͦͫͭ ͟ ͎͊͗͒ͦͦ ͙͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͊͘͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ 

˾͔ ͙͗ͣ нͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 1 (F3.0.00=0)Φ ˭͔͊ͣͤͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͔ͪ͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͨͯͫͦͣ͟ ͙ ͍͚ͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ 
˽ͪ Ύ͔ͣͦ ͙  ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͍ ͪ͊΅͔͙ͤ ͔͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͋·͙ͣ ͍͒ͯͣΎ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
DIx ͙  DIy. ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F3.0.01 ς F3.0.06): 
 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ 
͍ͻͦ͒· 

˭ͤ ͊;͔͙ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

DIx 1 
ˤͪ͊΅͔͙ͤ ͔ ͍͔͔ͨͪ͒

̂FWD̃  

DIy 2 ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ ͊͊͒̂͘REṼ 

 

K1 K2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ K1

K2

DIx

DIy

COM
0

0

0

0

1

1

1

1 ʆʩʪʘʥʦʚ

ʅʘʟʘʜ

ɺʧʝʨʸʜ

ʆʩʪʘʥʦʚ

ʇʏ V060
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˿ͭͪΦ 219   
219  

Internal 

 

Internal Internal 

˾͔ ͙͗ͣ 2ͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ 2 (F3.0.00=1) 
˽ͪΎ͔ͣͦ ͙  ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ  ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͋·͙ͣ ͍͒ͯͣΎ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ 
DIx ͙  DIy. ʕ ͻͦ͒ DIx ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ ͋ͦͭΣͯ ͊ DIy ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. ˹͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
όͨ͊ͪ ͔͊ͣͭͪ· F3.0.01 ς F3.0.06): 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·  ͔͍ ͻͦ͒· ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

DIx 1 ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒̂FWD̃  

DIy 2 ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ ͤ ͊͊͒̂͘REṼ  

     

K1 K2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ K1

K2

DIx

DIy

COM
0

0

0

0

1

1

1

1 ʅʘʟʘʜ

ʆʩʪʘʥʦʚ

ɺʧʝʨʸʜ

ʆʩʪʘʥʦʚ

ʇʏ V060

 
 
 
˾͔͙͗ͣ оͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ м (F3.0.00=2)Σ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ 
˽ͪΎ͚ͣͦ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͻͦ͒ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͋·͙ͣ ͔ͭͪΎͣ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·͙ͣ 
͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ DIx, DIy  ͙DIn. ˤͻͦ͒ DIn ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
DIx ͙ DIy ͙ͫ ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͊ͣͤͯͭ͊͘͟ ͔ͣͣ͊͟͡ ͍ͻͦ͒͊ DIn, 
͊ ͨͪΎ͔ͣͦ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊ ΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙ͣ 
ͺͪͦͤͭͦͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ DIx ͙͙͡ DIy. ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔ͨͯͭͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫͦ 
͍ͻͦ͒͊ DIn. ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F3.0.01 ς F3.0.06): 
 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ ͻͦ͒·       ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

DIx  1  ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒̂FWD̃   

DIy  2  ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͤ ͊͊͒̂͘REṼ   

DIn  3  ˾͊ ͔ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ˿́˻˽ 
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˿ͭͪΦ 220   
220  

Internal 

 

Internal Internal 

SB1

SB2

DIx

DIy

COM

ʇʏ V060SB3

DIn

 
SB1 ς ˹ -˻ͤͦͨ͊͟͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˤ͔͔ͨͪ,͒ SB2 ς ˹ -˻ͤͦͨ͊͟͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ˹͊͊͒͘Σ ͊ SB3 ς 
˹ -˭ͤͦͨ͊͟͟ ˿ͭͦͨ. 
 
˾͔͙͗ͣ оͻ-͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ н (F3.0.00=3)Σ ͙ͣͨͯ͡Έ͔ͫͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Σ 
˽ͪΎͣͦ ͔ ͙ ͦ ͔͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͡Ό͋·͙ͣ ͔ͭͪͣΎ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ  ͙ DIx, DIy ͙ DIn, ͔͙ͫͪ͒  ͦͭͦͪ͟·ͻ DIn ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͻͦ͒͊, DIx ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭΣ͊ ͊ 
DIy ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊͡ ͙ͤΎ ͍ͪ ͊΅͔͙ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊  ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͍͙͎͒ͭ͊ ͔͡Έ, ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ DIn ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͊ͤ ͔͍ͨͪ ·ͣ, ͊ ͊͘ ͨͯͫ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͙͔ͪ͊ͯͭͫ͘͡Ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͤͣ ͺͪͦͤͭͦͣ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ DIx, ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ DIy. ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͔ͪ ͙͊ͯ͘͡ ͔ͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ 
ͦͭ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫͦ ͍ͻͦ͒͊  DIn.  
˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F3.0.01 ς F3.0.06): 
 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ ͻͦ͒· ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ                    ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

DIx  1  ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍ ͔͔ͨͪ͒̂FWD̃   

DIy  2  ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͤ ͊͊͒̂͘REṼ   

DIn  3  ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͤ ͊ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ˿́˻  ˽

 

             

K
ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ

SB1

K

DIx

DIy

COM

0

1 ʅʘʟʘʜ

ɺʧʝʨʸʜ
ʇʏ V060SB3

DIn

 



                             
˥͍͊͊͡ т ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˿ͭͪΦ 221   
221  

Internal 

 

Internal Internal 

SB1 ς ˹ -˻ͤͦͨ͊͟͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˽ͯͫ͟, SB3 ς ˹ -˭ͤͦͨ͊͟͟ ˿ͭͦͨΣ ͊ K - ͤͦͨ͊͟͟ ͍·͋ͦͪ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ. 
оΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ΄͙͔ͤ (F1.0.04=2) 
˽ͯ ͫΣ͟ ͫͭͦͨ, ͍·͋ͦͪ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡  ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS-485.  ˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· V060 
͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚ ͨͪ ͦͭͦͦ͟͡ MODBUS RTUΣ ͙ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ у 
ζ˿͍Ύ͘Έ RS-485». 
 

тΦмΦн ˾͔͙͗ͣ· ͨ ͯͫ͊͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͊

˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔ͣΌͭ о ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͯͫ͊͟Υ ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͯͫ͟, 
ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ ͤ͊  ͻͦ͒ͯΣ ͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣΦ 
 
˽ͪΎͣͦ  ͚ͨ ͯͫ͟ ό͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ F2.2.00=0) 
˽͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ  ͍ ͫͦ ͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ όFмΦлΦмфύ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͨͦ ͔͙͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· όFмΦлΦнлύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͎ͪ͊ͦͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Φ 
 
 

F2.2.00=0 ʇʨʷʤʦʡ ʧʫʩʢ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ

ʂʦʤʘʥʜʘ 
ʇʫʩʢ

ɿʘʜʘʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʟʛʦʥʘ

ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ̔
F1.0.19=00.00Hz
F1.0.20=000.0s

F1.0.19 J

F1.0.20

J

 
 
˽ͦ ͒ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ (F2.2.00=1) 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͎ͦͫΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F2.2.02 ͔ͣͭͦ͒ ͦͣ 
͔͙͍͙ͦͭͫ͗͊ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. ˽͔ͦͫ͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͨͦ͒ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͫ Ή͚ͭͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ, ͙ ͒͊͡ ͔͔ 
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˿ͭͪΦ 222   
222  

Internal 

 

Internal Internal 

͎ͪ͊ͦ͘ ͤΎ͔ͭ ͙͙͡ ͔͊ͣ͒͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͒  ͚ͦ͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Φ ̏ͭͦͭ ͙ͭ ͨ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͙͙͡ 
͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ. 
 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ

ʂʦʤʘʥʜʘ 
ʇʫʩʢ

ɿʘʜʘʥʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʟʛʦʥʘ

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 
ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʆʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ

J

F2.2.00=1 ʇʦʜʭʚʘʪ ʥʘ ʭʦʜʫ

 
 
 
˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͫ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤͣ όF2.2.00=2) 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͫͤ͊;͊͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ όFнΦнΦлфύ ͙ όF2.2.1лύΦ ˭͔͊ͭͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ ͨͯͫ͟Φ ̏ͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡,͚ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔ͨͪ͒ ͨͯͫͦͣ͟ ͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͤ ͊ͨͪ͊ ͍͔͙͙ͤ͡Φ 
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˿ͭͪΦ 223   
223  

Internal 

 

Internal Internal 

F2.2.00=2 ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʩ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ 

ɿʘʚʦʜʩʢʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ̔
F2.2.09=000%
F2.2.10=000.0s

J J

J

F2.2.10
ʂʦʤʘʥʜʘ 
ʇʫʩʢ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ

ɺʨʝʤʷ 
ʨʘʟʛʦʥʘ

ɿʘʜʘʥʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ

F1.0.19

F1.0.20

 
 
2. ˿ ͨͦͫͦ·͋ ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ 
˽ͪ ͔͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣͭ н ͫͨ ͦͫͦ͋͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟Υ͙ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͫ 
͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͭͣͨͦͣ ͙ ͦͫ ͭ͊ͤͦ ͍ͤ  ͍͊ ·͔͎͔͋. 
 
 ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͫ  ͘ ͊͒͊ͤͤ ·ͣ ͔ͭͣͨͦͣ (F2.2.11=0) 
˽͔ͦͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͦͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦ ͭ· ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Έ. 
˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Έ, ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͙͚ͤͦ͘͟ 
ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ, ͙͙͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͫͦ͟͡Έ͔͙͔͗ͤ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ό ͔ͨͦͫ͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͭͦ ͔͙ͪͣͦ͗ͤΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟Φ ˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͔͙͊ͣ͒ͭͫ͘͡Ύ ͒ͦ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ F2.2.12, ͙  ͍·͔͒ͪ͗͟ ͙͍͔͔͙ͪͣͤ, 
ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟  ͍F2. 2.13, ͤ ;͙͔͊ͤ͊ͭͫΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟· ͣ
͍ F2.2.14. ́ͦ ͔͙͔ͪͣͦ͗ͤ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͪΎͣΣ 
ͯ͟ ͔͊͊ͤͤͦ͘ ͍ F2.2.20. 
˴ͦ ͎͒͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·ͫͭͪͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ, ͍ͪ͊΅͊Ό΅͙͚ͫΎ ͤ͊ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͒ ͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͭͦͪͣͦ͗ͤ. ˤ͔ͫ 
͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060 ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ. 
̂ͫ ͍͙͔ͭ͊ͤͦͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ (F2.2.15), ͙ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͭ ͔ͦͪͣͦͤͦ͘ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ (ͫͣΦ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 2, A2.4). 
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˿ͭͪΦ 224   
224  

Internal 

 

Internal Internal 

 
 
˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͤ ͊ ͍·͔͎͔͋ (F2.2.11=1) 
˽͔ͦͫ͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͊ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ 
͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ͭͪ͊ͤͫͭͦͪ͘· ͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͫͭ͊ͤ ͍͙͍͔͊͊ͭͫ͡Ύ ͍·͔͎͋ͦͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ͤ ͔ͪͼ͙͙ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟.͙  
 

F2.2.11=1 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʚʳʙʝʛʝ

ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ 
ʚʳʙʝʛʝ ʟʘ ʩʯʸʪ 
ʠʥʝʨʮʠʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ

ʈʘʙʦʯʘʷ 
ʯʘʩʪʦʪʘ

ɺʨʝʤʷ

ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ 
ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ  

 

7.1.3 ˿ ͨͦͫͦ͋· ͪ ͎͊ͦͤ͊͘ ͙  ͭͦ ͔͙ͪͣͦ͗ͤΎ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊͘͡;͙ͤ·͙ͣ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘  ͙ͭͦͪͣͦ ͔͙͗ͤΎ ͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͙͙ͫͪ V06л ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͭͪ ͨͪͦͺ͙͡Ύ ͙͍ͪ͟·ͻ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ: 
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˿ͭͪΦ 225   
225  

Internal 

 

Internal Internal 

͙͔͚ͤͤ͊͡Ύ, S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ S-ͦ͋ ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ нΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
 ͫ ͨͦ ͣͦΈ̈́Ό ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.0.26. ́͊ ͔͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙͙͒ͤͼ· ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔ͭͣͨ͊ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͙͊  ͭͪͦ ͔͙ͣͦ͗ͤΎ ͫ  ͨͦͣͦ Έ̈́Ό ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ F1.0.28. 

˶͙͔͚ͤ ͤ͊Ύ όF1.0.26=0) 
˶͙͔͚ͤͤͦ ͔ ͔͙͔ͯͫͦͪͤ͟ ͦͭ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ;͊ͫͭͦͭ· ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
˽͔ͪͦ͋ ͍͔͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Όͭ п ͙͔͚ͤͤ͡·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͭΈΣ ͍·͙͋ͪ͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·  ͔
͙ͦͣ͋͟ ͤ͊ͼ͙͙ ͔ͣͣ͟͡ ͒Ύ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͪ͊ͦͤ͘ ͙͊  ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ 

S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ 1 (F1.0.26=1) 
ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ 
͙͍͚ͪͦ͟Φ S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻΣ ͎͔͒ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍ͨ͊ͤ͡·͚ ͨͯͫ͟ 
͙͙͡ ͍ͨ͊ͤ͊͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ͊ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· F1.0.29 ͙  FмΦлΦол ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦ ͙ͦ  ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͍ͦͭͪͦ͘͟ S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͙͍͚ͪͦ͟ мΦ 

S-ͦ͋ͪ͊ͤ͊͘Ύ ͟ ͙͍ͪ͊Ύ 2 (F1.0.26=2) 
˽͙ͪ ͎͔ͪ͊ͦͤ͘ ͙ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ ͨ ͙͍ͦͪͦ͟  ͚S ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͎ͫ͒͊ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;͚ͦ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ S-͚ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͟ ͙͍͚ͪͦΦ ˻͋·;ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌΣ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͚ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͎͔͒ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͋·ͫͭͪ·  ͚ͪ ͎͊ͦͤ͘ ͙  ͭͪͦ ͔͙ͣͦ͗ͤ.͔ 
 

7.1.4 ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͪ ͔͙͗ͣ͊ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ н ͫͨͦͫͦ͋͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣηΥ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͫ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ. 

̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͫ  ͨͤ͊ ͔͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 
˸͎ͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡΄͊ ˮ˸  ˽ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊  
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͭͦ;ͦ͟͡ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙͡ ͭͦ͡;ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ (FлΦмΦлоҐм ͙͙͡ нύ. ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ «́ͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ͙ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡·  ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ F1.0.46 ~ F1.0.48. 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ  ͍ͻͦ͒ͦ.͍ 
˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ ͔ͣͣ͟͡· ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ DIx ͙ DIy (ͭͦ͡;ͦ͟ 
͍ͨ ͔͔ͪ͒ ͙ ͭͦ͡;ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ύΦ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͭͦ͡;͍͎ͦͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊, ͍ͪ ͔ͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘  ͙
͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͣ ͎ͦͯͭ  ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.0.46 ~ F1.0.48. 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ζͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭΣ ͦ͟ ͎͒͊ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ · ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊. ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ζͭͦ͡;͍ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͨͪ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ, ͭͦ 
ͤͯ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.45=1. 
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Internal 

 

Internal Internal 

7.1.5 ˭ ͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 

ˤ ͔ͨͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060 ͨͪ ͔͔͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ς ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ A ͙ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ B. ˨͍͊ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͎ͣͦͯͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͙͡ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͟ ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎΦ ˴͊͗·͚͒ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͔ͣͭ 
14 (12 ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ Ҍ н ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ, Ήͭͦ ͍ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͫͭͨͤ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͟ ͍·͋ͦͪͯ ;͊ͫͭͦ ͭ· ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ. ˹͊  ͍͔͊ͦ͒͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊ͤ͊͟͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ · ˢΦ 
˴͎ͦ͒͊ ͙͙ͦͣ͋ͤͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍͒͊ ͊͟ ͤ͊͊͡ ͊͘ ͒͊ͤ ͙Ύ, ͭͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͨ ͦ
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͤ͊͟͡ ˢΣ ͊ͤ͊͟͡ ˤ ς ͍ ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡Φ  
˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 

͊͘ ͙͒͊ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ·̔ 
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Internal 

 

Internal Internal 
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7.1.6 ̅ ͯͤͼ͙͟Ύ ͊͘ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ˤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦͭ͊͘ ͔͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060 ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ 
ͦͣ͊ͤ͒͟ ͤ ͊ 4 ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ ͻͦ͒ͻ͊Σ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦ мс ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ ͔͚ͫͦͪͦͫͭ͟. 
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Internal 

 

Internal Internal 

ɺʭʦʜ 

ʢʣʝʤʤ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫ- 

ʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ 

ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ

ʂʣʝʤʤʳ 

ʤʥʦʛʦʩʪʫ-

ʧʝʥʯʘʪʦʡ 

ʢʦʤʘʥʜʳ

F3.0.01~

F3.0.10=

9/10/11/

12

0

1

1

111

1

1

11

00

0

0

éé

000

0 111

ʏʘʩʪʦʪʘ 0̔F5.0.03

ʏʘʩʪʦʪʘ 15̔ F5.0.33

ʏʘʩʪʦʪʘ 14̔ F5.0.31

ʏʘʩʪʦʪʘ 13̔ F5.0.29

ʏʘʩʪʦʪʘ 2̔F5.0.07

ʏʘʩʪʦʪʘ 1̔F5.0.05

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ F1.0.11

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʢʘʥʘʣʘ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ 

F1.0.05=6

F1.0.13

F1.0.14

F1.0.16

ɿʘʜʘʥʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ʂʦʤʙʠʥʘʮʠʷ

0 00

 
 

7.1.7 ̅ ͯͤ ͟ͼ͙Ύ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ PLC 

ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͤ͊ мс ͫͦͪͦͫͭ͟ΎͻΣ ͊ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊ ͎ͦͤ͊͘ ͙ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊ ͋ͦͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ όͫͣΦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F5.0.03~ F5.0.50). 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͣͦ͗ͤ ͙ͦͫͨͦ ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· FрΦлΦлл ͙ FрΦлΦлм ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔͔͎ͭͪ͋ͯͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͼ͙͍ͦ͟͡Φ 
 

ʕʪʘʧ 1

F5.0.36

F5.0.06

ʈʝʞʠʤ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ

PLC

F5.0.00

ʕʪʘʧ 0

F5.0.35

F5.0.04

ʕʪʘʧ 15

F5.0.50

F5.0.34

ʕʪʘʧ 14

F5.0.49

F5.0.32

éé
ʇʫʩʢ ʇʏ

F5.0.01>N

ɸʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʘʷ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ 

ʟʘʧʫʩʢʘ

ʇʨʘʚʜʘ

ʃʦʞʴ

F5.0.00=0

F5.0.00=1

F5.0.00=2

F5.0.00=3

ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ

F5.0.02=0 
ɿʘʧʫʩʢ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ

ʎʠʢʣ N ʨʘʟ

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ

 

F5.0.02=1

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ

ɿʘʧʫʩʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʠ ʩʙʦʝ ʧʠʪʘʥʠʷ

 

тΦмΦу ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ ͊͋ͦͭ ͊ͨ ͦ ͚͔ͭ͊ͣͪ ͯ

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F4.0.23 ˾͊ ͋ͦͭ͊ ͨͦ ͭ͊ ͚͔ͣͪ ͯ
0̔Oͭ͟͡. 

1̔ˤ͟ .͡ 
0 

F4.0.24 
˭͙͊͒͊ͤ  ͔͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ ͊

0̔˽͊ ͪ͊ͣΦ F4.0.25 

1̔˭͔͊͒͊ͭͫΎ VF1 
0 
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Internal 

 

Internal Internal 

2̔˾͔ ͔͍ͪ͘ 

ό˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͊ ͎͍͎ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ 
͍ͫͦͦͭ ͔͍͔ͭͫͭͯͭ F4.0.25) 

F4.0.25 
ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ 
͚͔ͭ͊ͣͪͯ 

0000.0 ͣ ͙ͤ͘6500.0 ͣ ͙ͤ 0000.0 

 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· Vлсл ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍ͪ ͔͔͙ͣͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ. ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.2о ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟ ͙͍ͭͼ͙͊Ό ͺͯ ͤ͟ͼ͙ ͙
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ.  
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ FпΦлΦнп ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊.  
F4.0.24=0, ͍ ͔ͪͣΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ F4.0.25Φ ˽͙ͪ 
ͤ͊͘;͔͙͙ͤ F4.0.24=1, ͍͔ͪͣΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒.͊ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦ·ͭ V060 ͙͔͔ͣͭ 1 ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡· ͚͍ͻͦ͒ VF1.  VF1 ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͤ͊ ͪ͊ ͋ͦͭͯ ͨͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 0 ˤ - 1л ˤ ͙͙͡ ͨ ͦͭͦͯ͟ 0/4 ͣˢ - нл ͣˢΦ 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͙͍ͪͯ͟Ό ͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͍ͻͦ͒ͦͣ VF1 ͙ ͚͚ͤ͊ͫͭͪͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪͭ͊Έ ͙͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͍ͪ͟·ͻ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ FоΦнΦмлΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͪ͊͟Ύ м ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ н Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 
͙͔͚ͤͤ͡·͙ͣ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ ͊F3.2.00~F3.2.09. ˴͙͍ͪ͊Ύ о ͙ ͙͍ͪ͊͟Ύ п ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͦͣ͊ͤ͡·͔ 
͙͙͙ͤ͡ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F3.2.12~F3.2.2тΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍ͻͦ͒͊ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ F4.0.25. ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
F4.0.25. 
˴͎ͦ͒͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͚͙ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͊ͭͤ͊͟, ͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· 
͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔ͪͣͤ  ͙ ͨͪ ͙ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ ˽ͦ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦ͘ ͦ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤ ͨͪ ͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ ·͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͔ͪ͡ ́м ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͨͪͼ͔ͦͫͫ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΣ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 
ͪ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟Ύ. ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͣͤͦ ͦͯͤ͟ͅͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
͔͔ͪ͡ ͤ͊·͍͔͊ͭͫ͘Ύ «͒ͦ ͙͔͙͔ͫͭ͗ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊» (30). ˴͎ͦ͒͊ 
͊͘ ͒͊ͤͤΎ͊ ͯͫ ͍ͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͪ͊ͤ ͊лΣ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͍͔ͪͣΎ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F9.0.23 
ό͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͨͪ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤΎ F9.0.23 
͍͊ ͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ  ͊0). 
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Internal 

 

Internal Internal 

ɺʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ  

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʪʘʡʤʝʨʫ F4.0.23

ɿʘʜʘʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ 

F4.0.24

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ

ɺʭʦʜ VF2

(ʚ % ʦʪ 

ʜʠʘʧʘʟʘʥʘ)

ɺʭʦʜ VF1

(ʚ % ʦʪ 

ʜʠʘʧʘʟʘʥʘ̃

ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ 

F4.0.25

F4.0.25

F4.0.25

F4.0.24=0

F4.0.24=1

F4.0.24=2
ɺʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʣʝ T

(F3.1.00~F3.1.04=30)

 
 
 

7.1.9 ʌʫʥʢʮʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʠʥʳ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦ͘  ͤ ˭͍͊. ͘ ͤ͊ ;Φ 
F4.0.26 ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͙͒ͤͤ͊͡ 00000 ͣ 65535 ͣ  01000 

F4.0.27 ̅͊ ͙ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͒ ͙ͤ͡  ͊ 00000 ͣ 65535 ͣ  00000 

F4.0.28 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ 
͔ͣͭͪ 

0000.1 6553.5 0100.0 

 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͒͡ ͙ͤ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͊͒͊ͤͣ͘ ͒ ͙ͤ͡·. 
˨͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͒͊ͤͤͦ ͺͯ ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͤ͊ 
ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ά͍ͻͦ ͒ ͪͫ͊ ;͔ͭ͊ ͙͒ͤ͡·έ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ олύΦ ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͔͔ͣͭ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ нлл ˥ͼΦ ̅ͦ ͪͣͯ͊͡ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͒ͤ͡· 

͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡ Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ̔͘ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͒ͤ͡· όͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F4.0.26ύΣ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͍·ͻͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͪ͡ ́м ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡. 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ ͔͔͡ ς 
͒ͦ ͙͔͙͔ͫͭ͗ͤ ͙͒ͤ͡· (10). 
˻͔͙͋ͤͯͤ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒,͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ ͻͦ ͒͊ - ͫ ͋ͪͦͫ ͙͒ͤ͡· όомύΦ 
͙̅͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͙͒ͤͯ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔͍ͭͪͦ F4.0.2т ͙͙͡ 
F9.0.13. 
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Internal 

 

Internal Internal 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʤʝʪʨ

̂F4.0.28̃

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ

ɺʳʙʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʝʣʝ ʊ

(F3.1.00~F3.1.04=10)
ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʜʣʠʥʘ

F9.0.13

ɿʘʜʘʥʥʘʷ 

ʜʣʠʥʘ

F4.0.26

ʉʙʨʦʩ ʜʣʠʥʳ

F3.0.01~F3.0.10=31

Ó

~~ ~~

ɺʭʦʜ ʩʙʨʦʩʘ ʜʣʠʥʳ

ɺʭʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʜʣʠʥʳ

ʀʤʧʫʣʴʩ ʜʣʠʥʳ

ʉʙʨʦʩ ʜʣʠʥʳ

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ

 

7ΦмΦмл ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ͊ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F4.0.29 ˭͊͒͊ͤ ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

ͫ;͔ͭ;͙͊͟  
00001 65535 01000 

F4.0.30 ͔̂͊͊ͤͤͦ͘͟ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

00001 65535 01000 

 
˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ ͭ ͊͘ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ F4.0.29), ͪ ͔͔͡ ́м ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ ͔͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
(8). 
˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ 
ͯͫ ͍͔͔ͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ F4.0.30), ͪ ͔͔͡ ́м ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͪ͡ ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
(9). 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͦ͋ͤͯͤͦ͡ ͫ 
ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤͯ͗ͤͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 29. 
͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
F9.0.12. 
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Internal 

 

Internal Internal 

DI ʜʣʷ ʩʯʝʪʘ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ

 (28)

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ.
ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʊ

̂F3.1.00~F3.1.04=9̃

ʉʙʨʦʩ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 
F3.0.01~F3.0.10=29

ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ F4.0.30

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ.
ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʊ

̂F3.1.00~F3.1.04=8̃

ɿʘʜʘʥʥʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʘ

F4.0.29

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʘ

F9.0.12

Ó

Ó

~~ ~~

ɺʭʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ

ɺʭʦʜ ʩʙʨʦʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ

ʀʤʧʫʣʴʩ 
ʩʯʝʪʘ

ʉʙʨʦʩ 
ʩʯʝʪʯʠʢʘ

1 2 3 24 25 4326 4241 1 2

 
 

7.мΦмм ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͊͊ͤ͘ ͔ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 
F4.0.31 ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 1 -3200.0 3200.0 0000.0 

F4.0.32 ˭͔͊͒͊ͤͤͦ ͪ͊ ͫͭͦͫ Ύ͙͔ͤ н -3200.0 3200.0 0000.0 

F4.0.33 ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

000.00 600.00 000.00 

 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· Vлсл ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
͚͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ. ˨͙͔ͫͪͭͤ͟· ͔ ͍ͻͦ͒ ͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ͘· ͤ͊ ͨͪ ͙͔ͣ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͫ ͒͊ ͭ;͙͊͟ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ - ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙(52) ͙ 
(53). ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ Ή͔ͤͦ͒ͪ͊͟ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 20л ˥ͼ. 
˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͊͘ Ή͔ͤͦ͒ͪ͟ ͊ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡ Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ̅ͦͪͣͯ ͊͡ ͪ͊ ͫͫ;͔ͭ͊ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ̔͘   

 

 
 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͔͔ͣͭ 
ͭͦ ͡Έͦ͟ р ͼ͙ͺͪΣ ͭ,ͦ ͎ͦ͒͊͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ -999,9Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 
͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·͔ ͭͦ;͙͟ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͤ͘;͔͙͔͊ͤΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ϦмΦлΦмΦлΦлϦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ -1010.0. 
˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ м 
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Internal 

 

Internal Internal 

όͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ F4.0.31), ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ́м ͊ͣ͘·͔͊͟ ͭͫΎΣ 
ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͪ ͔͔͡ ́ м τ Ήͭͦ ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤ ͔м ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ (56). 
˴͎ͦ͒͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ н 
όͤ͊͘ ;͔͙͔ͤΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ F4.0.32), ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ́м 
͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟Ύ. ˿͍ͦͦͭ ͔͍ͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͪ͡ ́м ς Ήͭͦ ͪ͊ ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 2 ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ 
(57). 
ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͦ͟ ͤͭͪͦ͡Ύ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒Φ͊ ˿͍͔ͦͦͭͭͫͭ ͍ͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͙͒ͫͪ͟ ͔͎ͭͤͦͦ ͍ͻͦ͒͊ τ ͫ ͋ͪͦͫ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ όрпύΦ 
͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ 
F9.0.30. 
 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ õ ʢʦʣ-ʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (F4.0.33) ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2  

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ
ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʊ 

(F3.1.00~F3.1.04=57)

ʉʙʨʦʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 
F3.0.01~F3.0.10=54

ɿʘʜʘʥʥʦʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2

F4.0.32

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ

ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʊ
(F3.1.00~F3.1.04=56)

ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1 
F4.0.31

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

F9.0.30

Ó

ɺʭʦʜ ʬʘʟʳ A 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ

ʉʙʨʦʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ

ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ

ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 2 
ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ

ʉʯʝʪʯʠʢ 
ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ

ʉʙʨʦʩ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

Ó

~~ ~~ ~~ ~~ ~~

~~ ~~ ~~ ~~ ~~

ɺʭʦʜ ʬʘʟʳ B 
ʵʥʢʦʜʝʨʘ

 
 

тΦмΦмн ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͦ͡ ͎͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ ͔͡ 

˽͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣͭ 5 ͍ͫͭͪͦ ͔ͤͤ·ͻ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪ͡ ͫ 
͙͍͔͚ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟. ˾͔͔͡ ͣͦ ͎ͯͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ ͍͒ͦ,  ͔͊ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͒͡Ύ 
͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ́м (00-59). ˶ ͎͙ͦ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͨͪͦͫͭ·  ͔͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ ͔͔͚ͪ͡·͚ͤ ͍·ͻͦ͒ ́м, ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͙ͦ͒Έͭ ͟ ͊͟ ͍ ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒ ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ ͻͦ͒͊. 
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˿ͭͪΦ 234   
234  

Internal 

 

Internal Internal 

ɺʭʦʜ

(ʉʣʦʚʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

A  F5.1.01)

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʜʣʷ 

ʚʭʦʜʦʚ 1 ʠ 2

(ʈʘʟʨʷʜ 

ʝʜʠʥʠʮ ʩʣʦʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B)

ɺʭʦʜ

(ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ ʠ ʪʳʩʷʯ ʩʣʦʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ 0~59 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ ʊ)

ʋʧʨʘʚʣʝʥ

ʠʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪ

ʦʯʥʳʤ 

ʨʝʣʝ ʩ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦ

ʡ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

F5.1.00

ɺʨʝʤʷ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ

(F5.1.12~

F5.1.21)

ɺʭʦʜ 1 

(ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ 

ʠ ʜʝʩʷʪʦʢ 

ʩʣʦʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B)

ɺʭʦʜ 2 

(ʈʘʟʨʷʜ 

ʜʝʩʷʪʦʢ ʪʳʩʷʯ 

ʠ ʪʳʩʷʯ ʩʣʦʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B)

ʉʣʦʚʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B

F5.1.02~F5.1.06

F5.1.00 

ʉʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʙʠʪ = 1

F5.1.00 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪ-

ʚʫʶʱʠʡ 

ʙʠʪ = 0

F5.1.00 

ʉʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʙʠʪ = 2

ɺʳʙʦʨ 

ʜʝʡʩʪʚ. 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ

(F5.1.22)

ɺʳʭʦʜ

(ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʦʢ ʠ 

ʝʜʠʥʠʮ ʩʣʦʚʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ 0~59 

ʚʭʦʜʥʳʭ ʢʣʝʤʤ)

ɺʳʭʦʜ

(ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ ʊ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ 50~54)

 
 
˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͚͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͦ͡  ͣB ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͔ͪ͡  ͫ
͔͊͒ͪ͗ͦ͘͟  ͚

˽͊ͪ͊.ͣ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ 
͔͒ ͙͙ͤͼ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ 

F5.1.02 
F5.1.03 
F5.1.04 
F5.1.05 
F5.1.06 

0 ͨͪΎ͚ͣͦ  ͍ͻͦ͒ 1 

ˤͻͦ͒ м ͍͔ͪͤ·Σ͚ ͎͙ͦ͡;͔ͫ ͙͚͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔ͪͤ·͚ 
ˤͻͦ͒ м ͦ͗ͤ͡·͚Σ ͦ͡ ͎͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͗ͤ͡·  ͚

1 
«NOT» ͙͍͔ͤͪͫͤ·͚ ͻ͍ͦ͒ 
1 

ˤͻͦ͒ м ͍͔ͪͤ·͚Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͗͡ ͤ·͚ 
ͻʕͦ͒ м ͦ͗ͤ͡·͚Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ ͍ͭ ͔ͪͤ·͚ 

2 «AND» ͍ ͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ͒ 2 
ˤͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ͒ н ͍͔ ͪͤ·͔, 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͯ͘Έͭ͊ͭ͡ 
͍͔ͪͤ·͚, ͙ ͤ͊;͔ ͦ͗ͤ͡·͚ 

3 «OR» ͍ ͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ  ͒2 
˩͙ͫ͡ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ м ͙ н 
͍͔ͪͤ·͚, ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔ͪͤ·͚ 

4 «XOR» ͍ ͻͦ͒ 1 ͙  ͍ ͻͦ͒ 2 

ˤͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ͒ н ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤ͡·Σ ͙ 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͍͔ͪͤ·͚. 
ˤͻͦ͒ м ͙ ͍ͻͦ͒ н ͙͔ͣΌ  ͭ
͙ͦ͒ͤ ͍͊ͦͯ͟Ό ͎͙ͦͯ͟͡Σ ͙ 
͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͪ͘ ͯ͡Έͭ͊ͭ 
ͦ͗ͤ͡·͚ 

5 «SR» ͙͎͎͔ͭͪ:ͪ ͻ͍ͦ͒ 1 - ͻʕͦ͒ м ͍͔ͪͤ·Σ͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
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˿ͭͪΦ 235   
235  

Internal 

 

Internal Internal 

SET, ͍ ͻͦ͒ 2 ς RESET. ͔ͪͯ͘͡ Έͭ͊ͭ ͍͔ͪͤ·͚ 
ˤͻͦ͒ 2 ͍͔ͪͤ·͚Σ ͊ ͍ͻͦ͒ м 
ͦ͗ͤ͡·͚, ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͗ͤ͡·͚ 

6 

D» ͭ ͙͎͎ͪ ͔ͪΥ ͍ ͻͦ͒ м ς SET 
ͨͦ ͔ͨ ͔͔ͪ͒ͤͣͯ ͺͪͦͤͭͯ, 
͍ͻͦ͒ 2 ς RESET ͨ ͦ 
͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ ͺͪͦͤͭͯ 

˹͊ͪ͊ͫͭ ͊Ό΅͙͚ ͺͪͦͤͭ ͍ͻͦ͒͊ м 
͍͔ͪͤ·͚Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔ͪͤ·͚ 
˹͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͚ ͺͪͦͤͭ ͍ͻͦ͒͊ н 
͍͔ͪͤ·͚Σ ͎ͦ͡ ͙;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͡ ͦ͗ͤ·͚ 

7 
ˮ͍͔͙ͤͪͫΎ ͍·ͻͦ͒ ͊ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͒ ͔ͤͣ ͯ ͺͪͦͤͭͯ 
͍ͻͦ͒͊ м 

˹͊ ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͚ ͺͪͦͤͭ ͍ͻͦ͒͊ м 
͍͔ ͪͤ·͚Σ ͊ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͤΦ 

8 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͙͎ͫͤ ͊͡Σ 
΄͙͙͚ͪͤͦ нлл ͣͫ ͨͦ 
͔͔͔ͨͪ͒ͤͣͯ ͺͪ ͦͤͭ ͯ
͍ͻͦ͒͊ м 

˹͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͚ ͺͪͦͤͭ ͍ͻͦ͒͊ 1 
͍͔ͪͤ·͚Σ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔ͪͤ·͚, ͙͒ͭͫ͡Ύ нлл 
ͣͫ ͙ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦ͗ͤ͡·ͣΦ 

9 
«AND» ͨ ͔͔͙ͪ͒ͤ  ͚ͅ ͪͦͤͭ 
͍ͻͦ͒ ͊1 ͙  ͍ͻͦ͒ 2 

˹͊ͪ͊ͫͭ͊Ό΅͙͚ ͺͪͦͤͭ ͍ͻͦ͒͊ м 
͙ ͍ͻͦ͒ ͊ 2 ͍͔ ͪͤ·͔ 
ͦ͒ ͍͔͔ͤͦͪͣͤͤͦΣ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͔ͪͤ·͚Σ ͍ 
͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͦͤ ͦ͗ͤ͡·͚ 

 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ FрΦмΦлл ό͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͪ ͔͡) = 00112, 
͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫ ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ͊ FрΦмΦллΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΥ ͔͔ͪ͡ р όMрύ ͙ ͔͔ͪ͡ п 
(Mпύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ A, ͊ ͔͔ͪ͡ о όM3) ͙ ͔͔ͪ͡ н όM2) 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ BΣ ͔͔ͪ͡ м όMмύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙  ͣͫ ͍ͦͦ͡  ͣC. ˴ ͊͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗̔ 

                                  

0   0   1   1   2
ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M5̆ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɸ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M4̆ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ A

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M3̆ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M2̆ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʩʣʦʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ B

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M1̆ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʷʜʦʤ 
ʪʳʩʷʯ ʠ ʩʦʪʝʥ ʩʣʦʚʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉ

 
 
ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍·΄͔͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͨͪ ͙͔ͣͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
FрΦмΦлм ό͍ͫͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͔͔ͪ͡ A) = млмммΣ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ M5=1 ͙  M4=0. 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ˸оΣ ˸нΣ ˸м ͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ˢΦ ͙́͊ͣ͟ 
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236  

Internal 

 

Internal Internal 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ FрΦмΦлм ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ͊ ͒͡Ύ M3, M2 ͙  M1. 
                

1   0   1   1   1
 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M5

ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ 1

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ M4

ʇʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦ 0

ʅʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ

 
ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͍·΄͔͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍· ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ F5.1.03 
ό͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͍ͫͦͯ͡ B ͍ M2) = 01лннΣ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫ Έ ͟ 

ͦͨ ͙͙ͫ͊ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F5ΦмΦлоΣ ;ͭͦ͋· ͯ ͍͙͔͒ͭΈ̔ 

M2=DI2 & DIоΣ ͊͟͟ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͤ͊ ͪ ͙͔ͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗̔  

01   02   2
 

ɺʭʦʜ 2 - DI2

ɺʭʦʜ 1 - DI3 çANDè ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ 1 ʠ ʚʭʦʜʘ 2

 
̏ͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ̔ 

DI2 DI3 M2

 

ˤ ͫͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍·΄͔ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟ ͙ ͔͙͙͒ͤͼ 
F5.1.08 όͫͦͦ ͍͔ͭ ͍ͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έͤͦͣͯ ͍ͫͦͯ͡ C Mнύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ лм 
ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͣͣ͟͡· ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͍ͻͦ͒͊ύΣ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊Σͭ ;ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
M2 ς Ήͭͦ ͨͪΎ͔ͣͦ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F3.1.01 ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
ͤ ͊51 (ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͦ͡;Φ ͔ͪ ͔͡ M2), ͭͦ ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ́м ͭ͊͟ ͔͗ ͔͋ͯ͒ ͍ͭ·͍͒͊͊ͭΈ 
͙͎ͫͤ͊͡Φ 
                                          

X   X   X   0   1

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʚʧʝʨʝʜ̂ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʚʭʦʜʘ̃
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237  

Internal 

 

Internal Internal 

˶͎͙ͦ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔ͪ͡ ͣͦ ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͍͟Ό͡;͔͙͙ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.12~FрΦмΦмс ͙ ͍͔ͪͣΎ ͔͊͒ͪ͘ ͙͗͟  ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F5.1.17~F5.1.21. ́͊ ͔͗͟ ͣͦ͗ͤ  ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F5.1.22, 
;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ͙͍͔͙͔ͤͪͭͪͯͭͫΎ ͙͡  ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˤ ͫ ͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͙ͨͪ ͍͔͔͒ͤͤ·ͣ 
͍·΄͔ ͙͔ͨͪͣͪͦͣΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ F5.1Φмо ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔ͤΎ͙ Mнύ Ґ млΣл ͫΣ F5.1.1у ό͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ͪ ͔͔͙ͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
Mнύ Ґ рΣл ͫΦ ˭͔͊ͭͣ Σ ͎ͦ͒͊͟ DIнΣ ͙ DIо ͍͟͡Ό;͔ͤ·Σ Mн ͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫͪ ͊ͯ͘,  ͔͊͗͒ͭ 
млΣл ͫ ͔͔ͨͪ͒ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ Φ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ Σ ͎ͦ͒͊͟ DIн ͙͙͡ DI3 ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Σ Mн ͔ͤ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡Σ ͊ ͔͗͒ͭ р,0 ͫ Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎΦ 
 

DI2

DI3

ʉʠʛʥʘʣ M2

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷʀʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ M2

ɺʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ

 
 
 
 

7ΦмΦмо ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ 

˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔ͣΌͭ н ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊Φ ˭͊ͨͯͫ͟Σ 
ͦͫͭ͊ ͍ͤͦ͊͟ ͙ ͫ͋ͪͦͫ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͎ͣͦͯͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·. 
˴͎ͦ͒͊ ͔ͤ͊ͫͭͯͨ͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͍͔͔͒ͤ ͤ͊  ͔͔ͪ͡ ́мΦ 
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238  

Internal 

 

Internal Internal 

ʊʘʡʤʝʨ 1

(ʈʘʟʨʷʜ ʝʜʠʥʠʮ 

F5.1.23)
ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʡʤʝʨʘ 1

(ʌʫʥʢʮʠʷ 42 ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʣʝ)

ɿʘʧʫʩʢ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʪʘʡʤʝʨʘɺʭʦʜ ʧʫʩʢʘ 

ʪʘʡʤʝʨʘ

ʌʫʥʢʮʠʠ 48~49

ʉʙʨʦʩ 

ʪʘʡʤʝʨʘɺʭʦʜ ʩʙʨʦʩʘ 

ʪʘʡʤʝʨʘ

ʌʫʥʢʮʠʠ 50~51

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʘʡʤʝʨʘ 2

(ʌʫʥʢʮʠʷ 43 ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʣʝ)

ʊʘʡʤʝʨ 1 ʚʳʧʦʣʥʝʥ, 

ʊʘʡʤʝʨ 2 ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ

(ʌʫʥʢʮʠʷ 44 ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʨʝʣʝ)

ʊʘʡʤʝʨ 2

(ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

F5.1.23)

ʊʘʡʤʝʨ 1

(ʈʘʟʨʷʜ ʩʦʪʝʥ 

F5.1.23)

ʊʘʡʤʝʨ 2

(ʈʘʟʨʷʜ ʪʳʩʷʯ 

F5.1.23)

ɽʜʠʥʠʮʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ

(ʈʘʟʨʷʜ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʪʳʩʷʯ F5.1.23)

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

F5.1.24

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 2 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

F5.1.25

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 1 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

F5.1.24

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 2 ʥʝ 

ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

F5.1.25

ʉʣʦʚʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʘʡʤʝʨʘ

F5.1.23

 
˩͙ͫ͡ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·  ͚͍ͻͦ͒Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ· ͚ͤ͊ ͯͤ͟ͅͼ͙Ό (48) ͙ ͙͡ (49), ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ͙ͫ ͎ͤ͊͡, 
͚͔ͭ͊ͣͪ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͦͭͫ;͔ͭΦ ˽͙ͪ ͙͙ͨͪͦͨ͊͒͊ͤ ͦͣ͊ͤ͟·͒ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͣ͟ ͍ͻ͔ͦ͒, 
͚͔ͭ͊ͣͪ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͦͭͫ;͔ͭ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦ͟ ͍ͦͪ ͔͔͙ͣͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ м ͤ͘ ;͔͙͊ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
F5.1.24, ͪ ͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ́м ͊ͣ͘·͔͊ͫͭ͟ΎΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ ͔͚͎ͤͦͦ͡ 
·͍ͻͦ͒͊ ́ м ς ͭ ͚͔͊ͣͪ м ͍͔ͪͣΎ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͦ(42). 
˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͯͫͭ ͍͔͎͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ 
F5.1.25, ͪ ͔͔͚ͤ͡ ·͚ ͍·ͻͦ ͒́м ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͪ͡ ́м ς 
ͭ͊ ͚͔ͣͪ 2 ͍ ͔ͪͣΎ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ (43). 
˩͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪΎͣ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ м ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ ͔͎ͤͤͦͦ͡ ͍ 
FрΦмΦнпΣ ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪΎͣ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍ F5.1.25, ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ́м ͊ͣ͘·͔͊ͭͫ͟ΎΦ ˴͎ͦ͒͊ ͗  ͔ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ н ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ F5.1.25, ͔ͪ ͔͡ ́м 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ ͭͫΎΦ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ·͍ͻͦ͒͊ ́м - ͭ͊ ͚͔ͣͪ 1 ͫ ͪ͊͋ͦͭ͊,͡ ͭ ͚͔͊ͣͪ 
2 ͤ ͔ ͫͪ ͊͋ͦͭ͊  ͡(44). 
ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ.͒ ˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟ ͎ͦͦ ͍ͻͦ͒͊ ς ͫ ͋ͪͦͫ͊ ͭ ͚͔͊ͣͪ͊ όрл-51). 
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Internal 

 

Internal Internal 

ʉʠʛʥʘʣ ʚʭʦʜʘ 

ʪʘʡʤʝʨʘ

ʉʠʛʥʘʣ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʡʤʝʨʘ 1

ʉʠʛʥʘʣ ʦ ʪʦʤ ʯʪʦ 

ʊʘʡʤʝʨ 1 ʚʳʧʦʣʥʝʥ, 

ʊʘʡʤʝʨ 2 ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥ

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 1

ɺʨʝʤʷ ʪʘʡʤʝʨʘ 2

ʉʠʛʥʘʣ ʩʙʨʦʩʘ 

ʪʘʡʤʝʨʘ

ʉʠʛʥʘʣ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʘʡʤʝʨʘ 2

 
 

тΦмΦмп ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ 

˽ͪ ͔͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͙͙ͫͪ V06л ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ 4-͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣͦ͒ͯ͡ΈΦ ˴͊͗͒͊Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͒ ͯͣ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ 
(͙͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΎ ͤ͊͘͟ ͔͒ͫΎͭ;͙͚ͤͦ ͭͦ;͟Σ͙ ͭ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ млΦлл ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ мллл), 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͫͭ·͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ  ͍ͤ͘ ;͔͙͊ͤ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍ͦ. ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ · ͣͦ͗ͤ  ͙ͦͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔͔ͪ͡ ́ м ͙  ͊ͤ ͎͍͊ͦͦ͡·  ͚͍ ·ͻͦ͒. 
 

ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ 

F5.1.26

ɺʭʦʜ ɸ 

F5.1.28, F5.1.31, F5.1.34, F5.1.37

ɺʭʦʜ B 

F5.1.29, F5.1.32, F5.1.35, F5.1.38

ʂʦʵʬ. 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ

F5.1.30

F5.1.33

F5.1.36

F5.1.39

ʉʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʵʬ.  

ʦʧʝʨʘʮʠʡ

F5.1.27

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ

F9.0.46

F9.0.47

F9.0.48

F9.0.49

ɺʳʭʦʜ ʜʦ ʦʩʦʙʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ

(ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ)

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 2 > 0

(ʌʫʥʢʮʠʷ 58 ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ)

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 4 > 0

(ʌʫʥʢʮʠʷ 59 ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ)

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ

(ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ)

ʅʝʩʢʦʨʨʝʢʪ

ʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ 
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˿ͭͪΦ 240   
240  

Internal 

 

Internal Internal 

 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ 

˽͊ͪ͊ͣ. 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒ 

̅ͯ ͤ͟ͼ͙Ύ ˽ͦ Ύ͔͙ͫͤͤΎ 

F5.1.26 

0 ˹͔ͭ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ˹  ͔͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό 

1 ˿͡ ͔͙͔ͦ͗ͤ 
˨͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ ˢ Ҍ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍ͻͦ͒͊ ʕ  

2 ˤ·;͙͙͔ͭ͊ͤ 
˨͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ ˢ - ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ 
 ʕ

3 ̂ͣ ͔͙͔ͤͦ͗ͤ 
˨͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ ˢ ͻ ͒͊ͤͤ·͔  
͍ͻͦ͒͊ ʕ  

4 ˨͔͔͙͔ͤ͡ 
˨͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ ˢ ÷ ͒͊ͤͤ·͔ 
͍ͻͦ͒͊ ʕ  

5 ˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͋ͦ͡Έ΄ ͔

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒ ͊ˢ  ͒͊ͤͤ·ͻ 
͍ͻͦ͒͊ ˤΣ ͔ͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔ͪ͊ͤ  мΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ τ 
0. 

6 
˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤΣ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ A = ͒͊ ͤͤ·ͣ 
͍ͻͦ͒͊ BΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
ͪ͊ ͍͔ͤ мΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ - 
0. 

7 
˿͍͔͙ͪ͊ͤͤ,͔ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͙͙͡ ͍ͪ͊ͤͦ 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͻͦ͒͊ Aҗ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͍ͻͦ͒͊ BΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 
͍͔ͪ͊ͤ мΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ - 
0. 

8 ˮͤ ͔͎͙͍͙͔ͭͪͪͦ͊ͤ 

˴͊ ͗͒·͚ ͪ͊͘ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙, ͘ ͍͔͊ͪͣΎ ͍ͻͦ͒ ͊  ʕό ͍
ͣͫύ, ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍ͻͦ͒ ͊ ˢ.  ˹͙͊ͨͪ ͔ͣͪΣ ͍ͻͦ͒ 

=s10, ͍ͻͦ͒ =ʕмллл ͣͫΣ Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͊͗͒͟·͔ мллл ͣͫ 
ͨͪ ͙͍͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 10. ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ -32767ς32767. ˴ ͎ͦ͒͊ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣͤΈ΄͔ 
-фффф ͭͦ ͍͔ͫ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ 
͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;Ό͊ͭ 
ͦͭ ͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣ ͪ 1.0.1.0.0 ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
-10100 
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˿ͭͪΦ 241   
241  

Internal 

 

Internal Internal 

9͘F ˾͔͔͍ͪ͘ ˾͔ ͔͍ͪ͘ 

 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦ ͍͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ 

˽͊ͪ͊ͣ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ 
ͪ͊ͪ͘Ύ͔͒  

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ˽ͦ Ύ͔͙ͫͤͤΎ 

F5.1.27 

0 
̂ͣ ͔ͤͦ͗ͤ ͙͔ ͤ  ͊
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ Ҏ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

1 
̂ͣ ͔ͤͦ͗ͤ ͙͔ ͤ ͊ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  10-1 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ ͼ͙͙ × (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ҏ мл) 

2 
͔͙͔̂ͣͤͦ͗ͤ ͤ͊ 
͟Ήͦͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  мл-2 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ × (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ҏ 100) 

3 
͔͙͔̂ͣͤͦ͗ͤ ͤ ͊ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  м0-3 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ × (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ ҏ мллл) 

4 
̂ͣͤͦ͗ ͔͙͔ͤ ͤ ͊ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍  мл-4 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ × (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ҏ млллл) 

5 
˨͔͔͙ͤ͡  ͔
ͦ͟Ήͅͅ ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͊ͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ҏ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

6 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤ ͍ͭ  101  

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ  
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ÷ (ͦ͟ Ήͺ͙ͅ ͼ͙͔ͤͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ҏ 10) 

7 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ  ͍102 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙  ͙÷ (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ × 100) 

8 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ  ͍103 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙͙ ÷ (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ × 1000) 

9 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊  
͟Ήͦͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ  ͍104 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ÷ (ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ҏ 10000) 

A 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤ ͭ

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙  ͙ҏ ;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭΌͯ̈́ ͔͎ͦ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ ͦ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙ 
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˿ͭͪΦ 242   
242  

Internal 

 

Internal Internal 

B 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͅͅ ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍  мл1 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ÷ (;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͻ мл) 

C 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍  мл2 

˹͔͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ ͭ
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ÷ (;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊, ͫ ͍ͦͦͭ ͔͍ͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͻ м00) 

D 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍  103 

˹͔ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ÷ (;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͻ мллл) 

E 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ 
͔͊͒ͪͫͤ·͚ 
ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍  мл4 

˹͔ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͚ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ÷ (;͙͍͔ͫͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͦ͟Ή͙ͅͅ ͼ͙͔ͤͭͯ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͻ млллл) 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤ ͔Υ ͔ͫ ͙͡ ͒͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ л ͒ͦ фΣ ͭͦ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙ ͍ͫͦ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 

ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͪ͊ ͫ;͔͔ͭΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ A E, ͭͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͊͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ  ͙͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͯ;͍͔͊ͫͭͯ ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Φ 

 
˸͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͪͦ ͍͙͔͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡ Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͊͟͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· 
-˸͊͟ .ͫ ;͊ͫͭͦͭ͊˸͊ͫ͟. ;͊ͫͭͦͭ͊ όͼ͔͔ͦ͡ 
;͙ͫͦ͡ύ 

ˤ͔ ͪͻ͔͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔ ͙͊͒͊ͤ͘ Ύ 
;͊ ͫͭͦͭ· 

0 ͊ͫ͟. ;͊ͫͭͦͭ͊ όͼ͔͔ͦ͡ ;͙ ͫͦ͡ύ 

˭͊͒͊ͤ ͙͔ PID -1000 1000 ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ-100.0% 100.0% 

˻͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͫ ͍Ύ͘Έ PID -1000 1000 ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ-100.0% 100.0% 

˭͙͊͒͊ͤ ͔ ͪ͟ ͯͭΎ΅͔͎ͦ ͣ ͔ͦͣͤͭ͊ -1000 1000 ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭ-100.0% 100.0% 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 1̔-1000͘ 1000 

˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 2:  0͘1000 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 3̔-1000͘ 1000 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 4̔0͘1000 

 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ м ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F9.0.46. 
˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н ͣ ͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F9.0.47. 
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˿ͭͪΦ 243   
243  

Internal 

 

Internal Internal 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ о ͣͦ͗ ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F9.0.48. 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ п ͣͦ͗ͤͦ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ͊ F9.0.49. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ͨͯͫͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ 2, ͫͯͣͣ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ c VFм ͙ ͊͘ ͙͒͊ͤΎ c VF2, 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͊͟ ͟ ͙͊͒͊ͤ͘ ͔ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊. ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ 
ͣͦ ͔ͣͤͭ͊ ͫͦͫͭ͊ ͍͡Ύ͔ͭ ͦͭ лΣл҈ ͒ͦ мллΣл҈Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͔ͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ л ͒ͦ млллΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

VFм ͙ VFн ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ллΦлл͘10.00, ͔ͨͦͫ͡  ͙͙ͯ͋ͪ͊ͤΎ ͤ͊͊͘͟ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͭͦ;͙͟Σ 

͔ͨͦͫ͡ ͙͍͙ͫͯͣͣͪͦ͊ͤΎ ͙͒ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔ͤ ͔͙͍͎ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 

͔͋ͯ͒ͭ 0͘2000. ˾ ͔͙͔͊͒ͭ͘͡ ͨ ͦͯ͡;͔ͤͤ·͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͤ͊ нΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤ 

͍ ͤͯ͗ͤͦͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘.͔ ˽ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ·, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ: 
 

˽͊ ͪ͊ͣ. ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
˭͔͊͒͊ͤͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽ͦΎ͔͙ͫͤͤΎ 

F2.1.01 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ 
ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͣ ͔ͦͣͤͭ ͊

9 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͊͘ ͙͒͊ͤΎ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ ͦ
͔ͣͦͣͤͭ͊ ͙͘ ͔ͪͯ͘ ͡Έͭ͊ͭ͊ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ н 

F5.1.26 ˻ͨ ͔ͪ͊ͼ͙ͦͤ·ͤ  ͚ͣ ͦ͒ͯΈ͡ H.0010 
ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό н ͍ 
͊͟;͔ͫ ͍͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͗ͤ͡Ύ 

F5.1.27 
˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
ͦͨ ͔ͪ͊ͼ͙ ͙

H.0050 
˨͔͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͋͘ ͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤ·ͻ 
͍ͤ͊ͦ͘͟ 

F5.1.31 ˻͔ͨͪ͊ͼΎ͙ н ʕ ͻͦ͒ ˢ 09009 
˿ͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͯͭ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪͯ 
F9.0ΦлфΣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͼ͔͡·͙ͣ 
;͙͙ͫ͊ͣ͡. 

F5.1.32 ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ н ˤͻͦ͒ B 09010 
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͦ͒ͯ͟ F9.0.10, 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͼ͔ ͡·͙ͣ ;͙͙ͫ͊ͣ͡ 

F5.1.33 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ 2 
˴ͦ Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 

2 ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͔ͪ͊ͤ н 

 

˽͙͍͔͔͔ͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ̔͟͡ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙  Ґ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ FфΦлΦлф Ҍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ F9.0.10)÷2 

˩͙ͫ͡ F5.1.27=H.00AлΣ ͙͍͔͔͔ͨͪ͒ͤͤͦ ͍·΄͔ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ  ͔͋ ·ͦ͡ ͋· Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ̔͟͡ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ ͊ͼ͙͙ Ґ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ FфΦлΦлф Ҍ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ F9.0.10) ҏ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ 
F1.0.03 
˩ͫ ͙͡ F1.0.03=2Σ ͭͦ 
˾͔ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ґ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ F9.лΦлф Ҍ ͤ͊͘;͔ ͙͔ͤ ͍ F9.0.10) ÷ 2  
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˿ͭͪΦ 244   
244  

Internal 

 

Internal Internal 

7.1.15 ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ PID 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡ Ύͭͦͪ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌΣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͣͦ͗ ͤͦ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͦͤͭͯͪ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·  ͍͔͙͔ͣ͒͊ͤ͡,ͣ ͪ͊ ͫͻ͒ͦͦ ,ͣ 
͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ,͚ ͤ͊ͭΎ͔͙͔͗ͤͣ ͙ ͭΦ͒Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˽ˮ˨-͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͘ΈΌ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΈͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F1.0.05 ͤ ͊ͤ͘;͔͊ ͙͔ͤ 8 
(˭͊͒͊ͤ ͙͔ ͫ PID). ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯΣ ͊ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ˽ˮ˨-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦ ͣΣ ͊͒͊͘ΌͭΎͫ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ F6.0. 
̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ PID-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͊Ύ: 

ɿʘʜʘʥʠʝ PID 

F9.0.14

ʆʙʨʘʪʥʘʷ 

ʩʚʷʟʴ PID 

F9.0.15

ɺʨʝʤʷ ʬʠʣʴʪʨʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

F6.0.09

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

F3.2.10

F3.2.00~F3.2.09

F3.2.11~F3.2.27

ɼʘʪʯʠʢ

ʆʙʲʝʢʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ

ɺʳʙʦʨ ʢʘʥʘʣʘ 

ʟʘʜʘʥʠʷ

F1.0.07

F1.0.06

F1.0.09

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʢʘʥʘʣʘ 

ʟʘʜʘʥʠʷ ɸ

F1.0.15=8

ɺʳʭʦʜʥʳʝ 

ʭʘʨ-ʢʠ PID-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ

F6.2.05

F6.2.06

F6.2.07

ʋʩʣʦʚʠʷ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ

F6.0.13

F6.0.14

F6.0.15

ʇʨʝʜʝʣ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ

F6.0.08

ʅʘʧʨʘʚʣʝ

-ʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ  

PID

F6.0.03

F6.0.01

ɿʘʜʘʥʠʝ PID-

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 2 

PID:

KP -  F6.0.10

TI - F6.0.11

TD - F6.0.12

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ PID-ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ

% 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ  
ʟʘʜʘʥʠʷ 

PID

F6.0.00

ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ

F6.0.02

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 1 

PID:

KP - F6.0.05

TI - F6.0.06

TD - F6.0.07

 
˽͔͍ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Έ ;͊ͫͭͦͭ · ͙͔͔ͣͭ 2 ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ˽ˮ -˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ 
ͣͦ͗ͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͟ Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 
͙ͦͨͭͣ͊Έ͎ͤͦͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ. ˨͡Ύ 
͔ͨ ͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒͊ ͙͙͡ 
͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ, ͦ͟ ͎͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ήͭ͊ͨ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊. 
 

7.1.16 ˾ ͔͎ͯ͡ Ύͭͦͪ ;͊ͫͭͦͭ· ͟ ͊;͙͊ͤΎ 

˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.0.49 
˾͔͙͗ͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
͊͟;͙͊ͤΎ 

0: ˻ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ 
;͊ͫͭͦͭ· 
мΥ ˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ ͫͭͦͭ· 

0 

F1.0.50 ˢͣ ͙ͨͭͯ͒͊͡ ͊͟;͙͊ͤΎ 000.0% 100.0% 000.0 

F1.0.51 ˢͣ ͙ͨͭͯ͒͊͡ ͫ͊͟;͊͟ 00.0% 50.0% 00.0 

F1.0.52 ˽͔͙ͪͦ͒ ͊͟;͙͊ͤΎ 0000.1 ͫ 3000.0  ͫ 0010.0 

F1.0.53 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͤ͡· 
͟;͙͊͊ͤΎ 

000.1% 100.0% 050.0 
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˿ͭͪΦ 245   
245  

Internal 

 

Internal Internal 

 
ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ ͙;͊ͫͭͦ·ͭ ͊͟;͙͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ ͙͙͊ͤ 
͒Ύ͡ ͙ͤ͊ͣͦͭ͟ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦͦͦͤ͟͡, ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
;͊ͫͭͦ ͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͙ͤ͊ͣͦͭ͟ ͤ͊ 
΄͙ͨͤ͒ ͔͡Έ. ͍͙͍̂ͫͭ͊ͤͦ ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· F1.0.49-FмΦлΦроΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͒ͦͫͭ;Έ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
;͊ ͚ͫͭͦͭͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤ ΎΣ ͍͘Ύ͍ ͊͘ ͒͊ͤͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͚ͦͨͦͪͤͦ. 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ FмΦлΦпф ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͨͦͪ ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͒Ύ͡ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ;͊ͫͭͦͭ · ͊͟;͙͊ͤΎΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ FмΦлΦрл ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͊ͣͨͭͯ͒͡· ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎΣ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ FмΦлΦрм ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ ͔͙ͤΎ 
͙͊ͣͨͭͯ͒͡· ͫ͊͟;͊͟. 
FмΦлΦпфҐлΣ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟ ;͙͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔͚ͣͦ ͊ͣ ͙͚ͨͭͯ͒ͦ͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟ ;͙͚͊ͤ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ;͊ͫͭͦͭ·. 

ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ ͊͟;͙͊ͤΎ Ґ ͊͒͊ͤͤ͘Ύ͊ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ҏ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͟ ;͙͊͊ͤΎ 
̉͊ͫͭͭ͊ͦ  ͫ͊͟;͊͟ = ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ Ҏ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͊͟ ;͙͊ͤΎ Ҏ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ 
ͫ͟ ͊;͊͟ 

FмΦлΦпфҐмΣ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͙ͭͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ;͊ ͫͭͦͭ·Σ ͙ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͔͙͡;͙͚ͤͦ. 

ˢ͙ͣͨͭͯ͒͊͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ Ґ ˸͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ҏ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͊͟ ;͙͊ͤΎ 
̉͊ͫͭͦͭ͊ ͫ͊͟;͊͟ = ˸ ͊ͫ͟Φ ;͊ͫͭͦͭ͊ Ҏ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͊͟ ;͙͊ͤΎ Ҏ ͙͊ͣͨͭͯ͒͊͡ ͫ͊͟;͊͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͊͟;͙͊ͤΎ ς Ήͭͦ ͍͔ͪΎͣ ͨ ͎ͦͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ;͊ ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ. 
ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͤ͡· ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ τ Ήͭͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ;͊ͫͭͦͭ· ͊͟;͙͊ͤΎ όF1.0.52). 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ ͍ͦͤ͡· Ґ ͔͙ͨͪ ͦ͒ ͊͟ ;͙͊ͤΎ (F1.0.52) Ҏ ͍͔ͪͣΎ ͤ ͙͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͍ ͦͤ͡· ;͊ͫͭͦͭ· (F1.0.53) ͍  ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ 

ˤ͔ͪΎͣ ͊ͭͯ͘ͻ͙͊ͤΎ ͍ͦͤ͡· Ґ ͨ ͔͙ͪͦ͒ ͟ ͊;͙͊ͤΎ (F1.0.52) × (1- ͍ ͔ͪͣΎ ͤ ͙͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΎ 
͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͚ͤͦ ͍ͦͤ͡· ;͊ͫͭͦͭ· ͟ ͊;͙͊ͤΎ (F1.0.52) ͍  ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ) 
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˿ͭͪΦ 246   
246  

Internal 

 

Internal Internal 

ɺʦʟʚʨʘʪʥʦ-ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʡ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤ

ʄʘʷʪʥʠʢʦʚʳʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ

ʉ ʤʘʷʪʥʠʢʦʤ ɹʝʟ ʤʘʷʪʥʠʢʘ

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʥʘʤʦʪʢʠ. 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ

ʈʘʙʦʪʘ ʇʏ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʘʯʘʥʠʷ

 
 

ʂʦʤʘʥʜʘ 

ʇʫʩʢ

ɺʨʝʤʷ

ɺʳʭʦʜʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʘʯʘʥʠʷ

ʆʧʦʨʥʘʷ 

ʯʘʩʪʦʪʘ

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʩʢʘʯʢʘ

ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ 

ʚʦʣʥʳ

ʇʝʨʠʦʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ

ɺʨʝʤʷ 

ʨʘʟʛʦʥʘ

ɺʨʝʤʷ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʩʢʘʯʢʘ

ɺʨʝʤʷ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ 

ʚʦʣʥʳ

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʘʯʘʥʠʷ

 
 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ ͊ ͊͟;͙͊ͤ ͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ ͙ ͙͙ͤ͗ͤͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤͣ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ. 
 

7.1.17 s ͎͍ͤ͊ͦͦ͡· ͔͍ ͻͦ͒͊ ͙  ͍·ͻͦ͒ ͊

мΦˢͤ͊͡ ͎͍ͦͦ·͚ ͍ͻͦ͒ 
̂ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060 ͔ͫͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡· ͚ ͻ͍ͦ͒ VF1, 
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˿ͭͪΦ 247   
247  

Internal 

 

Internal Internal 

ͦͭͦͪ͟· ͚ͣ ͔ͦ͗ͭ ͯ ͍ͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ  0ς10 ʕ  ͙ ͙͡ ͭͦͦͣ͟ лκп ς нл ͣˢ. 
 

ˤͻͦ͒ VF1 

˹͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ J5 ͤ  ͊«U», ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
ͻ͍ͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 0ςмл ˤ DC. 

́ͦ͟ 
͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ J5 ͤ ͊«I», ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ 
͍ͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͭͦͦ͟·ͣ 0/4ς20 ͣ .s 

 
˴͎ͦ͒͊ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Έ ;͊ͫ ͭͦͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͊͒͊ͤ͘ ͙Ύ ;͊ͫͭͦͭ·, ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͪͯͭ͟Ύ΅͔͎ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊Σ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋ͪ͊ͤͭ ͚ͦ 
ͫΎ͍͙͘ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͊ ͨͪΦ, ͍͙͊ͫ͘ ͙ͣͦͫͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙͡ 
ͭͦ͊͟ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F3.2.10Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦ͡  ͣ ͍ͻͦ͒ ͔ VF1 ͣͦ͗ͤͦ 
͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F9.0.09. ˿ ͣΦ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͙͔ͤ͗Υ 

ɿʘʜʘʥʠʝ

ʠʣʠ

ʉʠʛʥʘʣ 

ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ

ɺ
ʳ
ʙ
ʦ
ʨ
 
ʟ
ʘ
ʚ
ʠ
ʩ
ʠ
ʤ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ

F
3

.2
.1

0

F3.2.10=01

F3.2.10=03

mA

V

F3.2.02F3.2.00

F3.2.01

F3.2.03

F3.2.12

F3.2.14
F3.2.16

F3.2.18

F3.2.13

F3.2.19

F3.2.15

F3.2.17

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ

J5

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 2 ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 4 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚʳʰʝ.

VF1

GNDʉ
ʠ
ʛ
ʥ
ʘ
ʣ ʂʣʝʤʤʳ

U

I

ʃʠʥʝʡʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 1

ʄʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 3

 

˽ͪ ͙ͣ;͔͙͔͊ͤΦ ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡· ͚͍ͻͦ͒ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ 

0ς1л ˤΦ ˩͙ͫ͡ ͍ͻͦ͒ л ͣˢ͘нл ͣˢΣ ͭͦ Ήͭͦ Ή͟ ͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͡ лˤ͘млˤΦ ˩͙ͫ͡ п ͣˢ  20 

ͣˢΣ Ήͭͦ Ή͍͙͍͔͊ͤͭͤͦ͟͡ н ˤ  мл ˤΦ 

2.ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 

̂ ͔ͨͪͦ ͍͔͔͚͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͔ͫͭΈ м ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ ͙͡ ͭͦ͟.͊ 

·ʕͻͦ͒ FM1 
˹͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ ͔

̂ͫͭ͊ ͍͙͔ͤͦͭ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ J6 ͤ  ͊«U», 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 
0ςмл ˤ DC. 

́ͦ͟ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ J6 ͤ  ͊«I», 
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˿ͭͪΦ 248   
248  

Internal 

 

Internal Internal 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͭͦͦ͟· ͣ0/4 ς 20 
ͣ .s 

FMм ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͪ͊ ͋ͦ;͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
ͨͯ ͔ͭͣ ͍·͍ͦ͒͊  ͍ ͍͙ ͔͒ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͔͙͡;͙ͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣ ͭͪ͊ FоΦоΦллΦ ˽͔͔ͪ͒ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊ ͊͡ ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ͊ ͔͍ͪͣ͊ͭͪͦ F3.3.03 
͙ FоΦоΦлп ̏ͺͺ͔ͭ͟ ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔ͪͫͯͤ͟Υ 
 

b=F3.3.04

a=F3.3.03

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ

̂ʜʦ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ̃

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ FM

̂ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ̃

 
˽͔ͦͫ͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙  ͙͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ Y=aX+b (X ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ ͭ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍·͍ͦ͒ͯΣ a - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤ ͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Σ ͊ b - ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍·ͻͦ ͔͒). 
 

7.1.18 ̇ ͙ͺ͍ͪͦ·  ͔͍ ͻͦ͒͊ ͙ ͍·ͻͦ͒͊ 

1.  ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ό͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ύ ͍ ͻͦ͒· 
˽͔͍͔͙ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ;͊ ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͦͫͤ͊΅͔ͤ · 6 ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ 
͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ DI1~DI6.  
˨͡ Ύ ͙ͫ ͎͍ͤ͊ͦ͡ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ, ͫ  
·͍ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͟͡ ͔͙ͣͣ͊ͣ COM  ͙+24. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͊ͨͪͣ·;͙͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͣͣͦ͟͡ ͚0P ͙ 
͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎ͫͦͫ͊͡ ͍ͦ͊ͭΈ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒·  ͫ
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͡;͙͔͙͙ͫͣ͟ ͦ ͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͡ ͎͙ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͟ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͡͡. 
˽͔ ͔ͪͣ·;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ л˾  ͙ +24V ς Sink ͯͨ ͍ͪ͊͡ ͔͙ͤ,͔ ͒͡ Ύ 
͍·ͻͦ͒ͦ ͍͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͊ͭ ͙ͨ͊ NPN. 
˽͔ ͔ͪͣ·;͊͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ л˾ ͙ ˿˻  ˸ς Source ͯͨ ͍͔ͪ͊͡ ͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ ͭ ͙ͨ͊ PNP.  

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪͦ  ͣF3.0.27 ͤ ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͙͒ ͔ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻͦ͒͊ͻΣ ͒͡Ύ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙ͦ͡;͔ͫͦ͟ ͚ ͔͙͙͒ͤͼ·: 

- ͊͟ ͙͍ͭͤ· ͚͍·͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ, ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 1 ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔  ͍ͣ ͻͦ͒ ͔DI, ͡ ͎͙ͦ;͔͙ͫͣ͟ 0 ς ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡Φ  

- ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͙ͤ ͙͘͟  ͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ, ͎͙ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ м ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ 
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˿ͭͪΦ 249   
249  

Internal 

 

Internal Internal 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͍ͻ͔ͦ͒ DIΣ ͎͙ͦ͡;͔ͫ ͙ͣ͟ л ς ͤ ͙͊͡;͙͔ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ  

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ ͻͦ͒ VFм ͔ͣͦ͗ ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ,͒ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊ F3.0.18, ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͡ ͎͙ͦ;͔ͫͦͣͯ͟ л ͙͙͡ м ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F3.0.20. 

˨͡Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ DI1 DI3 ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͔͊͒ͪ͗ͯ͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ F3.0.21 F3.0.26. 

 

t

T

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ 

ʪʦʯʢʘ ʚʭʦʜʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ

ɺʨʝʤʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

DI1̔F3.0.21, F3.0.24

DI2̔F3.0.22, F3.0.25

DI3̔F3.0.23, F3.0.26

T

 
 
нΦ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒ 
˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ͡ ;͊ͫͭͦ ͭ· ͔ͫ ͙͙ͪ Vлсл ͙͔͔ͣͭ 2 ͎ͣͤͦͦͺͯͤͼ͙ͦͤ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻͦ͒͊Υ м ͔͔͚ͪͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ T1 ͙ м ͍·ͻͦ͒ ͫ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 
Y3. 

˹͍͊ͤ͊͘ ͙͔ ͨͦͪͭ͊ ˽͔͊ͪ͊ͣͭ ͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˾͔͔͡ T1 F3.1.01 ˾͔͔͚ͤ͡·͚ ͍·ͻͦ͒̕ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ̔ 

250VAC җ3A, 30VDC җ1A 

 
˹͊  ͔͔ͪ͡ Tм ͣͦͤ͗  ͦ ͯͫ ͍͙͍ͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
F3.1.06. 
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͦͪͭ͊ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ·ͻͦ͒ ͫ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ 
͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ Y1 

F3.1.02 ˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ ·ͻͦ͒̕ 

˴ͦͣͣͯͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ̔ 

DC 30ʕ  җ50 ͣ A 

 
˹͊  ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ Y3 ͣͦ͗ͤ ͍͙͍ͦͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F3.1.07. 
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˿ͭͪΦ 250   
250  

Internal 

 

Internal Internal 

t

T

ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ
ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

T1̔  F3.1.06

Y3:     F3.1.07

T

 
T - ͍ ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
 
 

7.1.19 ˴ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͪͦͺ͙͡Έ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͙͙͍͔͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͙ ͔͔͋ͦ͡ 
΄͙ ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣΣ ͨͦΎ͍͡ Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˽˶˴ ͙ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
;͊ͫͭͦͭ· ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤͦ ͚͍ͫΎ͙͘Φ ͫͨˮ ͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS485, 
ͣͦ͗ͤͦ ͍ ͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ V060. 
ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ ͔͙͙ͫͪ V0сл ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ MODBUS-RTU ͙ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Slave (͍͔͎͒ͦͣͦͦύΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͦ ͣ ͙͙͡ ˸͔͊ͫͭͪͦͣ 
ModbusΣ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈ ͙ ͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͤͻΣ ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙ͤ ͼ͙͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͍ͦͭͨͪ͊ͯ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔͚ͫͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ. ˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F6.1.00 F6.1ΦлрΦ ͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͔͙ͫͭ. ˹͔ ͍ͨͪ͊ ͙͡Έͤ͊Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙͡ ͫ͋ͦΌ ͍ͫΎ͙͘Φ ˩͙ͫ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘ όF6.1.04) ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͤͤͯͦ͡ ͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 
͍͔͔ͪͣͤ  ͙ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͍ͫΎ͙͘Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔͙͔͚ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦ͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͫ͋Ύͦ ͍ͫΎ͙͘ ͙͙͡  ͔ͫ͋ͦ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ModbusΣ ;ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤ·ͣ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ ˨͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊͘ ͙ͤΎ 
͔ͦͤͪͭͤ͟͟·ͻ ͨͪͦͭͦͦͦ͟͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͟ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦͣͯ 
͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ ͍ ͎͍͔͊͡ уΦ ˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͫΎ͙͘ 

V060̔  
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˿ͭͪΦ 251   
251  

Internal 

 

Internal Internal 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ F6.1.00

ʌʦʨʤʘʪ ʜʘʥʥʳʭ F6.1.01

ɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ F6.1.02

ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ F6.1.03

ʊʘʡʤʘʫʪ ʩʚʷʟʠ F6.1.04

ʌʦʨʤʘʪ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

F6.1.05

ʇʂ SG+

SG-

ʉʝʪʝʚʦʡ 

ʧʦʨʪ ʇʏ 

V060

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ

ʇʨʦʪʦʢʦʣ

MODBUS-RTU ʇʏ V060
ʌʫʥʢʮʠʷ 

ʩʚʷʟʠ

 
 
 

7.1.20 s ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

 
    ˴͎ͦ͒͊ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͎ͭͦͪͤͦͦ͟ 

͍ͯͨͪ͊͡ ͔͙ͤΎ όFмΦлΦллҐм ͙͙͡ нύΣ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ F1.1.10 F1.1.14 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍͡Ύ͙Όͭ ͤ͊ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ · ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
˽͔ͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍͔ͦ͊ͭ͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͭͦ;ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒͟͡ Ό;͖͎ͤͤͦͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͔ͫͭͤ͘· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͣͦ͗ͤ ͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

͍͍͔͙ͫͭ ͻ͙ ͍ F1.1.10 FмΦмΦмпΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ˢ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟.͙ 
    ˢ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ς ͔͋͘ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ ͫ 
͍͔ͪ͊̈ͤ́ ͙͔ͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͋ͦ ͔͔͡ ͊͟;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͊ͫ ͙ͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ ͫ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ ͋ ͔͘ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙(F1.1.07=2). 
 

˿ͨͦͫͦ͋· 
ͨͪ ͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ 
͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
˾͔ͯ͘͡ Έͭ͊ͭ 

͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ 

˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
ό͔͍͋ͪ͊͘΅͔͙ͤΎύ 

˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ 
͍͙͎͒͊ ͔͔͚ͭ͡Σ ͎͔͒ ͔͙ͦͭͫͦ͒ͤΎͭΈ 
͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Έ ͦͭ ͍ͪ͊΅͊Ό΅͔͚ͫΎ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤͯ͒ͦ͋ͤ ͦ

˽͔͍͔ͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ 

˽ͦͤ͊͡Ύ όͫ 
͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ) 

˽ͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·ͻ 
͍͙͎͔͔͚͒͊ͭ͡Σ ͎͔͒ ͍͙͎͔͒͊ͭ ͡Έ ͙ 
͍ͪ͊΅͊Ό΅͊ΎͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡· 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ·͚ 

ˤ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͪͯ͒ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟  ͫ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭΎ͡, 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͚ͭͦ ͔͗ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͨͦͤͦ͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· F1.1.10 F1.1.14 ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ͊;Φ 

F1.1.07 
͙́ͨ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

0: ˹ ͔ͭ 
мΥ ˿͙ͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

00 



                             
˥͍͊͊͡ т ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ ͟ͼ͙͙ ͙ ͙͔ͨͪͣͪ· ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ 

˿ͭͪΦ 252   
252  

Internal 

 

Internal Internal 

͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 
нΥ ˽ͦͤ͊͡Ύ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ 

11 мнΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤ͘͘ ͦ

 
 
0: ͤ ͔ͭ ͒ ͔͚͍͙͚ͫͭ 
˹͔ͭ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͤͦͪͣ͊͡ Έͤͦͣ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 
1: s ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͔͋͘ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ό͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύύ 
̏ͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ͎ͦ͒͊͟ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟  ͔ͤͭ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈ 
ͦͭ ͙͊ͫͤͻ͎ͪͦͤͤͦͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ ͍͊ ͚͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

F1.1.00 FмΦмΦлр ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ Ήͭ ͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˽̂ ˿Σ˴ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘ 

͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟, ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.1.10 FмΦмΦмн ͎ͣͦͯͭ 

͋·Έͭ ͨͦ͡;͔ͯͤ· ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟. 
2: s ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͫ ͍ͪ͊΅͔͙͔ͤͣ όͨͦͤ͊͡Ύ)  
˴͎ͦ͒͊ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔ͦͭͫͦ ͙͙͒ͤͭΈ ͙͊ͫͤͻͪͦͤͤ·  ͚͍͙͎͔͒͊ͭΈ͡ ͦͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟, 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͦͭ ͔ͣͭͦ͒Φ ˽͔͔ͪ͒ ͍͊ ͚͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͦ͟ ͤ͘ ͊;͔͙ͤΎ 

͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ F1.1.00 FмΦмΦлр ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΦ ˽͔ͦͫ͡ 

͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͭͪͦ ͚͙͟ Ήͭ ͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊́ͯ͟͡  ˽̂˿˴, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͍͊ ͚͙ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Σ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔ 
͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͋ ͯ͒ͯͭ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨΎ͙ͭ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͭ F1ΦмΦмл ͒ͦ F1.1.14. 
 
̏ͭ͊ͨ· ͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ: 
  1. ˩͙ͫ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͍͔ͨͦ͒ͭͪ ͙͔͒ͭ ͔͎ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͙ͨͪ ͍ͪ͊΅͔͙͙ͤ ͔ͤ ͍ͨͦ ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯͦ 
ͨͦ ͒͟͡Ό;͔͔ͤͤͦ ͦ ͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΦ 
нΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

F1.1.00 F1.1.0р ͍ͫͦͨ͊͒͊Όͭ ͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͤ͊ ͚ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦ 
͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ 
оΦ ˽͍͔͙͔ͦ͒ͭͪ͒ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪ ͔͍͔͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ· F1.0.04=0Σ ͙ 
͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͭΦ ͔Φ ͦ͟ ͚ͣ͊ͤ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙͊͟͡΄͊ ˽̂ ˿˴ ͤ  ͊ͨ ͔͙͊ͤ͡ύΦ 
пΦ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ FмΦмΦлтΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟Φͯ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͊ 
ͨͦͤ͊͡Ύ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟Σ ͎ͭͦ͒͊ FмΦмΦлтҐнΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˤˤ˻˨ ͤ͊ ͙͒ ͔͔ͫͨ͡ 
ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ζηΣ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ ˽̂˿˴, ͎͙͊ͦͪͭͫ͘Ύ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ «˾ˢx˻́ˢ» ͙ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ «˹ˢ˿́˾.» ͤ͊;͔ͤͭ ͙͎ͣ͊ͭΈΦ ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ˢ͍͚ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͙͔͋ͯ͒ͭ ͙͒ͭ͡ΈͫΎ 
ͦͭ ол ͒ͦ сл ͫΦ ˴͎ͦ͒͊ ͙ͤ ͙͒͊͟ͼ͙Ύ «» ͙ͫ;͔͔ͤͭ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ «˹ˢ˿́˾.», ͎͔ͨͦ͊ͫͤͭ, Ήͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͯͫͨ΄ͤΣͦ ͙ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙ͤͪͦͤ͊ͫͣͯ͘Ό 
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˿ͭͪΦ 253   
253  

Internal 

 

Internal Internal 

ͨ͊ΎͣͭΈ. 



                             
˥͍͊͊͡ у ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485 

˿ͭͪΦ 254   
254  

Internal 

 

Internal Internal 

˥͡ ͍͊͊ 8 ˿ ͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ w{-4ур ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 
;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ ±лсл 

8.1 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͣͣ͟͡ RS-4ур ͒͡Ύ ˽  ̉ͫ ͔͙͙ͪ V060 

SGҌΥ ˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ пур 
SG-Υ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ 485 
 

8.2 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͫΎ͙͘ ˽  ̉ͫ ͔͙͙ͪ V060 

˽͔͔ͪ͒ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͍Ύ͙͘ RS-пур ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ Ϧͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻϦΣ Ϧͺͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻϦ ͙ "͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͔͊͒ͪ"ͫ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 
˽͊ͪ͊ͣ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ ˭͍͊. ͘ ͤ;͊Φ 

F6.1.00 
˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͙͔͙͒ͤ ͼMODBUS 
0 1200      
1 2400 
2 4800      
3 9600 
4 19200     
5 38400 
6 57600 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟Υ 
͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤͦ͘͘ 

3 

F6.1.01 ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ 

0̔8-N-2 

ˣ͔ ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ;͔ͭͤͦͫͭΈ, 8 
͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ н ͍ͫͭͦͨͦ·ͻ ͙͋ͭ͊ 

1̔8- -˩1 

 ˿ͨ ͍͔͚ͪͦͪͦ͟ ͤ͊ ;͔ͭͤͦͫͭΈ ς 8 
͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ м ͍ͫͭͦͨͦ·͚ ͙͋ͭ 

2̔8- -˻1 

 ˿ͨ ͍͔͚ͪͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔ͤ;͔ͭͤͦͫͭΈ, 8 
͙͋ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ м ͍ͫͭͦͨͦ·͚ ͙͋ͭ 

3̔8-N-1 
ˣ͔ ͘ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ;͔ͭͤͦͫͭΈ, 

8 ͋ ͙ͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ м ͍ͫͭͦͨͦ·͚ ͙͋ͭ 

0 

F6.1.02 ˢ͔͒ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

000: ́ ͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡ Έͤ·͚ 
͔͊͒ͪͫ 

001 249 
001 

F6.1.03 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔ͦͭͭ͊ 0 ͣ ͫ20 ͣ  ͫ 02 

F6.1.04 ͚́͊ͣ͊ ͯͭ ͍ͫ Ύ͘ ͙ 00.0 (ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ) 00.0 



                             
˥͍͊͊͡ у ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485 

˿ͭͪΦ 255   
255  

Internal 

 

Internal Internal 

00.1 ͫ 60.0 ͫ  

F6.1.05 ̅ͦͪͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 

˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͙͒ͤͼΥ ͺͦͪͣ͊ͭ 
͒͊ͤͤ·ͻ MODBUS 
лΥ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘͘ 
1: ͪ ͔͙͗ͣ RTU 
˾͊ͪ͘Ύ͒ ͔͒ͫΎ͍ͭͦ͟: 
͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έͤ ͦ

1 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͔ͦͭͭ͊Υ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͨͦͯ͡;͙͍ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͭ ͍͔͎ͫͦͦ 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͔ͦͭͭ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭ ͯΌ΅͔͚ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F6.1.03. 
˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͫΎ͙͘Υ ͔ͫ ͙͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͊͒ͪ͊ͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡Σ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͯͫͭ͊ͤͦ ͍͔͔ͤͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ F6.1.04, 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͔͒͊ͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ Err14 ͙ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͤ͊ͪͯ΄͔͚ͤͤͦ. 
˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ F6.1.04 ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ лΦлΣ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ͫΎ͙͘ 
ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 
 

8.3 ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͍ͫΎ͙͘ MODBUS 

8.3.1 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍ͫͣͦͦ͡ ͍

̂8-N-2̆F6.1.01=0̃  

Start  bit 1 2 30 4 5 6 7 Stop bit

ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ ɹʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʉʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ

Stop bit

ʉʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ  
 

̂8-V060-1̆F6.1.01=1̃  

Start  bit 1 2 30 4 5 6 7 Stop bit

ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ ɹʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʉʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ

Even parity

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʯʝʪʥʦʩʪʴ  
 

̂8-O-1̆F6.1.01=2̃  

Start  bit 1 2 30 4 5 6 7 Stop bit

ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ ɹʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʉʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ

Odd parity

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ 

ʥʝʯʝʪʥʦʩʪʴ

 

̂8-N-1̆F6.1.01=3̃  



                             
˥͍͊͊͡ у ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485 

˿ͭͪΦ 256   
256  

Internal 

 

Internal Internal 

Start  bit 1 2 30 4 5 6 7 Stop bit

ʉʪʘʨʪʦʚʳʡ ʙʠʪ ɹʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʉʪʦʧʦʚʳʡ ʙʠʪ 
 
 

8.3.2 ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ADR ˢ͔͒ͪͫ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύύ 

˨͙ ͊ͨ͊͘ ͦͤ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ όллм - 249),  

(8-͙͔͋ͭͤͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ύ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˢ͔͒ͪͫ ADR=000H ς ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ 
΄͙͍͔ͪͦͦ͟΅͔͊ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· 
͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͍ͦͭ ͔ͭ· 

CMD ˴ͦ͒ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ (8-͙͋ͭͤͦ ͔́ ͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ύΥ 

лсΥ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊  

лоΥ ͫ;͙ͭ·͍͙͔͊ͤ ͔͙͎ͫͦ͒ͪ͗ͣͦͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ 

ADRESS ˭͊ͨͪͦͫ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
- ˨ ͡Ύ ͦ͒͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ лсΥ s ͔͒ͪͫ ͒͊ͤͤ·ͻ όмс-͙͔͋ͭͤͦ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡) 

- ˨ ͡Ύ ͟ ͦ͒͊ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 03Υ ˢ͔͒ͪͫ ͤ ͊;͊͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όмс-͙͋ͭͤͦ ͔ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ύ 

˻͍͔ͭͭ ͦͭ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͯ ͫͭͪͦ ͚͍ͫͭ͊ ό͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈύΥ 

- ˨ ͡Ύ ͟ ͦ͒͊ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ лсΥ ˢ͔͒ͪͫ ͒ ͊ͤͤ·ͻ όмс-͙͔͋ͭͤͦ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡) 

- ˨ ͡Ύ ͟ ͦ͒͊ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 03Υ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͚͋͊ͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 
(8-͙͔͋ͭͤͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡) 

DATA ˭͊ͨͪͦͫ ͦͭ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

- ˨ ͡Ύ ͦ͒͊͟ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 06: ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ (16 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪ) 

- ˨ ͡Ύ ͦ͒͊͟ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ лоΥ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͚͋͊ͭ ͒͊ͤͤ·ͻ όмс 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤ·ͻ ͼ͙ͺͪ) 

˻͍͔ͭͭ ͦ  ͍ͭ ͔͎͒ͦͣͦ ͦͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊Υ 

- ˨ ͡Ύ ͦ͒͊͟ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ло: ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ (16-͙͔͋ͭͤͦ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡) 
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˿ͭͪΦ 257   
257  

Internal 

 

Internal Internal 

- ˨ ͡Ύ ͦ͒͊͟ Modbus ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ 03: ͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ (N* 
16-͙͔͋ͭͤͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡) 

CRC ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ (16-͙͔͋ͭͤͦ 
΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡ύ 

 
w¢¦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫͯͣͣ· CRC, ͟ ͔ͦͭͦͪͦ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

͎̊͊ мΥ ˭ ͎͙͔͊ͪͯͭ͘ мс-͙͋ͭͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ό͔͎͙ͪͫͭͪ /w/ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ CCCCH. 

͎̊͊ н: ·hw ͔͍͎ͨͪͦͦ ͚͋͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /w/ ͙ 
ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍  ͔͎͙ͪͫͭͪ /w/Φ 

͎̊͊ оΥ ˽͔͔͔͙͔ͪͣͫͭͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /w/ ͤ͊ м ͙͋ͭ ͍ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͤ͊͘;͊΅͙͚ 
͙͋ͭΣ ͊ ͫͭ͊ͪ΄͙͚ ͤ͊͘;͊΅͙͚ ͙͋ͭ ͙͔͊ͨͦͤͭ͘͡ лΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͣ͊͒͡΄͙͚ 
ͤ͊͘;͊΅͙͚ ͙͋ͭ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /w/Φ 

͎̊͊ пΥ ˩͙ͫ͡ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͤ͊͘;͊΅͙͚ ͙͋ͭ ͍͔ͪ͊ͤ мΣ ͭͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ /w/  ͙͔ͭͯ͟΅͔͔ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ (CRC ͫͦ ͍͙͎ͫ͒ͦͣ ͤ͊ м ͙͋ͭύ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ·hwΦ ˩͙ͫ͡ ͣ͊͒͡΄͙͚ 
͒ͦ ͙ͨͯͫͭͣ·͚ ͙͋ͭ ͍͔ͪ͊ͤ лΣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

͎̊͊ рΥ ˽ ͍͙͔ͦͭͦͪͭ ΄͎͙͊ о ͙ п ͍͔ͦͫͣΈ ͪ͊͘Σ ͨ ͔ͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͚͋͊ͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤΦ 

͎̊͊ сΥ ˽ͦ ͍͙͔ͭͦͪͭ ΄͎͙͊ ͫ н ͨͦ р ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͚͋͊ͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͫΎ͙͘Σ ͨͦ͊͟ ͍͔ͫ 
͚͋͊ͭ· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ· ͙ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͣ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ /w/ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ /w/Φ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ /w/ ͫͤ͊;͊͊͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͣ͊͒͡΄͙͚ 
͚͋͊ͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫͭ͊ͪ΄͙͚Σ ͭΦ͔Φ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͍ͨͪ·ͣΦ 

˽͙ͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ͫΎ͙͘ ͍͔͔͒ͦͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ (͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έύ 
͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͒͊ͤͤ·͙ͣ !5w9{{Σ 5!¢! ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
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˿ͭͪΦ 258   
258  

Internal 

 

Internal Internal 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦ͟ ͣ͊ͤ ͒· Master write: 

ˮͣΎ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͍͔͎͒ͦͣͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
͙͊ͨͫ͘ ͙ 

06H 

ˢ͔͒ͪͫ 
ͦ͟ ͒͊ 
ͺͯ ͤͼ͙͙͟ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

CRC 

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 

˨͙ͤ͊͡ 
͙ͫ ͍ͣͦ͡ ͊

1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2Byte 

˽͙͔ͪͣͪ· 01H 06H 0005H 1388H 949DH 

 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͊ͨͫ͘ ͙ ͍͔ͦͭͭ͊ ͍ ͔͎͒ͦͣͦͦΥ 
 

 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ;͔͙ͭͤΎ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Υ 
 

ˮͣΎ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͍͔͎͒ͦͣͦͦ 
ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ

 ͊

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
;͔͙ͭͤΎ 

03H 

˴͙ͦ͡;͔
͍ͫͭͦ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

˿͔ͦ͒ͪ ͗ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

1 

˿͔ͦ͒ͪ͗ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

2 

˿͔ͦ͒ͪ ͗
͒͊ͤͤ·ͻ 

3 

CRC 

˴͙͊͋ͪ͡
͍ͦ͊͟ 

˨͙ͤ͊͡  
͙͍ͫͣͦ͡ ͊

1Byte 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2Byte 2Byte 

˽͙͔ͪͣͪ· 01H 03H 06H 0000H 0000H 0000H 2175H 

ADRESS DATA ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ADRESS DATA ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

FF01 0001 
˹͔͍͔ͪͤ·͚ 
͔͊͒ͪͫ 

FF01 0005 
˹͔͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

FF01 0002 
CRC 
˻΄͙͙͋͟ 
͊͟ ͙͍͙͋ͪͦ͟͡ 

FF01 0006 
˹͔͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

FF01 0003 

˻΄͙͋͊͟ 
ͦͣ͊ͤ͒͟· 
;͔͙ͭͤΎ ͙ 
͙͙͊ͨͫ͘ 

FF01 0007 
ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· 

FF01 0004 
˻΄͙͋͊͟ 
ͨ͊ͪͦ͡Ύ 

FF01 0008 
˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ˮͣΎ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͍͔͎͒ͦͣͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˴ͦ ͣ͊ͤ͒͊ 
͙͙͊ͨͫ͘ 

06H 

ˢ͔͒ͪͫ 
ͦ͒͊͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

˿ͦ ͔͙͔͒ͪ͗͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

CRC 
˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 

˨͙ͤ͊͡ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2Byte 

˽͙͔ͪͣͪ· 01H 06H 0005H 1388H 949DH 
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˿ͭͪΦ 259   
259  

Internal 

 

Internal Internal 

 
̅ͦͪͣ͊ͭ  ͙ͫͭͪͦ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ;͔͙ͭͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊: 
 

ˮͣΎ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͍͔͒ͦͣ ͎ͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ

 ͊

˴ͦͣ͊ͤ͒͊  
;͔͙ͭͤΎ 

03H 

˴͙ͦ͡;͔ͫͭ
͍ͦ 

͒͊ ͤͤ·ͻ 

˿͔ͦ͒ͪ͗ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

1 

˿͔ͦ͒ͪ ͗
͒͊ͤͤ·ͻ 

2 

˿͔ͦ͒ͪ ͗ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

3 

CRC 

˴͙͊͋ͪͦ͡
͍͊͟ 

˨͙ͤ͊͡ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

1Byte 1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2Byte 2Byte 

˽͙͔ͪͣͪ· 01H 03H 06H 0000H 0000H 0000H 2175H 

 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦ ΄͙͙͋͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͔ͦͭͭ͊ ͍͔͎͒ͦͣͦͦ: 
 

ˮ Ύͣ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

ˢ͔͒ͪͫ  
͍͔͎͒ͦͣͦͦ 
ͯͫ ͚͍ͭͪͦͫͭ͊ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
͙͙͊ͨͫ͘ 

06H 

͎̅͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ 
;͔͙ͭͤΎκ͙͙͊ͨͫ͘ 

͙́ͨ ͦ΄͙͙͋͟ 
;͔͙ͭͤΎκ͙͙͊ͨͫ͘ 

CRC 

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 

˨͙ͤ͊͡ 
͙͍ͫͣͦ͡ ͊

1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2Byte 

˽͙͔ͪͣͪ· 01H 06H FF01H 0005H 281DH 

 
̅ͦͪͣ͊ͭ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· ;͔͙ͭͤΎ ͍͔ͦͭͭ͊ ͍ ͔͎͒ͦͣͦͦ: 
 

ˮͣΎ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͍͔͎͒ͦͣͦͦ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
;͔͙ͭͤΎ 

03H 

͎̅͊͡ ͦ ΄͙͋͟ ͙ 
;͔͙ͭͤΎκ͙͙͊ͨͫ͘ 

͙́ͨ ͦ΄͙͙͋͟ 
;͔͙ͭͤΎκ͙͙͊ͨͫ͘ 

CRC 

˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 

˨͡ ͙ͤ͊ 
͙͍ͫͣͦ͊͡ 

1Byte 1Byte 2Byte 2Byte 2Byte 

˽ͪ ͙͔ͣͪ· 01H 03H FF01H 0005H E41DH 

 

8.4 ˻ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

ˢ͔͒ͪͫ ͔ͤͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͨͪͦ͋ͪ ͍͔͔͊ͦ͊ͭ͘͡ ͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͙͙ͫͪ ±лсл ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 

͔͍͊͒ͪͫͦ Ύ;͔͔͟ Σ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ˽̉ (ᾴ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·έ)Σ ͙ ͙͘ ͔͍͊͒ͪͫͦ Ύ;͔͔͟Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͭ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 

˽  ̉(άͤ ͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·έ). 

˽͙͔ͪͣͪ 1Υ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ F3.2.20 ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍ ͔͊͒ͪͫͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ Ύ;͔͚͔͟ ͫ 

͔͊͒ͪͫͦͣ онмпƘΦ  



                             
˥͍͊͊͡ у ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485 

˿ͭͪΦ 260   
260  

Internal 

 

Internal Internal 

˽͙͔ͪͣͪ нΥ ͍ͫͦͦ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ /a5 ˽̉ ͙͔͔ͣͭ ͔͊͒ͪͫ !лллƘ ͙ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ 

͍ͫͦͦͭ ͔͍͙ͭͫͭΎ ͫ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ˽̉Φ  

 

˴͔ͦͤͪͭͤ͟·͔ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ· ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͫ ͔͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
 

F1͘ F8 
ˤͦͣͦ͘ ͗ͤͦͫͭΈ ;͔͙ͭͤΎ ͙ 
͊͘ ͙͙ͨͫ 

F9 ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ 

˹͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͨ͊ͪ͊ͣ ͔ͭͪ· 

A000HȁA001HȁA002Hȁ

A003HȁA004HȁA005Hȁ

A010HȁA011H 

́ͦ͡Έͦ͟ ͒Ύ͡ ͊͘ ͙ͨͫ ͙

B000HȁB001H ́ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ 

 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍͊͒ͪͫͦ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ: 

- ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͔͎ͦ ͚͋͊ͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ͎ͪͯͨͨ͊  ͙͔͙͚ͫͪͤ·͚ 

͔ͤͦͣͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ 

- ͒ ͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͣ͊͒͡΄͔͎ͦ ͚͋͊ͭ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ͔͙͚ͫͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ 

˽͙͔ͪͣͪΥ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ CоΦнΦнл ͍ͪ͊ͤ͊ онΣ ͊ ͫ ͔͙͚ͪͤ·͚ ͔ͤͦͣͪ - 20. 

 

˩͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͙ͣ ͔͔ͭ ͙͊ͭͪ͋ͯͭ ά͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘έΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍ 99twha 

͔͊͒ͪͫ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͦͫͦ͋·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ όͫͣΦ ͙͔ͤ͗ύΦ  

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡· 99twha ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤΣ ͭͦ  ;͔͊ͫͭͦ ͫͦͻͪ͊ ͔͙͔ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ 

EEPROM ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͙͘ ͫͭͪͦΎ EEPROMΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͨ͊ ͔ͪ͊ͣͭͪ· 

͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͍ 99twha ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·, ͔͙ͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˽͙͔ͪͣ ͪΥ ͔ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͍ 99twha ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͼ͙͔͟͡ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ aƻŘōǳǎ. ˨ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͨͦ ;͔͊ͫͭͦͭ ͍ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ 

ͨ͊Ύ͙ͣͭΦ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͋͊ͭ ͔͊͒ͪͫ ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Σ ͊ 

ͣ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ - ͍  ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦΦ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͙͋ͭ· ͔͊ͭͣ͘ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ 

4-ͤ͊͘;͔ͤͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡. 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ CоΦнΦнл ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ EEtwha ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ: 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͚͊͋ ͭ ͍͔ͪ͊ͤ он ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ ͊ ͣ͊͒͡΄͙͚ - нл ͍ 

͔͒ͫΎ͙ͭ;ͤͦͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ мп ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;ͤͦͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͊͒ͪͫ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ лȄонмпΦ 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͋͊ ͚ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͍͙͔͒ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͎ͤͦͦ ;͙ͫ͊͡ 

͙ͫͯͣͣ ͔ͪͯͭͫΎ ͫ 4Σ ͊ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͋͊ ͚ͭ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ 

͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡Φ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͙ ͣ͊͒͡΄͙͚ ͚͋͊ͭ· ͔͊ͭͣ͘  ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌͭͫΎ ͍ 

16-͙͔͋ͭͤͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͔ͤͦ ;͙ͫͦ͡. 
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˿ͭͪΦ 261   
261  

Internal 

 

Internal Internal 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ CоΦнΦнл ͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͍ 99twha ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ: 

˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͊͒ͪͫ ͍͔ͪ͊ͤ он ͍ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͨ͡Όͫ пΣ ;ͭͦ ͔͒͊ͭ осΦ 

˸͊͡ ͒΄͙͚ ͙͋ͭ ͍͔ͪ͊ͤ нл ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͍ мп ͍ 

΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͔͙͊ͭͪ;͚ͤͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͊͒ͪͫ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ лȄосмп. 

͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͤ ͔ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 
˴ͦ͒ 
ͺͯͤ͟ͼ
͙  ͙

ˢ͔͒ͪͫ  
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ ͼ͙͚ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· 
ͨͪ ͔͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘
͔ͭ Ό͡ ;͊ͫͭͦͭ· 

06H 

 

A000H 

0001H  ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͍͔͔ͨͪ͒ 

0002H  ˾͔͍͔ͪ ͫ 

0003H  ́ͦ͡;ͦ͟ ͍͔͔ͨͪ  ͒

0004H  ́ͦ͡;ͦ͟ ͤ͊͊͒͘ 

0005H  ͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ ͍·͔͎͋ͦͣ 

0006H  ͔͙͔́ͦͪͣͦ͗ͤ ͫ ͔ͭͣͨͦͣ 

0007H  ˿͋ͪͦͫ ͦ΄͙͙͋͟ 

A001H 

˭͙͔͊͒͊ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͙͙͡ ͙ͫͦͭ;͙ͤ͟ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊͡ όͨͪͦͼ͔ͤͭ 
ͫ͊ ͚ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͤ 

ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎύ ό00,00͘ 100,00 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ллΣлл҈͘100,00%) 

A002H 

 

BIT2 ¢м ˾͔͔͡ 

BIT3 ˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ Y3 

˩ͫ ͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͒ ͔͚͍͙͔͔ͫͭͭͤ͡, 
͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͋ͭ ͍ 
мΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͚͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍͙͒ͦ;͔ͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͍ ͔͒ͫΎ͙ͭ;͔ͤͦ ͙ ͍ͦͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ 
ͨ  ͦ͊ ͔͒ͪͫͯ A002 

A003H 
ˢ͔͒ͪͫ ͍·ͻͦ͒͊ Caм 
(00.0 - мллΦл ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 00.0% - 
100.0%) 

A010H PID ˨ ͔͊ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

AO11H PID ˭ ͤ;͔͙͊ͤΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
͔ͨͪͦ͋ ͪ͊͘ ͍ͦ͊
͔ͭ͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

03H B000H 

0001H 
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
͍ͪ ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͨͪ  ͒

0002H ˾͔ ͍͔ͪͫ 

0003H ˴ͦ ͣ͊ͤ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ 03H B001H 00 ˹͔ͭ ͦ΄͙͙͋͟ 
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˿ͭͪΦ 262   
262  

Internal 

 

Internal Internal 

ͦ΄͙͋ͦ͟ 
01 

˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ͨͪ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

02 
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭ ͦͯ͟ ͙ͨͪ 
͎͔ͪ͊ͦͤ͘ 

03 
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ͨͪ 
͔͔͙͙͊ͣ͒ͤ͘͡  

04 
˽͔͔ͪͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

05 
˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 

06 
˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ  

07 ˻ͭ͊͘͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

08 ˹͙͔ͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

09 ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽ ̉

10 ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

11 ˽͔ͦͭͪΎ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 

12 ˽͔ͦͭͪΎ ͍ ·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 

13 ˤ͔ͤ́ͤ ΎΎ ͦ΄͙͋͟ ͊

14 ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ 

15 ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ˽̉  

16 ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ ͚ͫ͋ͦ 

17 ˭͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό 

18 
˻΄͙ ͋͊͟ ͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

19 
˽͔͙͔͊͒ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ 

20 
˽͔ͦͭͪΎ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID 

21 ˹͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ м 

22 ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͦ΄͙͋͊͟ н 

23 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

24 
˻͎ͪ͊ͤ ͙;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

25 ˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 

26 
˻΄͙͋͊͟ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͊͘ ͙͙ͨͫ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

27 ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
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˿ͭͪΦ 263   
263  

Internal 

 

Internal Internal 

28 ˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟Φ 

29 
˽͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

30 
˻΄͙͋͊͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

31 
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͭͦ͊͟ 

32 ˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ 

33 
˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

34 
ˤ·ͻͦ͒ ͊͘ ͙͙ͣͭ͡ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ 

35 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͍ ͍ͦ ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·  

36 ˿͚͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ нп ˤ  

37 ˿͚͋ͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

38 ˭͊ ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

39 ˭͊ ͔͔͍͙͍ͪͪͪͦ͊ͤͦ͘ 

40 
˹͔ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͔͒ͣͨͺ͔͎ͪͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 
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˿ͭͪΦ 264   
264  

Internal 

 

Internal Internal 

8.5 ˽ ͙͔ͪͣͪ · 

˽͙͔ͪͣͪ мΦ ˭͊ͨͯͫ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ м ͍ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͔ͨͪ͒Φ                     

̆ͦͫͭΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟· 

ADR 01H 

CMD 06H 

ADRESS A0H 

00H 

DATA 00H 

01H 

CRC 6AH 

0AH 

 
˻͍͔ͭͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍͔͎͒ͦͣͦͦ 

ADR 01H 

CMD 06H 

ADRESS A0H 

01H 

DATA 27H 

10H 

CRC E0H 

36H 

 
˽͙͔ͪͣͪ 2Φ ˭͊ͨͪͦͫ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ· ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ м 
˽͔ͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ рл ˥ͼΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ "˾͊͋ͦ;͔͚ ;͊ͫͭͦͭ·ϦΦ 
˸͔ͭͦ͒ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣΥ ͔ͤͦͣͪ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ·͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ 
;͊ͫͭͦ ͭ· - F9.0.ллΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͊͒ͪͫ 9000H 
"˾͊͋ͦ;͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊Ϧ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘ ͔͊ͭ͡Ύ ͍͊ͪ ͤ͊ рлΣлл ˥ͼΣ ͭͦ 5000D=1388H 
 

̆ͦͫͭΣ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͨ͊ͭ͟· 

ADR 01H 

CMD 03H 

ADRESS 90H 

00H 

DATA 00H 



                             
˥͍͊͊͡ у ˿͍Ύ͘Έ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485 
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Internal 

 

Internal Internal 

01H 

CRC A9H 

0AH 

 
˻͍͔ͭͭͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͟· ͍͔͎͒ͦͣͦͦ 

ADR 01H 

CMD 03H 

ADRESS 02H 

DATA 13H 

88H 

CRC B5H 

12H 

 
 
 



                             
˥͍͊͊͡ ф ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
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Internal 

 

Internal Internal 

˥͍͊͊͡ ф ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͯͫͭͪ ͔͙͔͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

9.1 ˨ ͙͎͊ͤ ͙ͦͫͭ͊͟ ͙ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 

 

˴ͦ͒ 
ͦ΄͙͙͋͟ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˽͙ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͫͭ ˮ͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͦ΄͙͋ͦ͟ 

Err00 ˹͔ͭ ͦ΄͙͙͋͟   

Err01 

˽͔ ͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ ͙ͨͪ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 

ˤͦ  ͍ ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
˽̉ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
ͫ͟ ͙ͦͪͦͫͭ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˽̉Τ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤ ͙͔͊ͤ͗ͤͦ͘ ͙͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
ͫ͊͟;͎ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ 
ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ 
͍ͨͦ·͙ͫͭΈ IR-͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉Φ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔
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Internal 

 

Internal Internal 

Err02 
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ 
ͭͦ ͯ͟ ͨ ͙ͪ ͎͔ͪ͊ͦͤ͘ 

˽͙ͪ ͎͔ͪ͊ͦͤ͘ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ, 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍ 
ͼ͔͙ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ ͙͡ ͙͒ͤ͊͡ 
͔͊͋͟͡Ύ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤ ͙͔͊ͤ͗ͤͦ͘ ͙͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 

͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Τ 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ 
͍ͨͦ·͙ͫͭΈ IR-͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ό, 
͙͙͡ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͍ͪͯ͟Ό 
V/F; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
ͫ͊͟;͎ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͍·͋ͪ͊ͤ ͊ͨͯͫ͘͟ ͫ 
ͨͦ͒ͻ͍͊ͭͦͣ ͤ͊ ͻͦ͒ͯ ͙͙͡ 
ͨͪΎ͚ͣͦ ͨͯ ͫ͟ ς ͊ͨͯͫ͘͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͭͦ͡ Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͚ͨͦͤͦ͡ ͔͎ͦ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͙͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˽̉Φ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ 
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Internal 

 

Internal Internal 

Err03 
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ͨͦ 
ͭͦ ͯ͟ ͙ͨͪ 
͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ  

˽͙ͪ ͔͙͙ͭͦͪͣͦ͗ͤ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ͟ 
ͨͪ ͔͍·΄͔͊ͭ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ 
ͭͦͯ͟ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ, 
͊͘·͙ͣ͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͍ 
ͼ͔͙ͨ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, ͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ ͙͡ ͙͒ͤ͊͡ 
͔͊͋͟͡Ύ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͚͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦͯ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ; 

͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ 
ͭͦͪͣͦ ͔͙͗ͤΎ; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤ ͙͔͊ͤ͗ͤͦ͘ ͙͡ 
͍ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
ͫ͟;͎͊ͦͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͟ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Φ 

Err04 

˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ
͔ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ ͊ 
ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ ͙

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ͊͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

˽ͪ ͍͔͙ͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

˽ͪ ͍͔͙ͦͪͭΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͫͭ Έ 
ͦͭͦ͋ ͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͤ͊ ΄͙͔ͤΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍  
ͨͪ ͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚Φ 
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Internal 

 

Internal Internal 

Err05 
˽͔͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ
 ͔͍  ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ͊͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͨͪ ͍͙͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͭͦ͋ͪ ͔͙͊͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͤ͊ ΄͙͔ͤΤ 

͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘Τ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍  
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͪ ͔͙͗ͣ ͫ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚Φ 

Err06 
˽͔ ͔ͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ
͔ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ  

ˤ ͨͪͦ ͼ͔͔ͫͫ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͙ͫͦͪͦͫͭ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔ͤ͊͘ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΤ 

˽ͪ ͍͔͙ͦͪͭΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͙ͦͭͦͪ͋͊͗ͤΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͤ͊ ΄͙͔ͤΤ 

͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡ΎΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͫͭΈ ͙͡ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͫ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͪͯͨͪ͊͟ͼ͙͔͚Τ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͙ 
ͭͦ ͚ͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Φ 

Err07 ˻ͭ͊͘͟ ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ 
͍·͍͊ͤͤ͊͘Ύ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΌ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͊

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ 
ͦ͋ͣͦͭͦ ͒͟ ͍͙͎͔͊ͭ͡ΎΤ 

˽͍͔ͪͦΈ͔ͪͭ ͫ ͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
͔ͨͪͦ͋ ͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 
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Internal Internal 

Err08 
˹͙͔ͦ͘͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ 
ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ  ͔͘ ͍͔ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͔ͣ ͤΈ΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
˹͙͙͚͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ 
͍͔͔ͤ͘  ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ 
ͭͦ͊͟Υ 
˴͊ͫ͡ ͫS1̔ 100B 
˴͊ͫͫ͡ S2/ T2̔ 200B 
˴͊ͫͫ͡ ¢п̔350B 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 
͔͊͋͟͡Ύ; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͔͙͡;͙ͤͯ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ 
͙͔͔ͤ͗ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͋·ͭΈ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͒ ͔ͦͨͯͫ͟Τ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 
͙ͨͪͦͫ͊͒͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 
ͦͭͦ͋ ͔ͪ͊͗ͤΎ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͤ͊ ΄͙͔ͤΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
·͍ͨͪΎ͙͔ͣͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͣͦͫͭ ͊ ͙ 
͊ͪ͘Ύ͎͒ͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Τ 

Err09 ˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ ˽  ̉
́ͦ͟ ˽̉ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
͙͍͋ͦͪͦ͟͟͡  ͙͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͊͊͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͤ͊ ˽̉ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
ͣͦ΅ͤͦͫ ͙ͭΦ 

Err10 
˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟ 
͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ 

́ͦ͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͙͡ ͒͊ͤͤ·͔ F1.1.06 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͊͘΅͙ͭ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
͙͍͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͊͊͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΤ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ 
͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡ΎΤ 

˭͔͙͊ͣͤͭΈ ͤ͊ ˽̉ ͋ͦ͡Έ΄͔͚ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 
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Err11 
˽͔ͦͭͪΎ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͺ͊͘· 

˻͋ͪ·͍ ͅ ͊·͘ ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͙͙͡ 
͔͙͔͙ͤͫͣͣͭͪΎ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͤ͊ ͦ͋ ͪ·͍ ͺ͊͘· 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙͙͡ ͤ ͙͊͡;͙͔ ͤ ͔͙͔͙ͫͣͣͭͪ;͙ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͊ͭ͘Ύ͗͟ ͯ
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͟ ͔ͣͣ͡; 

Err12 
˽͔ͦͭͪΎ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͊͘· 

˻͋ͪ·͍ ͺ͊͘· ͤ͊ 
͍·ͻ͔ͦ͒  

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ, ͤ͊ ͦ͋ ͪ·͍ ͺ͊͘· 
ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉Τ 

˽͍͔ͪͦ ͙ͪͭΈΣ ͊ͭ͘Ύ͗͟ ͯ
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͟ ͔ͣͣ͡; 

Err13 
ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 

˻΄͙͋͊͟ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͊Ύ ͨͦ 
ͦͣ͊ͤ͟ ͔͒ ͤ͊ DI ͦ ͭ 
͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͼ͔͔͚ͨ 
ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ 

˽ͪ ͍͔ͦͪΈ͔ͭ ͍ͻͦ͒ͤͯΌ ͼ͔ͨΈ 
͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
͔ͤ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͦͫͭ; 

˿͋ ͙ͪͦͫͭΈ ͦ ΄͙͋ͯ͟ 

Err14 ˻΄͙͋͊͟ ͍ͫΎ͙͘ 

˽͔ͦͭͪΎ ͫ ͍Ύ͙͘ 
͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ 
;͊ͫͭͦ ͭ· ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ 
͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͡ ͙͙͙ͤ 
͍ͫΎ͙͘Τ 

̆ͦͫͭ-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ ͔ͤ 
͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Τ 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͊
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ͫΎ͘;͙ 

˹͔͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͍ͫΎ͙͘. 

Err15 ˽͔͔͎͔͍ͪͪ ˽̉  
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ җ 80ᴈ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Τ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 
͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͙͔͙ͫͤ͗ͤΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͔͔͙ͭͪͣͦͪͫͭͦͪ͊͘Τ 

̂͋ͪ͊ͭΈ ͎ͪΎ͘Έ ͫ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ ͙ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͙ͦͫ͋ͦͪͤ͊͟Φ 
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Err16 
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·͚ 
͚ͫ͋ͦ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔͔ͣͭ ͔͔͎ͨͪͪͯͯ͘͟ 
ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙͙͡ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈΦ 

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͦ΄͙͋ͦ͟ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͨͦ ͭͦͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ 

Err17 
˭͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ 
͔ͣ͘͡Ό 

˴͔ͦͪͦͭͦ͟ 
͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ  ͊
͔ͣ͘͡Ό  

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͤ ͔ͭ ͙͡ 
͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͤ͊ 
͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ ͙ ͙͡ ͤ͊ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭ͡ 

Err18 
˻΄͙͋͊͟ 
͍͚͙͊ͭͦͨͦ͒ͫͭͪͦ͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˻΄͙͋͊͟ ͙ͨͪ 
͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͙ 
͙ͭ͊͋͡;͊͟ ͫ ͍͔ͦͨ͊͒͊ͭ ͫ ͙ͭͨͦͣ 
͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ; 

˽͍͔͙ͪͦͪͭΈΣ ͊ͭ͘Ύ͗͟ ͯ
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͔ͣͣ͟͡ 
͊͟ ͔͋Ύ͡ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Ύ. 

Err19 
˽͔͙͔͊͒ͤ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡ ͔

˾͊͋ͦ;͙͚ ͭͦ͟ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͭͦ͟,͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍  
F2.3.18 ͍  ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔͋ͦ͡ 
;͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ 
F2.3.19 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟; 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ F2.3.18, F2.3.19 
ͫͦ ͍͔͍ͦͭͭͫͭͯΌͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

Err20 
˽͔ͦͭͪΎ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
PID 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ 
˽ˮ˨ ͔ͣͤΈ΄͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ F6.0.му ͙ 
͙͒ͭͫ͡Ύ ͒ͦ͡Έ΄͔ 
;͔ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍ 
F6.0.19 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ 
͍ͫΎ͙͘ ˽ˮ-˨͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Τ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͍ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ F6.0.18 ͙  
F6.0ΦмфΣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 
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Err21 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ 
ͦ΄͙͋͊͟ 1 

˿͙͎ͤ͊͡ ͦ΄͙͙͋͟ 1, 
͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣ͟͡ ͯ
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
͙͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ
Ύ PLC 

͔͙͔̂͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͤ͊ͫͭͪ ͙͍͔͚͊͊ͣͦ ͦ΄͙͙͋͟ м 
ͫͤΎͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͒ͭ͘ 
ͫ͋ͪͦͫ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

Err22 
˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ 
ͦ΄͙͋͊͟ 2 

˿͙͎ͤ͊͡ ͦ ΄͙͙͋͟ 2, 
͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·͚ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͣͣͯ͟͡ 
͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 
͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό 
͎ͨͪͦͪ͊ ͙͍͙ͣͣͪͦ͊ͤ
Ύ PLC 

͔͙̂͋͒ ͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡ 
͙͍͔͚ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ ͦ΄͙͙͋͟ 2 
ͫͤΎͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͍͔͙͔ͪͨͦ͒ͭ͘ 
ͫ͋ͪͦͫ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ 

Err23 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨ ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͟͡Ό;͔ͤΎ͙ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
F0.0.08 

˻;͙͙ͫͭ ͔ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ (F0.1.25 

Err24 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 
;͊ͫͭͦͭ· ͒ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͭ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ 
͊͒͊ͤͤͦ͘ ͎ͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ 
F0.0.07 

˻;͙͙ͫͭ ͔ͭ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ 
͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙ͤͼ͙͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ 
ͨ͊ ͔͍ͪ͊ͣͭͪͦ (F0.1.25) 

Err26 
˻́ ͙͋͊͟ ;͔͙ͭͤΎ 
͙ ͙͙͊ͨͫ͘ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ 
͙ͣͪͦͫ͟ͻ͔ ͣ· 
EEPROM 

˭͔͊ͣͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͨ͊ͭ͡· 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
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Err27 
˽͔͔͎͔͍ͪͪ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯ ͪ· 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͍͔ͪͦΈ͔ͪͭ ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ; 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ·, 
͊ͭ͘Ύ͗ͯ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

Err31 
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͭͦ͊͟ 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍ 
ͼ͔͙ͨ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͭͦ͊͟ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͭͦ͊͟; 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ͼ͔ ͙ͨ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ; 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͨ ͊ͭ͡·Φ 

Err32 ˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟ 

˻ͭ͊͘͟ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ 
͍·͘·͍͔͊ͭ 
͔ͤͤͦͪͣ͊ ͡Έ͔ͤͦ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͨ ͊ͭ͡· 
͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˽͍͔ͪͦͪΈͭ ͔͙ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͦͪ;͊ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡· ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

Err33 
˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ 
͊ͤͦͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͭͦ͊͟ 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ͼ͔͙ͨ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͭͦ͊͟Σ ;ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ 
͟ ͔ͤͤͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ 
͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͭ ͦ͊͟ 

˽͍͔ͪͦ ͪΈ͔ͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͒͊ ͭ;͙͟ ͊ ͭͦ͊͟; 

˽͍͔ͪͦΈ͔ͪͭ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ͼ͔͙ͨ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ; 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͨ ͊ͭ͡·Φ 

Err34 

ˤ·ͻͦ͒ ͊͘ ͙͙ͣͭ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
ͭͦ ͊͟ 

˾͊ ͋;͙͚ͦ ͭͦ͟  ˽̉ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 
͙ ͔͎ͦ 
͒͡ ͙͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ 
͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔ͪͣΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͭͦ͊͟ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͔ͤ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͗ͤ 
͙͡ ͍͒ ͙͎͔͊ͭ͡Έ  ͙;ͭͦ ͍͊͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ ͔ 
͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡; 

˽͍ͪͦ ͔ͪΈ͔ͭΣ ;ͭͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͔ͤ 
͙͔͊ͤ͗ͤ͊͘ ͙ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ, ͙  
͍͙ͯͫͦ͡Ύ  ͣͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ 

Err35 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·  

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͫ  
͔ͨͦͫ͡ ͒ͯΌ΅͙ͣ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 



                             
˥͍͊͊͡ ф ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˿ͭͪΦ 275   
275  

Internal 

 

Internal Internal 

Err38 
˭͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍·ͻ͔ͦ͒ 

˴͔ͦͪͦͭͦ͟ 
͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͺ͊͘· 
ͤ͊ ͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ 
͍·ͻ͔ͦ͒ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό 
͔͊͋͟͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό ͦͪͨͯͫ͊͟ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

Err40 
˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͔͒ ͣͨͺ͔͎ͪͤͦͦ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͊

ˤ·͙͔ͫͦ͟ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ ͊ DC 
΄͙ ͔ͤ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈͭ ͔͙ ͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟;͊ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ 
͙͙͙ͤ͡ 

 

фΦн ˸͔ͪ· ͨͦ ͙͎͙͔͒͊ͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ͦͤ͘ ͙͊͟͡ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
͔͙ͤͫͨ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͯ ͙ ͙͙͔ͨͪͣͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͣͪ· ͨͦ 
͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙ ͔ͣͪ· ͨͦ  ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦ ͙ͫͭ ͔ͤ ͎͙ͨͦͣͦ͡ 
͔ͪ΄͙ͭΈ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡Σ ͍ͫΎ͙͔͗ͭͫΈ ͫ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͨͦ͒͒ͪ͗ͦ͟. 
 
˹͔͙ͫͨ ͍͙ͪ͊ͤͦͫͭ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ ͔ͣͪ· ͨͦ ͙ͻ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΌ 
 

˹͔ ͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ˿ͨͦͫͦ͋ ͯ ͔͙ͫͭͪ͊ͤͤΎ 

˨͍͙͎͔͊ͭ͡Έ ͔ͤ 
͍ͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 

˽ͦ͒͊ͤͦ ͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͙͍ͫͦ͡·͔ ͔ͣͣ͟͡· 
R, SΣ ́? 

ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΤ 
ͦͭ͟͡Ό;͙͔ͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͙ 
͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͎ͦΤ 
˽ͪ ͍͔ͦͪΈ͔ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΤ  
̂͋ ͔͙͔͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͍͙ͤͭ· 
͔ͣͣ͟͡ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ·Φ 

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͣͯ͡Έ͙ͭͣ ͔ͭͪ, 
͙͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔ͣͣ͊͟͡ͻΦ 
U, V, W - ͨͪ ͍͙͊͡ Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΚ 

˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͨͦͫ͡ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͙͡ ͍͊ ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͙ -͊͘͘ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Κ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ 
͙͍ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ ͊  

˻ͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙͡ 
͔͙ͤͫ ͍ͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͔ͨ͊ͤ ͙͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ? 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔͚ 
͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 



                             
˥͍͊͊͡ ф ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˿ͭͪΦ 276   
276  

Internal 

 

Internal Internal 

ˤ͍͔͔͒·ͤ ͙͡ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͨ ͪΎ͎ͣͦͦ 
͙͙͡ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͻͦ͒͊? 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔͙ͨ 

˩ͫͭΈ ͙͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 
͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·? 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͫ ͎ͤ͊͡Έͤ·͔ 
ͼ͔ͨ ;͙ 
˽ͪ ͍͔ͦͪΈ͔ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ 
AI 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ·Κ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˾͔͍͔͙͍͔ͪͫͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· 
͔ͣͣ͟͡· U, V ͙  W? 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͊͘ 
͔͊͋͟͡Ύ ͒ ͍͙͎͔͊ͭ͡Ύ U, V, W. 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤ · ͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· 
͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͒͡Ύ ͦͣ͊ͤ͒͟ 
ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ? 

ˮ͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

͔̏ͭ͟͡ ͪͦ͒ ͍͙͎͊ͭ
͔͙͡ 
͍ͪ͊΅͊ΌͭͫΎΣ ͤͦ 
͔ͤ ͔ͣͤΎΌͭ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· 
ͼ͔͙ͨ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͊ͫͭͦͭ·? 

ˮ͍ͫͨͪ͊Έ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͯ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ·Κ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͍·͋ͦͪ ͔ͪ ͙͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͯ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ 

˹͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͡  ͙ ·͍ͫͦ͊͟ 
͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Κ 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤ Ύ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
όͦ͋κ͙ͣͤύ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙͙͡ 
͙ͫ͡΄ͦͣ͟ 
͙ͤ͊͘͟Ύ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ό͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͨͦ͡Ό͍ͫͦΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͔ͭ ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 
͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͍͚͊ͦ͒ͫͦ͘͟ 
͙ͭ͊͋͡;͔͟ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

˽͍͙ͪ͊ ͡Έ͔ͤͦ ͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͭͦ;͔ͤͦ 
;͙ͫͦ͡ ͙ ͭΦ͒Φ ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 
͎ͪ͊ͦͤ͊͘κ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΚ 

˽ͪ ͍͔ͦͪ͊͟ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ 
͊͘ͼ͔͔͙ͨͤ͡Ύ ό΄͔͔͙ͫͭͪͤ ͙ 
ͭΦ͒Φύ 

˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ ͙͡ ͯ͊͊ͤ͊͘͟ 
ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ 
;͊ͫͭͦͭ͊Κ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤΌͯ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ 
;͊ͫͭͦͭ ͯ

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͣͯΈͭ͡ ͙͔ͣͭͪͦͣ, 
͍͔͙͡;͙ͤͯ ͊ͤͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΚ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ V/F 

˹͔͙ͫͭ͊͋͡Έͤ͊Ύ 
ͫͦͪͦͫͭ͟Έ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 
όͦκ͙͋ͣͤύ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͔͔͎ͪͪͯ͊͘͟Κ ˿͙ͤ͘Έ͔ͭ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͯ

͔͔̉ͪͣͪ͘·͔ͤ ͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Κ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔͙͚ͦ͋͊ͤ͟͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͒ ͍͙͎͊ ͔ͭ͡Ύ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ͙͡ ͍· ˽͍͔ͪͦ ͪΈ͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒ͯ͟ 



                             
˥͍͊͊͡ ф ˽͙ͦͫ͟ ͙ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

˿ͭͪΦ 277   
277  

Internal 

 

Internal Internal 

͔ͭͪͻͺ͔͊ͤͦ͘ ͙͙͡ ͦ͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤΚ ˤ͔ͫ ͺ͊͘· ͍ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤͦͣ͘ ͙͙͙ͨͭ͊ͤ? 

͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͺ͊͘Φ 

 
 



                         ˽ ͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΦ ˸͔ͭͦ͒· ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙  ͦͣͦͫ ͭͪ ͊

˿ͭͪΦ 278   
278  

 

Internal Internal 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м. ˸ ͔ͭͦ͒· ͔͎ͪͯ͡Ύ͎ͪͤͦͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ ͙͍͙͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͫͣͦͭͪ͊ 

˸͔ͫͭͦ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ 

˻͋Ά͔͟ ͭ 
͍͔ͨͪͦͪ͟ ͙

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ 

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭ
Έ 

˿ͨͦͫͦ͋ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·
͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 

͔͔͗
͎ͦ͒
ͤ  ͦ

1 
͎ͦ͒ 

2 
͎ͦ ͒

 ͊

ˤ
ͤ
͔
΄
ͤ
͙
͚

 ͦ
ͫ
ͣ
ͦ
ͭ
ͪ

 ˻͔͙͔ͪͯ͗ͤ͟ 
˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ 
ͫͪ ͔͒͊ 

˹͙͊͡;͙͔ ͨ ·͙͡ 
˿͍ͦͦͭ ͔͍͙ͭͫͭ ͔
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ 
͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͙
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· 

Ҟ   ˿ͣ Φ ͦͫͦ͋·͔ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊
: ͦ ͭ -10 ͒ ͦ 
+40°CΣ ͔͋͘ 
ͨ·͙͡ 
ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΥ 
фл҈ ͙͙͡ 
͔͔͔ͣͤ ͔͋͘ 
͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟ 

͔͔́ͪͣͦͣͭͪ· 
˥͙͎͔ͪͦͣͭͪ· 
˾͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ· 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ˤ͙ ͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙  ́ͯ  ͣ Ҟ   ˻ͫͣͦͭͪ ͙  ͫͯ͡΄͊ͭΈ 
˹͔ͭ 
͊ͤ ͙͚ͦͣ͊͡ 

 

ˤͻͦ͒ 
˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͍ ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 
ͼ͔͙ͨ 

Ҟ   
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ R,S,  ́

 
͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪκ͔ͭ
͔ͫͭͪ 
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˿ͭͪΦ 279   
279  

 

Internal Internal 

˿
͙
͡
ͦ
͍
·
͔
 
ͼ
͔
ͨ

 ͙

ˤ͔ͫ 

˿ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔ͨΈΌ 
 ͙͘ ͔͔͚ͣ͡ 

 
˹͊ ͙͡;͙͔ ͡Όͺ͍ͭͦ ͯ  
͔ͤ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·ͻ 
͔͔͒ͭ͊͡  ͚
 
˽ͪ ͙͙ͤ͊͘͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
˻;͙ͫͭ͟  ͊

 Ҟ  

˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͙ 
͊ͣͤ͘͟ ͙͔ͭ ͔ͣͣ͟͡· 
R,S,́ΣU,V,WΦ ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͙ 
͔͔͚ͣ͘͡Φ 
 
˭͔͊ͪ͟ ͙͔ͨͭ ͍͙ͤͭ· 
 
˻ͫͣͦͭͪ 
͔͍͔ͤͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ 
͎͊ͦͣ͘͡ 

ˣ͔͔ͦ͡ рaʍ 
˹͔ͭ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

˸͔͎͊ͦͣͣ ͔ͭͪ  
DC 500V 

˽͍͙͙ͪͦͦ͒ͤ͟ 
˽͍ͪͦͦ͒͊͟ 

˻͙͔͙͔ͫͤ͟͡ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͍
˽͍͔͔͙ͦͪ͗͒ͤΎ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 
͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ 

 Ҟ  ˤ͙ͯ͘ ͊͡Έͤ·͚ ͦ ͫͣͦͭͪ 
˹͔ͭ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

 

˾͊͘Ά͔ͣ 
˹͊ ͙͡;͙͔ 
͍͔ͨͦͪ ͔͙͚͗͒ͤ  

 Ҟ  ˤ͙ ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪ 
˹͔ͭ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

 

IGBT 
˸͙ͦ͒ͯ͡ 
κ͙͒ͦ͒ 

˿ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͭͤ͡Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ 

  Ҟ 

˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͙ 
͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͭ ͔͔ͫͭͪͦͣ 
͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
R, S, ́ Σ <-> +, - ͙  U, V, W 
<-> +, -. 

 

͙̇ͺͪͦ ͍·͔ 
ͣͯ ͡Έ͙ͭ ͔ͣͭͪ·/  
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͙͔ͣͪ͘ ͙͔ͭ͡Έͤ·
͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 
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˿ͭͪΦ 280   
280  

 

Internal Internal 

˿ͦ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͭͤ͡ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 

˿ͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͭͤ͡ ͔
ό͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͙
͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͚ͣͣͦ͟͡ 
͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύύ 

  Ҟ 
˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ U, V, W ͙ 
͊͘ͺ͙͙͚͔ͫͪͯͭ͟ ͔͊͋͟͡Έ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

ˣ͔͔ͦ͡ рaʍ 

ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡
Ύ ͙ͭͨ͊ рлл ˤ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

˸͔ͫͭͦ  
͍͔ͨͪͦͪ͟ ͙

˻͋Ά͔͟ ͭ 
͍͔ͨͪͦͪ͟ ͙

˽͍͔ͪͦͪ͟ ͊

˽͔͙͙ͪͦ͒;ͤͦͫͭ
Έ 

˿ͨͦͫͦ ͋ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ 
ˮ͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·
͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· 

˩͔͗
͔͒ͤ
͍ͤͦ 

1 
͎ͦ͒ 

2 
͎ͦ͒

 ͊

˿
͙
͡
ͦ
͍
·

͔
 

ͼ
͔
ͨ
͙

 

˴ͦ ͔ͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ· 

̂ͭ ͔;͟ ͊͗ ͙͙͒ͦͫͭ͟ 
ˤ·ͫͭͯ ͨ͊Όͭ ͙͡ 
ͨͪ ͔͒ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͍͔͙ͦͭͪͫͭΎΚ 
ˤ͘ ͙͔͒ͯͭ ͔ͦͤ͒ͤ͟ ͫ͊ͭͦͪ ͊

Ҟ 
 
 

Ҟ  

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪΦ 
 
ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔ ͙ͣͦͫͭ͟ ͫ 
ͨͦ ͣͦ΅ΈΌ 
͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˹͔ͭ 
͔ͤ͒ͦͫ ͍ͭ͊ͭͦ͟ 
ˣ͔͔ͦ͡ ур҈ ͦͭ 
ͤͦ ͙ͣͤ͊͡Έͤͦ
͚ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

˽ͪ ͙͋ͦͪ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͙ͣͦͫͭ͟ 
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˿ͭͪΦ 281   
281  

 

Internal Internal 

˾͔͔͡ 
͔͔ͪ͡ 

˨͔͔͎ͪ͋͘ ͙ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
˽ͦ ͍͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ 
ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͍

 Ҟ  
˽ͦͫͯ͡΄͊ͭΈ 
ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪΦ 

˹͔ͭ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

 

˾͔͙ͫͭͦͪ͘· 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ 
͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͊
˽͍͔ͦͪ ͔͙͔͗͒ͤ 
͍͙ͨͪͦͦ͒͟ ͍  ͔͙͔ͪͫͭͦͪ͘ 
όͦ͋ͪ·͍ύ 

 Ҟ  

ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͫͣͦͭͪΦ 
˻͔͙͙͔ͭͫͦ͒ͤͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 
͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙ 
͙͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͔͔ͭͫͭͪͦͣΦ 

˹͔ ͭ 
͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 
˻΄͙͋͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
±1л҈ ͦͭ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ
͎ͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
ͫͦͨͪͦ ͙͍͔ͭͤ͡
͙Ύ 

͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ 
ͣͯ͡Έ͙͔ͭͣͭͪ· κ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ 
͔͔ͭͫͭͪ· 

̇
͔
͙ͨ
 
ͯ
ͨ
ͪ
͊

͍
͡
͔
ͤ
͙
Ύ

 ͙
 

͘
͊
΅
͙
ͭ
·

 

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ 
ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦ
͙ͫͭ 

˿͙͔͙ͣͣͭͪ;ͤͦͫͭΈ 
͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ. 
˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͦ ΄͙͋ͦ͟ ͍ 
ͼ͔ ͙ͨ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͙ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚  ͊͘΅͙·ͭ  

 Ҟ  

ˮ͘ ͔͔͙͔ͣͪͤ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ 
͔͙ͣͣ͊ͣ͟͡ U,V,W 
͙͔ͪ͊ͦͣͤͭ͘͟ ͍·ͻͦ͒ 
ͫͻ͔ͣ· ͊͘΅͙ͭ· 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ 

˨͡Ύ ͙ͭͨ͊ 
нллˤ όпллˤύ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
ͤ͊ ͺ͔͊͘ ͤ ͔ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ 
пˤ όуˤύ 

͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ 
ͣͯΈ͙͔ͭͣͭͪ͡κ͊͟
͙͍͋ͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 
͍ͦ͡Έ͔ͭͣͭ ͪ
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˿ͭͪΦ 282   
282  

 

Internal Internal 

˿
͙
ͫ
ͭ
͔
ͣ

 ͊

ͦ
ͻ
͊͗͡
͒
͔
ͤ
͙

Ύ 
˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 
ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· 

ˮͣ ͔͔ͭͫΎ ͙͡ 
͔ͤ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙͡ ΄ͯͣΚ 
˹͔ ͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡· ͡ ͙ 
͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΚ 

 
Ҟ 

 
Ҟ 

 

˽͍͔͙͔ͪͦͪͤͭ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͔ͨͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ. 
˭͊ͭΎ͙͔ͤͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

˨ͦ ͔͗ͤ͡ 
͍ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ 
͍ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͋͘ 
͔͍ͫ͋ͦ 

 

˻
ͭ
ͦ
͋

ͪ
͊
͗
͔

ͤ
͙͔

 

˽͙ͪ͋ͪͦ · 
˽͍͙ͪ͊ ͡Έͤͦ ͙͡ 
ͦͭ ͔͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΚ 

Ҟ Ҟ  
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ 
͒͊;͙͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͤ͘ ͊;͔͙ͤ ͔

ˤͦ͡Έ͔ͭͣͭͪ·κΉ͡
͔͙ͭͪ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͫ;͔ͭ;͙͙͟ ͙ ͭΦ͒Φ 

˨
͍
͙
͎
͊
ͭ
͔
͡

Έ 

ˤ͔ͫ 

˹͔ͭ ͙͡ ͔ͤͦ͋·;͚ͤͦ 
͍͙ ͋ͪ͊ͼ͙͙ ͙͙͡ ΄ͯͣ͊Κ 
˩ͫͭΈ ͙͡ ͔ͤͦ͋·;ͤ·͔ 
͊ͨ͊͘ͻ͙Κ 

Ҟ   

˿ͯ͡ͻ͍͚ͦͦΣ 
ͦ͋ͦͤΎ͔ͭ͡Έͤ·͚ ͙ 
͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ 
˽͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͔ͤͭ ͙͡ 
͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͙ ͙͡ 
͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ 

˹͔ͭ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˭ ͤ͊;͔ͤΎ͙ ͍ ͫͦ͋͊͟͟ͻ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͙ͭͨ͊ плл ˤ 
 
 
 
 
 
 
 



                             
˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͦͨͼ͙ ͚

˿ͭͪΦ 283   
283  

Internal 

 

Internal Internal 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΦ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍ ·͋ͦͪͯ ͦͨͼ͙͚ 

˽͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͣͦ ͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ͦͦͫͤ͊΅͔ͤ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍ 
͍͙͊ͫ͘ ͙͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͪ͋ͦ ͍͙͚͊ͤΦ 
AнΦм ˾͔͊ͭͦͪ͟ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ACL 
˾͔͊ͭͦͪ͟· ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌͭ ͍·ͫ΄͙͔ ͎͙͙͊ͪͣͦͤ͟ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ ͙ ͯͯ͡;΄͊Όͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ !/[ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ: 
1. ˻ ͭͤͦ́ ͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙͍͔ͤͪͭ ͦͪ͊ ͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млΥм ͙͙͡ ͋ͦ ͔͔͡. 
2. ˴  ͭͦͣͯ ͔͗ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͙ͭͪͫͭͦͪͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙͙͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ 
3. x ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͒ͫ͋͊͊ͤͫ͡ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όо҈ύ ͍ ͔ͭͪͻͺ͚͊ͤͦ͘ Ή͔͔͙ͭͪͦͫͭ͟͡Φ 
 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ACL ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͙͔͍ͭͨͦͪ͊ͣͪͦ͘ ͔͍ͪ͊ͭͦͪͦ͟ 
͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Υ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͟ˤͭ 

́ͦ  ͟
A 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ 
mH 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͟ˤͭ 

́ͦ ͟
A 

ˮ͙͍ͤ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ Έ 
mH 

0.4 2.0 4.6 1.5 7.0 1.6 

0.75 4.0 2.4 2.2 10 1.0 

 
A2.2 ̅ ͙͡Έͭͪ· ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ 
͙̅ ͡Έͭͪ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻΣ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·ͻ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·ͻ ͍ͯ͒͊ͪͦ ͙ ͫ͊͟;͍ͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͣ͊΄͙ͤ·Φ 
 
́͊ ͙͋͡ͼ͊ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ ͒͡Ύ 
͔ͭͪͻͺ͊ͤ͘·ͻ ͔ͭͪͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭΥ 

˹͊ͨͪΎ
͔͙͔͗ͤ 

 ʕ

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͟ˤͭ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺ͙͡Έͭͪ͊ 

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ 
͙ͫͤͺ͊ͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͒  x

ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͍ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͒ˣ 

0.1M
Hz 

1MHz 
30MH

z 
0.1MHz 1MHz 30MHz 

220 
0.4͘ 0.75 75 85 55 55 80 60 

1.5͘ 2.2 70 85 55 45 80 60 
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˿ͭͪΦ 284   
284  

Internal 

 

Internal Internal 

͙̅͡Έͭͪ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙ͫͨͦΈ͍ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ ͔ͭͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ CE, UL, CSA ͙͙͡ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪ ͔ͦͪͯ͗ͤ͟ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͫ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͨͦͣͻ͚ͦͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈΌΦ 
͙̅͡Έͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͯΣ ͊ ͊͟ ͔͋͡Έͤ͊Ύ 
͙͡ ͙ͤΎ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͙͒ͤ͡·Φ 
 
A2.3 ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ· Ή͚ͭͦ ͔͙͙ͫͪ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ ͻͦͪͦ΄ͦ ͚ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦ ͙ ͚ͨͪͦͫͭͦ  ͍ 
͙ͫ ͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙Φ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͻͦ;͔ͭ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ 
͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍ ͎͔͒ͪͯͦ ͔ͣͫͭͦ ͍͔ͤ ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Ύ͡Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͦ͋ͪͫͭ 
͙͙͔ͯ͒ͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͔͊͋͟͡ΈΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͪͦͫͭͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊͊͘͘͟Φ ˽͔͊ͤ͡Έ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔ͤ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͒ͦ м0 ͣ ͦͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 
͋ͦ͊͟͡Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ. 
 
AнΦп ͔́ͦͪͣͦͤͦ͘  ͣ͒ͦͯΈ͡ ͙ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ 
ˤ͔ͫ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ· ͔͙͙ͫͪ Vлсл ͙͔ͣΌͭ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͭͦͪͣͦͤ͘·͔  ͙ͣͦ͒ͯ͡, ͔͙ͫ͡ ͍͊ͣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ 
͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Φ 
˽ͪͦͫͭ͊Ύ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍·͎͡Ύ͙͒ͭ 
ͫ͡ ͔͒ͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 
ˤ ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͭͦ͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мκн ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭͦ͊͟ 
͍͙͎͒͊ ͔ͭ͡Ύ IΣ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͙͚ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊ͤ 
͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͙ ;͔ ͣ
ͦͪͦ͟;͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔ͭͣ ͍·΄͔ ͔͒ͦ͗͡ ͤ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͚ͭͦͪͣͦͤͦ͘ ͭͦ͟ 
IB. 

                      IB = (1/2 ͘ 3/2) ͻ I   

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭͭͦ͊͟ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͍·͙͋ͪ ͊Όͭ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ͙ ͍͔ ͙͡;͙ͤͯ 
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͭ ͎ͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Φ 
˽͙͍ͦ͟ ·͚ ͭͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ͙ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͤ͊΄͙ͻ ͭͦͪͣͦͤ͘·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ) 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋ ·ͭΈ ͋ ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ IB. 
˾͊ ͔ͣͪ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Υ 

RB=U/IB 

(U ͒ ͡Ύ ͣ ͔͙ͦ͒͡ Sн ͙ Tн ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ плл ˤΣ U ͒ ͡Ύ ͔͙ͣͦ͒͡ Tп ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ ͭулл ˤ) 

˾͔͊ͣ͘ ͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͭ ͎ͦͪͣͦͤͦͦ͘ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ Υ 

PB=K*U*U/RB 

˭͔͒ͫΈ K - ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͍͊ͪΈ͙ͪ ͔ͯͭͫΎ ͦͭ лΣм ͒ͦ лΣр ͙ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͔ͤͪͼ͙͙ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΦ ͔̉ͣ 
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˿ͭͪΦ 285   
285  

Internal 

 

Internal Internal 

͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ;͔ͣ ͦͪͦ͟;͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎΣ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ KΦ ˨͡Ύ ͦ͋΅͙ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ - 0,1 - лΣнΣ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ 
͙͔ͤͪͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ - 0,5.              
 ʕ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ IB ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ (½)I, ͊ K - 
ͦͭ лΣм ͒ͦ лΣнΦ ˩͙ͫ͡ ͙͔ͤͪͼ͙Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͍͔͙͊͟͡Σ ͊ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙ͭͪͣͦ͗ͤΎ ͔͍͔͙ͤͦ͟͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ ͚ͤͤͦ ͍·΄͔ ͺ͚ͦͪͣͯͦ͡Φ 
 

˾͔ͺ͔͔ͪͤͫ ˽̉ ́ͦ ͪͣͦͤͦ͘ ͚ͣ ͦ͒ͯ͡Έ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

 (W) 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔ͪ ͙ͫͭͦͪ͊͘ 

(W) 

S2̂ ͦ͒ͤͦͺ͔͊ͤͦ͘ 220V) 

DEKV060G0R4S2 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭ ͦ͟ у! 

400 80 

DEKV060G0R4S2B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͒ͦͨͯͫ ͙ͭͣ·͚  ͭͦ͟ у! 

400 80 

DEKV060G0R75S2 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ у! 

200 160 

DEKV060G0R75S2B 
˸͙͊ͫ͟ ͣ͊͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ у! 

200 160 

DEKV060G1R5S2 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мр! 

120 250 

DEKV060G1R5S2B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мр! 

120 250 

DEKV060G2R2S2 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡ Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мр! 

80 400 

DEKV060G2R2S2B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мр! 

80 400 

 
 

˾͔͔͔ͪͤͫͅ ˽  ̉ ́ͦ ͪͣͦͤͦ͘ ͚ͣ ͦ͒ͯ͡Έ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘  

(W) 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͎ͭͦͪͣͦͤͦͦ͘ 
͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ 

(W) 

T4̂ ͔ͭͪͻͺ͔͊ͤͦ͘ 380Ṽ  

DEKV060G0R75T4B 
˸͙͊ͫͣ͊͟ ͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мл! 

600 160 

DEKV060G1R5T4B ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 400 250 
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˿ͭͪΦ 286   
286  

Internal 

 

Internal Internal 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мл! 

DEKV060G2R2T4B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͒ͦ ͙ͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ мрA 

250 400 

DEKV060G3R7T4B 
˸͊͟ ͙ͫͣ͊͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ нр! 

150 600 

DEKV060G5R5T4B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ пл! 

100 1000 

DEKV060G7R5T4B 
˸͊ͫ͟Φ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ 
ͭͦ͟ пл! 

75 1200 

DEKV060G011T4B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͚ ͭͦ͟ 50A 

50 2000 

DEKV060G015T4B 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 
͒ͦͨͯͭͫ ͙ͣ·͚ ͭͦ͟ тр! 

40 2500 

 
 



                                 

  

 

Internal Internal Internal 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 3. ̏ ˸ ˿

оΦм ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ 

оΦмΦм ̏˸˿Υ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͊͟͡Ύ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈ ̏˸˿ όΉ͔ͭͪ͟͡ ͎͙ͦͣ͊ͤͭͤ͊Ύ 
͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦͫͭΈύ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͫ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͙ͣ ͔ͨͦͣͻ͙͊ͣ ͙ 
͔ͤ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔ͨͦͣͻ ͒͡Ύ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͦ
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ, ͙ ͔ͤ ͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͯΌ ͪ͊ ͋ͦͭͯ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ̏˸˿ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͒͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭͦͪͦͤ·Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͙ͨͪ ͤͦͪͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔ͤ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ ͦͪͨ ͔͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Τ ͫ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ Ήͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ 
;ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͔͍͙͙ͤͦͫͨͪͣ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ 
Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤ͟͡ ͭͤ·ͣ ͔ͨͦͣͻ͊ͣΣ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍ ͔͔ͫͪ͒Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤͦ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎΣ ͭΦ͔Φ Ή͔͎͙͚ͭͪͦͣ͊ͤͭͤͦ͟͡ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌΦ 
оΦмΦн ˿͔ͪ͒͊ ͙ͭͨ͊ I:  ͔͔ͫͪ͒͟ ͙ͭͨ͊ I ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΦ ˿Ό͒͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͦͭͤͦΎͫͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͎ͤͦͦ͘͟ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͚ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͙͔͒͊ͤ͘Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪΦ 
оΦмΦо ˿͔ͪ͒͊ ͙ͭͨ͊ II:  ͟ ͫͪ ͔͔͒ ͙ͭͨ͊ II ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ·Σ ͔ͪͦͣ͟ ͔ͭͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͙͍ͤͦͦ͘͟͡Έ͚ͭͤͦ ͫ ͔͙ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͚ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͔͚ͤͪ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͙͒͊ͤ͘ΎΦ 
3.1.4 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ CмΥ ˿͙͔ͫͭͣ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
͙͙͔ͨͭ͊ͤͣ ͣ ͔͔͔ͤ мллл ʕ Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍  ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ I. 
3.1.5 ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ CнΥ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͔͔ͣͤ мллл ˤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͍ͫͭ͊ͤ·ͣ ͙͙͡ ͫΆ͔ͣͤ·ͣ 
͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣΣ ͙ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙ ͍͍͔͔͒ͤ· ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͔ͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͊ͭͦͪ͟ ͙͙ м. 
оΦмΦс ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ CоΥ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔͔͔ͣͤ мллл ˤΣ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ 
IIΣ ͤͦ ͔ͤ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͟ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ I. 
оΦмΦт ˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ˿пΥ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͊͟͡ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ 
ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мллл ˤ ͙͙͡ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ плл ˢ ͙͙͡ ͍ 
ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻΣ ͙͎ͨͪͦ͒ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟  ͙II. 

3Φн ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ̏˸˿ 

3.2.м ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ̏˸ ˿

оΦнΦмΦм ˮ͍͔ͤͪͭͦͪ· ͔͙͙ͫͪ V06л ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ EN 
61800-о ˴͊ͫͫ͡ Cо ͒͡Ύ ͔ͫͪ͒ ͊͟͟ ˴͊ͫͫ͊͡ IΣ ͭ͊͟ ͙ ˴͊ͫͫ͊͡ II. 
оΦнΦн ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ̏˸˿ ͒͡Ύ ͔ͫͪ͒· ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙
3.2ΦнΦм ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͍ ͚ͦͦͭͪͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ 
;͊ͫͭͦͭ·Σ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ˩͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ 



                                 

  

 

Internal Internal Internal 

͙͔͙͍͒ͪͭ͟· ͨͦ ̏˸˿Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ Ύ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
EN 61800-о ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ C2, Cо ͙͙͡ CпΣ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ͊ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ  
оΦнΦнΦн ˿͙͔ͫͭͣ͊ όͣ͊΄͙ͤ͊ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͣ͊ͪͪͦ͟͟  ͯ CEΣ ͙ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͙͗ͭ͡ ͤ͊ ͊͊͘͘͟;͙͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͙ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ (ͣ͊΄͙ͤ͊ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ύ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͙͔͙͍͔͒ͪͭ͟ ͙ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡Ύ͔ͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 
EN 61800-о ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ C2.  
 
 
 
 
 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ м ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͙͔ͪ͊͒ͦͨͦͣͻ͙Φ ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ ͔ͣͪ· ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
͔ͨͦͣͻΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΦ 
 

3.3 ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͍·͋ͦͪͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ̏˸˿ 

оΦоΦм ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͦ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͙ͨͪͺ͔͙͚ͪͤ·ͻ ͙͔͔͚ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ̏˸˿ 

 

3.3.2  ˤͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͙͡Έͭͪ ̏˸˿ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͤ ͔΄͔͎ͤͦ ͍ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ̏˸˿ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ ͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·͔ ΄ͯͣ· ͙͘ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·Σ 
ͫͦ͒͊͘Ό΅͙͔ ͔ͨͦͣͻ͙ ͒͡Ύ ͙͍͔ͤͪͭͪͦ Σ͊ ͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔ͨͦͣͻ͙Σ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͣ͘·͔ 
͙͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͺ͙͡Έͭͪ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͙͍͔ͤͪͭͦͪ ±лсл ͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊͡ ͍ͯͪͦͤΌ ͊ͫͫ͊͟͡ /н ͍ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤ ͔



                                 

  

 

Internal Internal Internal 

3.3.2.1  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ̏˸˿ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎΦ 
˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦͤ͊͘  ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͚ͨͦ͗͊ͯͫͭ͊͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͎ͦ ͎ͫͭͪͦͦ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΤ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͺ͙͡Έͭͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͨͪ͋ͦͪͦͣ ͊ͫͫ͊͟͡ IΣ ͔͔͙͔͊ͣͤ͘͘͡ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 
͙͔ͣͭΈ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͦ͟ ͤͭ͊ͭ͟ ͊ͫ ͔ͣͭ͊͡ ͙͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͔͙͔͊ͣͤͣ͘͘͡ ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͎ͦͦ 
΄͊͟ͺ͊, ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͫͭΈ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡ΎΣ ͍ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͪͫ͟ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ ͙ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͍͙͡ Ύ͙͔ͤ ͤ͊ 
Ήͺͺ͔ͭ͟ ̏˸˿Φ ˭͔͔͙͔͊ͣͤ͘͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͟ ͚ͭͦ ͔͗ ͦ͋΅͔͚ 
͔͔ͣ͘͡Σ ;ͭͦ ͙ ͔͊ͣ͘͘͡ΎΌ΅͙͚ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘ ͔͡ΎΣ ͙ͤ͊;͔ Ήͺͺ͔ͭ͟ ̏˸˿ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͫͪΈ͔ͤͦ͘ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤΦ ͙̅͡Έͭͪ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͊͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͡ ͟ 
͙͍ͫͦͦͣͯ͡ ͍ͻͦ͒ͯ ͙͍͔ͤͪͭͦͪ͊ 

 

 
3.3.2.2 ͙̅͡Έͭͪ· ͙ͫͤͺ͊ͤ͘·ͻ ͔ͨͦͣͻ ό͍͙͔ͨͦ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͤͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ κ 
͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔ͤͯ͡ ͍͚ͦ ͺ͊͘·ύ 
͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ̏˸˿ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͯͯ͡;΄͔ͤ· ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊ ͤ͊  
͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ R/S/T ͙ ͙͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ U/V/W ͨ ͔͍͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·Φ 
 
 
3.3.2.3 ˨ ͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͔͚͒ͪͦͫͫ͡ ͨ ͔͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒  ˽̉ 
˿͔͔͍͚ͭͦ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 
͎͙͊ͪͣͦͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚ͫ͊͗ͤ͟ ͭͦ͊͟Σ ͙͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ͘ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ ͫͭͦͭ·Φ 
˨͔ͪͦͫͫ͡Έ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͦͨͼ͙͔͚.  
 
 
3.3.2.4  ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͒ͪͦͫͫ͡Ύ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͎ͦ ͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͫͭ ͔ͦͪͦͤ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· 
˿͡ ͔͔͒ͯͭ ͙͡ ͦͫͤ͊΅͊ͭΈ ͍·ͻͦ͒ͤͯΌ ͫͭͦͪͦͤͯ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ͔͔͒ͪͦͫͫͣ͡ 
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͔ͨ ͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͦͨ ͔͔͙ͪ͒ͭ͡Έ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Φ ˴͔͊͋͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͍͔ͤͪͭͦͪͦͣ ͙ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 
ͫ͡ ͙΄ͦͣ͟ ͙͚͒ͤͤͦ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͒ͤͤ͡·͚Σ ͔͎ͦ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ 
͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͭͦ͟ ͍·ͫ΄͙ͻ ͎͙͊ͪͣͦͤ͟Φ ˩͙ͫ͡ 
͙͒ͤ͊͡ ͔͊͋͟͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͙͔ͤ͗Σ ͤ͊  
͍·ͻ͔ͦ͒ ˽̉ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͒ͪͦͫͫ͡Έ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ. 

 
 
 
 
 
 
 
 



                                 

  

 

Internal Internal Internal 

͙́͊͋͡ͼ͊ р ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͒ͤ͡· ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͊͋͟͡Ύ 
ͦ͟ ͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͪ͊ͭͦͪ͊͟ 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ 

;͊ͫͭͦͭ·̂kW̃ 

˹͙ͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ̂Ṽ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ 
͔͊͋͟͡Ύ ͒͡Ύ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ 

͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͚͒ͪͦͫͫ̂͡ m  ̃

0.4~4 200 ͘ 500 50 

5.5 200 ͘ 500 70 

7.5 200 ͘ 500 100 

11 200 ͘ 500 110 

15 200 ͘ 500 125 

18.5 200 ͘ 500 135 

22 200 ͘ 500 150 

ḷ 30 280 ͘ 690 150 

 
 
 
 
 
 
 



                                 

  

 

Internal Internal Internal 
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